
阶的重要手段
,

对减轻劳动强度
,

缓解劳动

力紧张
,

促 止水稻生产的 发展具有不 可忽视

的作用
。

因比
,

必须把农业机械 化摆 卜位置
,

发展农业机械化新技术
,

加 强 农 机 制 造 工

业
,

为水稻生产提供性能好
,

使用可靠的先

进设备
。

要加强水稻科研工作
。

组织省农科院系

统和农垦
、

东农
、

水利和农机等有关科研力

量
,

开展寒地水稻应用基础理沦和应用技术

的研究
,

首先搞好优质
、

高产
、

抗病和适合

不同生态条件的不同熟期的新品种选育 ,
其

次 是加
,

强水稻生物技术的应用研究和深入研

究节水
一

、 、 `

节肥
、

节能 和防病虫等高产综合配

套栽培技术
,

和建立示范区
,

还应加强微机在

水稻 科技领域的应用研究
。

通过加强水稻科

研工作
,

尽快解决我省水稻生产方面存在的

理论和实践问题
,

不断为生产提侠新的科研

成果
,

以推动寒地水稻 科技 和生产发展
,

为

巩固和发展我省水稻生产做出贡献
。

户时呀钟钾呀钾、

科 研 报 告

` , 、 御* 钟 . 矛

大豆诱变群体蛋白质含量

通径系数的初步分析

张军政 王连铮 王培英

(黑龙江省农业科学院大豆研 究所 )

摘要 本丈通过相 关和 通径分析
,

研 究 了大豆不 同诱变群休六个数量性状与蛋

白质含量的关系
。

时 M
Z 、

M : 群体 与相应时照 的分析表明
: 脂肪含童与蛋 白质含量

呈极显著 负
、

相关
,

百 粒重与蛋 白量质含量相关不密切
,

株高与蛋 白质含量呈 负相关
。

M
: ,

M : 群体和甘照群体比较
,

脂肪时蛋 白质的称响 变化都不大
,

其它性 状对蛋 白

质影响 有不同程度的 变化
。

前人对大豆产量性状间的相关关系和通

径分析有过 详细报导川川
,

但对 品质性毯报

导的不多
。

至于诱变 群体中
,

数量性状与蛋白

质含量间的通径分析
,

尚未见报导
。

本研究

的 目的是通过对大豆诱变群体的主要农艺性

状与蛋白质含量的分析
,

探明 C
o 6 。

一下 射 线

对蛋白质含量的诱变效果及照射与未照射各

代群体性状间的相关关系的变化
。

材料与方法

1 9 8 6 年 3 月
,

于黑龙江省技术物理所用

C产一下射线 (剂量为 1
.

14 万拉得
: 照射 稳

定品系呼 69 一 2 一 l ,

牡辐 81 一 4 2 1 9 种 子
尽

各 20 。 粒
。

当年种于黑龙江省农业科学院原

子能利用研究所试验地
。

单粒点播
,

单行区
,

行长 .5 0 米
,

同时播 仲未照射种子为对照
。

M
:

代单株收获种子
,

并于当年冬季在海南岛

加代
,

收获单株 得 M : 。 1 9 8 7年 4月
,

按 对

照
、

M
: 、

M
:

顺序排列
。

M
:

单株 各 取 3 粒

种子
,

对照和 M :
每个株系随机取 5 粒种子

种成混合群体
。

收获时
,

对照
、

M : 、

M 。
各

群体随机抽取 90 株考种调查及子粒 品质分



析
。

结果与分析

甲
、

不同大豆试验材料对 O
。 ,飞一丫射线

的敏感性及不同性状的诱变效应

试验表 明
,

不同大豆试验材料对 C
。 “。

一 7

射线敏感性不同
。

呼 69 一 2 一 1 M
Z

和 M
:
群

体英数的 变异系数 比对照昨沐变异系数
、

c v )

分别增旅61
.

5% 和 99
.

7% ; 牡辐 81 一 4 2 1 9M
2

和 M 。
却比对照分别减少 2 .8 。% 和 47

.

1%
。

呼” 一 2` I M
2

群体节数多于对照
,

M :
却少子

对照
;
牡辐 81 一 4 2 1 9M

2

和 M
3

群体节数均多

于对照 (见表 1 )
。

不同性状对 C
。“ ’

一 7 射 线

的反应 不同
,

即C
。 3 ”

一 7射线对 各性状的 诱变

效应有差异 ( 以平均数为依据 ) C 。 , 0
一 7 射线

对节数的诱变效应比较小
,

而对侏高
、

蛋白质

和脂肪含量等性状的效应比较大
。

据此
,

如

果以诱变效应大的性状为选择 目标
,

由于诱

变因
一

子使该类性状的变异类型增多
,

采用诱

发突变的技术方法可以给我们提洪较多的选

表 1 呼 69 一 2 一 1 和牡辐 81 一 421 9 遗传变异惰况

世 二
, 、 . ,

、 弓

呼 6 9一 2一 1 牡辐 8 1一 4 2 1 9

伏
材 0 K 矶 M . C K M’ M .

数
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2
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3 7
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1
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2
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3
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8
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0 土 1
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6 4

8
。

7 5 7
。

4 4

…
工

…
1

1
1

!

1 7
。
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。
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5
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。
4 土 2

.
3日

1 0
。

7

1 6
。
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。

7

百粒盆

一ó品勺月J.
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O,目八乙士.9ù

几̀n舀JùO口一b心上语上
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。
7土 0 .

5 8

2
。 9 7

1 8
. 4一 2 0 。 4

1 9
。
6 士 0 .

9 9

5
。

04

1 7 。
9 ~ 2 1

。
8

2 0
。 8 士 0

。
8 2

3
。

9 6

1 9
。

1~ 2 1
。
9

1 9
。

9士 2
。

3 6

1 1
。

9

1 8
。

5~ 2 0
`

6

1
。

9 2士 0
。
9 8

5
。
1 0

1 7
。

7 or 2 0 7

油份

4 2
。
3士 0

。

9 1

2
。
1 6

4 0
。
7~ 4 3

。
7

` 2`5土 ;
·

7“

1
` 。

·

“ 士 `
·

` “

…
` 3

·

“ `
·

“

}
` 3

· 。土 `
·
2了

…
4 2

·
。士 2

· 。 6

4
·

2 2
;

3 · 5 ,

… “
·

3 5 } 2
· 96 }

` ·
“ 1

.

公几
.

竺丝
.

认
_

兰里竺止
.

二几签了二三,. 0 _

} ` 。

少
` 5· “

}
” ’

·
`一 ` s

·

3

…
l

!
l

一

:

查白质

择机会
,

而 以诱变效应小的性状 为 选 择 目

标
,
单独使用诱变手段

,

选择理想类型的可

能性不会太大
。

.

大豆经 .C
6

峪7 射线照射
,
蛋白质含里

及其它农艺性状变异范 围加大 . 并有超亲现

象
,
特别值 得 一

’

提 的 是 在 呼
·

6 9一 2 一
`

r

M : 代群体中发现了蛋白质含量 比对照 最 高

值高 1
.

6%的个体
。

二
、

主要农艺性状与蛋白质含皿间的相

关分析

从两份试验材料的六个群体分析得出蛋

白质含最与脂舫含最的负相关值达到显著水

,

9
.



表 泛

{
性

} 状

大豆诱变解体主要农艺性状相关距阵表

X 1

株 高

X
:

节 数

xs

荚 数

X
.

瓦 了
.

瘪 荚 数 百 粒 重 油

X
,

蛋 白 质

世代

5 2 甘

三6 3 )
林

一 0
.

1 7

( 一 0
。
2 2 2 )

0
。
2 9 7

( O。
1 0 8 )

一 0
。
0 1 9

一 ( 0
。
4 5 1 )

0
。
0 2 2

( ~ 0
。
2 4 7 )

0
。
3 8 5

( 0
。
2 6 5 )

一 0
。

5 4 2

一 ( 0
。

0 8 1 )

一 0
。
3 6 4

一 ( 0
。

4 8 )

一 0
。

1 8 1

( 一 0
。
3 59 )

0
一
1 5

( 一 0 。
3 2 9 )

一 0
。
1 1 1

( 一 0
。

1 5 3 )

2
。
2 0 1

( 0
。 L 1 7 )

一 0
。
4 5 6

( 0
。

0 6 7 )

一 0
.
2 8 5

(
一 0

。
0 8 1 )

一 0
。
2 6 8

(
一 0

。
2 9 7 )

一 0
。
0 2 4

( 一 口
。
0 2 4 )

一 0
。
5 3 7 翻

《 一 0
。
1 7 8 )

一 0
。
6 1 B

x 片

( 一 0
。
1 1 5 )

0
。
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。
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一 0
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。
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( 一 0
。
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0
。
2 0 6
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。
8 2 7 )

x x

e
一 4夕2

(百
.
勺心6 )

盆 盆

0
一
2 9 9

( 一 0
。

4 0 8 )

0
。
0 9

( 0
。

2 0 2 )

一 0
。

1 2

( 0
。
5 0 9 )

甘

一 0
。

2 4 5

( 0
。

41 2 )

一 0
。
1 2 6

( 0
。

2 7 )

一 O
。

3 1 7

( 0
。

2 1 9 )

一
0

。
1 5 9

( 一 0
。
0 7 3 )

0
。

1 7 7

一 0
。

28 3

力
。
1 2 3

( 一 0
。
2 1 9 )

0
。
1 5 9

( 0
。

1 5 6 )
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。
9 1 9

x x

.

(
~ 0

。
8 5 ) 试 鱿

.0(0

les曰 |l

一 0
。

0峨6
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。

5 7 2 )

一 0
。

53 4
城

( 0
。
0 7 4 )

一 0
。
3 3 6

( 一 件
。
1 6 9 )

一 0
。
4 8 7

( 一 0
。
2 8 3 )

及从凡

M
,

…x
`

凡Xa

0
。
4 4 1

( 0
。
3 4 )

0
。
0 2 8

(
一 0

。
3 5 8 )

0
。
7 6 4

甘 月

( 0
。
4 4 5 )

0
。
0 9 5 5

( 一 0
。
2 7 3 )

0
。

5 3 7 ,

( 一 0
.
心1 2 )

( 0

6 76 价 “

。
53 1 ) 甘

0
。
2 5 9

( 0
。
2 3 9 )

0
。
2 8 6

( 0
。
0 9 4 )

0
。
0 0 5

( 0
。
3 1 2 )

一 0
。

2 0 5

(
一 0 。 49 5 )

0
。
3 1 2

(
一 0

。
3 9 )

0
。
2 7 9

( 0
。
1 6 2 )

0
一
2 6 6

( 0
。 3 6 6 )

0
。
0 4 2

( 0 。
1 6 2 )

一 0
。 2 连2

(
一 0

。
6 2 5 )

一 0
。

5 2 6
加

( 0
。芝5 2 )

一 0
。

2 e 3

( 0
。
0 1 6 )

一 0
。
0 4 7

一 0
。
1 5

0
一
0 2

( 一 0
。

2 5 )

0
。
0 7 3

( 0
。

76 7 )
鱿 ”

~ 0
。
8 7 1 脚 从

( 一 0
.

8 3 2 )
x 、

XXX
,

又

瓦甄

M

注
:

上行为呼 6 。一 忿一 1 相关 系数
,

括号 内为 牡辐 81 一 4 2 1 9 相关 系数

平 ; 其它性状与蛋自质含量的相关性不强
,

并且相关关系因试验材料的不同而不同 (见

表 2 )
。

三
、

大豆诱变群休主要农艺性状与蛋白

质含皿的通径分析

相关系数只能表明各性状的相关程度
,

通径系数努析是有方向性的相关
,

可以把每

个原 因性状与结果性状的相关关系分剖为各

原因对结果的直接效应和间接效应
。

用直接

效应 即通径系数 P值比较各原 因性状的相对

10



重要性
。

因此
,

在诱变群体主要农艺性状间 效应及效应方式
.

相关分析的基础上进行通径分析
,

既能看出 表 3 所示六个群体的直接通径系数
,

脂
-

性状的相对重要性
,

又能音出其才陈少重要性 肪含量对蛋白质台量的影响较突出
,

·

均为负

的变化
,

从而进一步了解 福射因了对性状的 效应
。

这与相关系数的趋势是一致的
。

而其

表 3 大豆诱变群体主要农艺性状与蛋 白质含盆直接通径系数表

二立二它性盯对蛋 白质含 量为 价:向
,

诱 变 群 体蕾
对照群体的丧现抢异佼大

。

如呼 ” 一 2 一 1

的刘照群体株高 ( P 二 .0 3 6 3 )
,

节效 ( P = 一

o
,

5 1 1、对蛋白质含量影响凌大
,

而诱变群体的

株高 (M
Z

布七P = 0
.

0 9 1 ,

水1
。
!飞P = 0

.

1 5 9 )
,

节数

( M
Z

代 P “ 。
·

` 6 。 ,

M
3

代 P “ 一 。
·

` 2 2 , 的考
响较小

。

牡辐 81 一 4 2 1 9对照群沐荚数 ( P = 一

。
.

0 5 9 ) 对蛋白质含量影响不大
,

诱变群体影

响则变大 。 在:

代 P ` 0
.

3 1 8
,

卜江
。

于记P = 0
.

4 1 1 )
,

效应由负变正
。

呼 69 一 2 一
、 1 的效应也有类

似的变化
。

在相关分析中
,

、

除脂肪含量外
,

其它性状与蛋白质含量相关 不 密 切
,

在 通

径分析中
,

其影响远不同脂肪对蛋白质含量

影响大
,

这两 冲分析的结 ;创之比较一致的
。

每一个性状与蛋白质含量的相关关系
,

由通径分析公式可理解为各个性状的相关系

数与它们的通径系数相互作用的累加值 (见

表 4 )
。

表 4 中
,

每一横行代表性状 X ; ,
与蛋

白质含量 X 的通径链
。

分析六个群体的通径链
,

脂肪对蛋白质

含量的影响是通过自身作用来实现的
, 节数

对蛋 白质含量的影响为负效应
,

但其自身淮

用不大 , 百粒重对蛋白质的影响没有明显的

规律性
。

瘪荚数自身对蛋白质的 影响在对照

群体 中最中麦现依然为正效应
,
而诱变群体

瘪荚数 自身对蛋白质影响为负效应
,

.

最终呼

6 9一 2 一 1为正 效应
,

牡辐 81 一 4 2 19 为负效

应
。

显然诱变群体的通径 分析研究尚待深入
。

表 4 大豆诱变群体主要农艺性状通径系数链表
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讨 论

本试验得出了大豆诱变群体的主要农艺

性状与蛋白质含量的相关关系发生变化的结

果
,

我们可以认为是因 C , ` 。
一下射线的作用

.

1多
,

使大豆 自身基因突变或染 色体畸变
,

进而引

起生化过程变化而引 起的
。

这种变化对我们

有两点启示
,

一是这种相关关系的变化证实

了诱变因子对大豆农艺性状的诱变效应的客

(下接40 页下 )
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(((((公 斤 /亩 ))) 产 女女 (元 /亩 ))))))))))))))))))))))) 收益 (元 ))) 合效 益 (元 ))) 效 益益
(((((((公斤 /亩 ))))) 人 工工工工 元 /公斤

·

亩亩

...

地 膜 二二 玉 岸岸 5 3 7
。

222 1 1 6
。

555 4 6
。 666 eee 66 元 /亩亩 2 1匀匀 1 0 9

。
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。
2斤斤
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。

888 2 2 0
一

555 2 4 4
。 4 000 BBB 6 000 1 5弓

。
2 222 龙

。

1111 6
。

5111

5555555555555555555 3 0
。

555 1 0 9
。

888 全才 3
.

a ZZZ 666 6 000000000地地 腆
:

一一 玉 米米 39 7
。
色色 2 2 0

。
555 么4 4。 444 6

······

次次 利 用用 布 子子 4 2 0。 77777777777777777

1111111111111111111 7 7
。

33333333333333333

OOO KKK 玉 米米米米米米米米米米

茄茄茄 子子子子子子子子子子

注 : 每亩 用地膜 6 公斤
,

地 膜每公 斤按 1 0
。
。元

,

玉 米按单价。
。

4。元 /公斤
,

茄 子按当时的市 场价计算
。

米
,

覆膜为 7 5 8 8平方厘米
。

分析一下原因可

能是 6月 22 日卷膜后
,

此处理的植株
,

在前期

地下部生长优于地上部
,

而覆膜的是地上部

生长优于地下部
,

所以在外部形态表现上均

优子卷膜
,

而到后期 7 月份
,

此时空气及土壤

温度高
,

这样覆膜使土壤温度过高
,

就 必然限

制了根系的发展
。

同时覆膜不利于水分渗入
,

使水分流失
。

这样卷膜植株在长势上后期基

本赶上了覆膜植株
。

因此在产量上表现为覆

膜与卷膜比对照分别增产 25
.

8%和 27
·

7%

(二 )经济效益的概算与比较

地膜当年二次利用并不影响蔬菜及玉米

的产量
。

而其综合效应均高于地膜的一次利

用 (见表 3 )
。

三
、

结 论

(一 )一膜当年两次利用栽培沐系使玉米

产量比对照龙单 3 提高 2 7
.

7 %
,

而于镬膜产

量 相近
,

使茄子产量比对照不覆 膜 的 提 高

1 2 4
.

4% `

(二 )一膜当年两次利用栽培体系在经济

收益方面优于地膜当年一次利用
,

前者每亩

综合收益可达 109
.

5元
,

而后者每亩综合收益

为78
.

n 元
,

两者亩综合收益之差为 31
.

3 9 元
。

(三 )一膜当年两次利用充分提高了地膜

的使用价值及地膜的利用率
。

如地膜综合效

益为每亩 18
.

25 元 /公斤
,

而当地膜当年一次

性利用则为 每 亩 6
.

5 1 元 /公斤
。

这 样 就 更

有效地发挥了地膜在农业生产中的作用二使

地膜覆盖这一技术更趋于完善
、

合理和高效

益化
。

综上所述
,

一膜当年两次利用栽培体系

的每亩综合经济收益和地膜综合效益均高
,

方法简单
,

容易操作
,

有推厂应用价值
。

一膜当年多次利用的其它组合形式
,

有

待进一步研究
,

经试验研究明确其形式和效

益
,

从而尽快应用于生产实践
,

提高地膜覆

盖的经济效益
。

(上接 1 2页 )

观存在 , 二是如果通过诱变
,

使原来相关很

密切又为负相关的性状间相关变疏
,

那么对

选择的积极意义可能很大
。

如蛋白质和脂肪

相关不密切
,

那么我们可能选出蛋白质含量
一

明显提高
,

但脂肪含量不明显下降的个体
,

这样不会因单 向选择某= 目标性状
,

而使另

一性状受太大的影响 , 如果我们选择两个相

关不密切的性状
,

通过效变使其关系变密切
,

那么便可 以在选择一 目标性状时
,

兼顾 了另

一性状
。
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