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高光合速率的玉米育种已取得成功

美国一位农业研究机构故科学家报道
,

他们首次成功地培育出了高光合效率的主米新品

系
,

这种性状会直接创造高产
.

多伊尔
·

皮特斯是伊利诺斯 rU b
, 农业研究机构的一位土壤物理学家

,

他在总结七年大

日实验的结果时谈到
“

无疑我们已经培育出了能更高效制造食物的玉米
” .

这种玉米其光合速率的增加小于 20 %
,

用它育成的一个综合系产量增加 17 %以上
,

在同

一地块产量增加为 20 蒲式耳 /英亩
。

传统的自交由于缺乏优势产量明显降低
。

皮特斯指出
:

玉米新品系产量的提高完全在于其穗粒大小的增加
,

而不是玉米穗数量的变

化
。

而测定玉米光合生产的精确增加量是一项艰巨的工作
,

因为每年的气候条件都在不断变

化拼通常
,

在玉米产量下降的年份
,

高光合速率极少表现增产作用
” 。

高光效作物育种是一种探索
,

它需要科学家为之奋斗许多年
。

皮特斯补充说
: “
它对绝大多

数作物都是不成功的
,

至少用标准的育种技术是行不通
” 。

伯是皮特斯玉米高光效育种的成功正是应用了那些技术
.

他指出
,

这个实验证明了两点
:

第一
,

在一些高产作物 (玉米
、

甘蔗
、

高粱 )中个体间存在着大量的变异
,

这就使我们能在高光效

方面进行选择和培育
。

这些植物在热带环境中相对来说熟期较晚
,

在光合作用上与早熟植物相

比也有所不同
。

第二
,

光合成效率的增 加与产量之间有直接联系
。

光合作用是绿色植物以其特定的器官制造食物的光化学过程
.

简单来说
,

当太阳光激活叶

片中的叶绿素时
,

它开始吸 C O : 和 H : 0 转变成氧和葡萄糖或一些单糖
。

这是一个十分重要的

生物过程
,

它维持着动植物的生命
。

它虽然可以用几个词做简单描述
,

实际上这是一个相当复

杂的化学过程
,

是由数以千计的各种反应组成的
。

直到本世纪中期
,

我们对这个过程还不甚了

解
,

现在
,

我们对此正在进行更多地研究
。

光合成的效率并不很高
,

因而光合效率的微小增加
,

就意味着粮食生产的大幅度提高
。

为了便于伊利诺斯的研究
,

皮特斯设计并建造了电动化的塑料室
,

它可以沿轨道在玉米地

里移动
,

在每个由 18 株玉米组成的小区内停留 拍 秒钟
。

当小室移到玉米小区位置时
,

塑料边

落下
,

形成一个 60 英寸长 80 英寸宽的密封区域
。

小室内的精密仪器测定 c 0 2的损失和大气水

分的烤加
.

这两项读数由计算机记录
。

还有其它仪器连续记录阳光到达地面的
.

曾
`

辐射量以及直

挤参与光合作用的最上部叶子的光波波长
。

从而测定出随着光强度变化的光合作用速率
。

实验用的玉米材料由伊利诺斯大学植物遗传学家亚历山大提供
,

它们来自一个由衣阿华

州立大学选育已: 弧秆伊利诺斯玉米品种
。

该基因幸保存着现在美国中部杂交玉米带中至少

5。%的遗传打料
。

亚历山大是作为` 个经典的选择程序来描述这一实验的
,

每年选择一批具有高光合效定

的玉米植株
,

并应用于来年的育种工作
。

他说
: “

降低植物活力的 自交势必导致产量卞降
,

但是
,

自交产生的后果可以借助于光合效率的增加得到补偿
” 。



除光合成效率外
,

其它一些因子也在影响玉米的生长
。

皮特斯在玉米地里设置了一组仪器

来测量他和助手们能够考虑到的其它变化
·

数据被贮入配有寸算扒扣终续记录仪的两台追踪
机里

.

皮特斯从中获得了气温
、

土壤温度
、

植株上层叶温
、

露点和大田中 co
:
浓度等资料

。

测试

表明许多因子都在影响玉米生长
. “

这儿的夜晚仍是很典型的
,

我们已发现土壤细菌释放 c o : ,

大田中植物自身制造 co
:
一直到黎明

,

空气中 co
Z
含量几乎是正常值的两倍

” ,
「 4

一 _
,

清晨的徽风吹走了多余的 co
: ,

随着 co
:
浓度的降低

,

光照加强
,

光合速率开始上升
,

因

此
, “

我们必须放弃这些特殊的读数等到 C O :
恢复到正常水平

”

二
_ _

.

1

皮特斯肯定
,

他的实验表明
:

具有高光合能力的玉米植株能更好的利用高强度的光线
` “

在

晴朗的夏日
,

多数植物叶绿体达到光饱和点
,

有时候
,

中午前就会如此
,

高光合生产率的玉米植

株就不会这么快达到光饱和点
” 。

最后
,

皮特斯补充道
: “

玉米要求的最理想的是气候条件
,

夏季温暖
、

干操
, 8 月份凉爽

,

降

雨充足
,

因为 8 月份是玉米孕移期
、
但是

,

在玉米种植带上
,

我们很少遇到这样的夏天
” 。

(马莹莹 王连敏译 孙光祖校 )

改良混合选择法

墨西哥国际玉米小麦改良中心 ( 以下简称中心 )是国际十三个农业研究中心之一
。

小麦育

种是中心的重要研究项目
。

他们培育的小麦品种或派生品种在第三世界国家种植面积达 3 5 0 0

万公顷
,

在发达国家有 1 500 万公顷
.

近年来
,

中心根据小麦育种特点
,

在选种方法上作了较大的改革
,

选种时将过去延用的系

谱法改为改良棍合选择法 ` 其主要做法是
:

中心每年在其两个主要试验站配制各种不同类型杂文组合 1 万个
.

杂种一代 ( r : )条摇
,

3 米行长
。

收获时根据育种目标淘汰有严重缺点的杂交组合
,

入选的

按组合握合脱拉
,

入选率约 80 %左右
。

杂种二代 (P
: )点播

,

行长 n 米
,

株距 15 一 20 厦米
,

以充分发挥单株的分冀能力
。

根据农

艺性状
、

抗性
、

株高和熟期进行株选
,

一般选择三次
,

时间分别在抽楹后
,

灌浆期和成熟期
。

入选

单株挂牌
,

入选率为 邪%
,

收获后按株脱粒
。

杂种三代 ( F 。 )按大田生产密度条播种成株系
,

行长 3 米
。

根据产量性状和抗病性淘汰不

良株系
,

入选株系喷上红漆
,

留 3。%
.

成熟后在入选的每个株系中随机远收 3 0 德
,

混合脱粒
.

杂种
,

四代 (F
.
)种植上代棍合脱粒种子

,

种植和选择方法同 F ,
代

,

留 肠%
。

杂种五代任
。
)条播

,
5 米行长

。

根据产量和其他练合性状入选株系
,

留 70 %
。

在入选的每

个株系中随机收取 10 稚
,

分秘脱粒
。
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