
期测定结果均表明随施氯量的增加
,

植株体

内含氯量也相应随之增加
。

从种子含氯量看

未见明显变化
,

这与毛知耘等人研究认为氯

在植物体内积累主要集中在植株
、

种子中很

少的结论是一致的
。

不同 己 一浓度处理的种子中氮
、

磷
、

钾含

量没有明显变化
。

在植株中
,

施用 1 60 Op卿
和 3 2 o op nP , 0 一处理的氮

、

磷含量增加
,

全钾

含量降低
。

三
、

结 语

通过试验可以明确
:

1
.

过量的抓在苗期就开始对亚麻有抑制

作用
,
3 2 0 0P mP 已严重地影响了出苗

。

2
.

从方差分析看
,

亚麻原茎 6 o 0P mP 处

理产量与 op p m 处理产量达到 95 %显著水

平
;
亚麻 种子产量 80 0P p m 处理与对照达到

差异极显著
。

从 回 归分析看
,

如果以 95 %显

著的施氯量作为标准
,

那 么亚麻耐氯临界 值

为 5 0 0P妙 c1 一 .0 一
l5J 如卿

,
为安全浓度

,

超过

5 0 0 p p二 为毒害浓度
,

3 2 0 op ; : 一

为致死浓度
。

3
.

在适宜的浓度范围内氯不影响亚麻品

质
。

4
.

氯在亚麻体内的积累随施氯量的增加

而增加
,

氛王要集中在原茎中
,

种子中积累的
`

氯很少
,

且不受施用氯的浓度影闷
。

.

玉米草木棵间种效应研究

于海林 范瑞兰

(黑龙江省农科院嫩江农科所 )

摘要 本丈通过玉未草木样 间种试脸
,

对间种效应及经济效益做 了其体分析
。

玉

未革木样问种 能培肥地 力
,

革木样差土攘有机质含全增加 0
.

2~ 0
.

4 %
,

并为牲畜提

拱优质句军
。

问种效应主要表现在玉米群体内光分布均匀
,

改善 了通风透光状况
.

使

玉米叶 片叶缘素含堂增加
,

促进 了光合作用
,

间种 区玉米面积减少 i邝 的情况下
,

仅

减产 5
.

8~ 7
.

9%
,

每亩获鲜草木样为 360
.

8~ 46 4
.

1 公斤
,

增加产位 7一 8 元
。

后作增

产 8~ 1 9
.

6 %
。

玉米草 间种是黑龙江省在中
、

低产

地区生产上

论依据
。

肥田养畜新路
。

试验示范

面权已达十一万五千亩
,

取得显著的经济效

益
。

我所于 19 8 6~ 1 9 8 8 年
,

在所试验田进行

了玉米草木杯间种效应研究
,

旨在研究间作

效应
,

揭示间种效益产生机理
,

为生产提供理

一
、

试验条件和设计

(一 ) 试脸森件
:

气候属半干早 农业气

候区
。

年平均释 水量为 4 05
.

8 毫米
,

其中

“
.

6 %集中在 李
、

8
、

9 三个月
,

生长季节干燥
·

3 1
.





表 3土壤含水里测定 (% )

1 8 97
、

7
、

2 8

...

砍处处
0 ~ 5皿米米 5~ 15 厘米米 1 5~ 2 5皿米米

清清 种种 1 3
.

4441 5
.

888 ]5
.

444

222
,
1 间种种 1 3

.

777 ] 4
.

777 ] 4
。

555

奋奋 : 2 间种种 1 3
.

444 1 4
.

DDD 1 .3 888

表 4 间种玉米互补效应

讥讥黔黔
株距 cmmm 者植效应应 补偿效应应 总互补效应应

%%%%%%%
...

%%% 写写

清清 种种 3 333 6 6
。

777 一 5
.

888 6.0 999

222
,
1 间种种 2 222 6 6

。

777 一乞 ggg 5 8
.

888

444 : 2 间种种 2 222222222

密

~
、 二臀髯霹器爵 X 1 0 0

补偿效应 % ~ X 1 0 0

总互补效应% 。 密植效应十补偿效应

在玉米产量性状中
,

穗粒数
、

穗粒重和百

粒重受影响较大 (见表 5 )
。

间种区玉米实际

产量低于预期产量 ( 间种玉米产量在数值上

等于同株数清种玉米产量 )
,

使补偿效应为负

值
,

总互补效应小于密植效应
,

玉米减产 5
.

8

~ 7
·

9%
。

表 5 玉米产 t 构成因素及产里

馏馏老老老 翻较重重 百粒重重 平均亩产产 %%%

(((((((((((((((((克 ))) (克 ))) (公斤 )))))
恤恤恤肠秒

.

取取取取取取

清清 种种 4 62
.

555 12 5
.

888 2 7 222 3 2 8 l aaa ~ 一 5
.

888

222
,
1 间种种 礴42

.

666 12 5
.

888 2 6
.

444 3 0 9
.

] bbb 一 7
.

999

444
,
2 间种种种 1 15 谧谧 2 6

.

333 3 02
.

Z bbbbb

①新复极差法测验
,

相同字母表示其间种产盘差异未

达 5%水准
。

②间种王米单位面积产量包括草木杯占的面积
。

(五 )草茬肥田后作增产明显

间种一年后草茬土壤有机质增加 0
.

2一

0
.

4 %
,

全氮增 加 0
.

005 %
,

碱解氮增 加了

0
.

I J一 0
.

5 9 毫克 /百克土
,

全磷 ( , : o 。
) 增

加 0
.

0 0 1%
,

速效磷 ( P : 0 5
)减少 0

.

1 0~ 0
.

2 5

毫克 /百克土
.

据东北农学院测定根际土壤蛋

白酶活性增强
,

蛋 白酶活力 1 47
.

6微克 /克

土壤甘氮酸
,

`

比玉米根际土壤蛋白酶活力

134
.

减微克 /克土壤甘氮酸增加 9
.

8 %
,

表明

草茬土壤中有机氮的转化速度快
,

对作物根

系可给态水榕性积累较多
。

而且草木探根

瘤 固氮作用很强
,

每亩草木梅可固定氮素

13
.

56 公斤
,

相当于施用 6咬
.

6公斤标准氮肥

(硫铁含氮按 21 %计算 )
。

意茬肥力的提高
,

使后作增产明显
.

第

一年 玉米增产 15
,

5 %
,

马铃薯增产 13
.

2%
,

大豆增 产为 19
.

6线
,

第二年大豆增产为 8
`

2

一 1 5
.

吐%
。

(六 )经济效益
1 9 8 6~ 1 9 8 8 年清种玉米平均亩产 3 28

.

1

公斤
,

2 ` l j可种玉米亩产 3 0 9
·

1分斤
,

峨
, 2

间种玉米亩产 3 02
.

2公斤
。

间种玉米当年 比

清种减产了 5
.

8一 7
.

9%
,

但间种 1 亩草木择

鲜草产量 2
:
1 间种为 3 60

.

8 公斤
,

4
:
2 间

种为 硕6峨
.

1公斤
,

喂奶牛产奶量为 1 5 ,
.

35 一

1 8 8
.

6 5公斤
。

从当年收益看
,

玉米间种草木择比清种

玉米每亩总产值增加 7 ~ 8 元
,

总收益 (包括

奶牛增值
,

不包括草
.

木择鲜草产值 )增加 85

“ 1 00 元
,

如果把草茬后作玉米增产 15
.

5%
,

千斤牛粪打百斤粮考虑在内
,

间种和后效玉

米总产
,

清种玉米为 6 11
.

6 公斤
,

2
:

川可种

6 2 7
.

6公斤
,

比清种王米增产 2
.

6%
,

刁 : 2 间

种 62 5
.

2 公斤
,

比清种玉米增产 2
.

2%
。

且

草茬第二年后效增产粮食 8
.

2一 15
.

找鲜 耐

年净产值
,

`

!可种比清种每亩增加 加一 2刁元

( 见表 6)
。

因此
、

评价王米间种草木择
.

不能

只看当年略微减产
,

而要从培肥地力
,

增 加后

作产量
,

为牲畜提供饲草
,

以及喂奶牛增值
,

发展牧业等方面考虑
。



表 6间种 1 亩及后效经济效益分析 单位
:

公斤
、

元
、

亩

曦曦曦
玉 米

召召

草 木 杯杯 总 产 值值 当年收益益

面面面积积 产盘盘 产优优 面积积 产量量 产植植 喂扔牛牛 增值值值值

产产产产产产产产产奶傲傲傲傲傲

清清 种种 /// 韶8. 111 1 习
.

2感感 1 / 333 3 . 6 0888 1 4
.

333 1 5 4 4
。

肠肠 韶
.

111 61 3 1
。

2 4441 3 1
.

2 444

222
:
1 间种种 2 / 333 3 9 0

。

111 1 2 3
。

6月月 l/ 333 4 64
.

111 1 8. 5 66618 8
。

61 1 555. 51 9991 3 8
。

777 02 1 . 62 555

444: 2 间种种 2 / 333 3 02
.

222 12 0
`
肪肪肪肪肪肪肪 13 9

.

42 3 444 4
。

0777

次次
··

后 效效 间种 二亩及后效效

参参导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导导
玉玉玉米茬茬 草 茬茬 草茬茬 牛 粪粪 总产值值产值舒十十净产值值 检食总产产 %%%

增增增增增增增增增增增增增增增增增增增增增增增增增产纬纬纬纬纬纬纬纬纬纬纬纬纬面面面积积 产蚤蚤 产值值 面积积 产盘盘 产值值值 增产产卜”””””””
情情

’

种种 111 28 5
.

333 1 13
J

4ttt l/ 333 l的
。

111 3 4
.

64441 5
,

555 2 .0 444 8 1 666 1 1 3 4 〔〔 24 4
.

6 444 2 4 4
.

6 444 6 1 )
。

666 2
.

666

222
:
1 间种种 2 / 333 l a 9

,

000 7 5
.

6 000 1 / 333 1的
.

111 4 3 6 444 15
.

555 2落 999 9
.

9 666 1 2认 `〔〔 2 6 5
。

4 777 2 6 5
。

2 777 6 2 7
。

666 2
.

222

屯屯
:
2 同种种 2 / 333 1名9 000 7 5

.

6 000000000000000 1 , 0
`

咒咒 2 6 8
.

芍444 ( 2 .0 6 3 ))) 6 2 5
.

22222

22222222222222222222222222222222222 6忿
。

4 4444444

一一一一一一一一一一一一

}}}}} ( ) 气 夕 n 、、、、
111111111111111111111111111 , 竺一

-

一 一 rrrrrrr

注
:

(1 )玉米售价 .0 拍 元 /公斤
,

草木柳鲜草 O
,

。4 元 /公斤
,

牛奶 。
.

60 元 /公斤
.

( 2 )奶牛每 日喂鲜草 40 公斤
,

产抓 ”
.

15 公斤
,

排牛美 22
.

6 5公斤
.

(孙当年收益不包括草木择鲜草产值
,

当年总产值
、

净产值不包括喂奶牛增值
.

“ )牛粪增产粮食按千斤粪打百斤浪算
。

( 5 )净产值扣除草才嘟种子费 。
,

2 “ 元
.

(6 )计算间种玉米单位面积产童包括草木挥占的面积
。

产量才最大
,

因此
,

可选配株型收敛
,

适宜密

植
、

高产
、

抗病的玉米品种
,

提高间种产量
。

三
、

结 论

(一 )玉米草木择间种是培肥地力的一项

技术措施
,

它不仅使作物充分利用光能
,

而且

方发展畜牧业生产提供优质饲草
.

这项技术

措施是农业和畜牧业之间的纽带
。

(二 )间种总互补效应是由密植效应和补

偿效应构成的
,

增加密度 (密植效应 )是间种

增产的基础
,

选配适宜品种
,

增大补偿效应是

间种增产的条件
,

当总互补效应最大时
,

!可种

(三 ) 间种玉米子粒产量略低于 清种玉

米
,

如果仅从玉米产量上看
,

清种优于 间种
。

但从整体效益看
,

间种适宜牧业 比重大
·

缺饲

草的地区
。

因此
,

生产
一

上可根据栽培目的和条

件选定间种或清种方式
。
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