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摘要 本项研 究是以黑龙仁省农区土镶为代表
,

以春小麦为指示作物进行的
,

研

究 了不 同土 攘
一

上 小 麦植株钦含贵和对钦肥的反应
,

以及土攘 中不 同形 态钦的含量与

施钦 效 果的 关 系
。

表明厚层黑 土及草甸黑 土 区小 麦施铁有增 产作用
,

白浆土
、

暗棕壤

和 风砂上 土施钦基 本无效
。

小 麦植株 中的 钦 自然 含量价
” 。 一 盯

.

OP pm 间
,

暗棕攘

白浆土 区 的小 麦含童较 高
,

风砂 土的 偏低
、

施钦对植株含钦 童 的 影响 不 大
,

而且 与施

钱增产与否 无关
,

初 步认 为植株诊断 不 能 反应土 壤有效让 丰缺
,

0
.

0 05 M D T p A (P H

7
,

3 )
、

0
.

IM H cl 和 [M N a 0 A 。 ( p }伟
.

5) 提取钦与施钦效果间有一 定关未
,

认为可 以 作

为土壤可给性铁的提取荆之一进行深入研究
。

二 卜年代
,

人们就发 现
一

r 钦是 一种对植

物生长具有极积影 响的 有益元素
,

它不仅能

促进碳水化合物的积累
,

增进光合作用
,

而且

还参与固氮过程
,

提高固氮酶活性
。

还有研究

证 明
,

钦能提高玉米
、

小麦
、

水果等的产量
.

并

有改善产品品质的作用
。

二二十年代匈牙利学

者研制了铁赘合物饲料添加剂
,

而后苏联也

有类似产品登录
。

我国钦资像丰富
,

约占世界贮量的 2 / 5
。

积极 发挥这一资源优势
,

为农牧业生产提供
·

项新的增产措施具有现实意义
。

八十年代

以来
,

乖国开 始了铁在农牧 业 卜应用技术与

效果研究
,

取得了可喜进展
.

饮的自然分布极 )
’ 一 ,

存在且很高
,

岩石留

平均 一4 0 0 p pn 、
左 右

,

土壤背景值在 3 0 0 0一

, o o 0 PP m
,

表土中易溶部分的存在形 态与数

甘是必会影呐农作物施用饮的效果
,

因而查

明 仁壤中铁的有效性是因地制宜地在农业生

产中施用钦的重要依据
。

目前国内外 尚无这

类研究报道
。

本项研究是以黑龙江省农区十

坡为代表
,

以春小麦为指示作物进行的
。

研究

了不同王壤 匕小麦植株的钦含量和对钦肥的

反应
,

以及土壤中不 同形 态钦的 含量与施钦

效应的关系
。

一
、

试验材料与方法

供试铁孩合物 为钦维生素 c ( T 。一 v 。 )
,

由北京有色金属研究总院 3 07 研究室研制提

供
。

生物试脸为徽盆钵试验法
.

土壤取自黑

龙江省 5 3 个市县
,

包括 4 种母质上形成的 5

个土镶类型
.

供试小麦品种为克丰 2 号
。

处

理组播前以 I Op nP 1T `一 vc 畏种催芽
,

出苗后



O天再以 01 pPa
、 Ti

一 v c
叶面喷施二次

,

对照 钟

组以水浸种
,

同期叶面喷水一次
。

八次重复
。

班
、
1 o

.

IM 振荡 30 分钟

于 人工气候室 中培 养 30 天
,

测 定生物学产 N a 0 A o l从 p H 6
.

5 振荡 60 分钟

璧
。

加电C I
: LM 振荡 60 分钟

小麦植株地上部分经 5 25 oC 灰化处理
,

H o cA 2
.

5% 声 3
.

0 振荡 30 分钟

ZN H cl 分解
,

二安替比林甲烷显色
,

吸光光 水土比 1 : 5
,

提取目宁室温 17 一 2 o0 c
。

二

度法测定钦含量
。 ·

安替比林甲烷显色
,

吸光光度法测定
。

土壤易溶性钦的提取剂及提取条件如

卜 二
、

试 验 结 果
E oT A 0

.

0 5M p H 7
.

0 振荡 3 0 分钟

EDT A 0
.

05 M PH ”
.

2 振荡 30 分钟 (一 )春小麦对社的反应
EDT A 0

.

05 M p
gH

·

l 振荡 30 分协 微盆钵试验的结果列于表 !
。

在不同点

E
DT

A O
·

。2 % ` N H 月 .0 5 % 的土壤 卜卜麦对钦肥的 反应 不同
,

以各自的

洲 5
·

5 振荡 加 分钟 对照组 平均 产量为 !叫 %
,

处理组 平均 产量

DT 队 .0 00 5M 洲 .7 “ 振荡 .川 分 为 81 2%至 12 3
.

5%
。

如以处理组产量百分

表 l 钦在各点土镶上的效果 (生物学产毅 )

取取 土 地 点点 增 产 %%% 取 土
·

地 点点 增 产 %%% 取 土 地 点点 增 产 %%%

海海伦建成村村 9月
.

666 桦南龙胜胜 9 6
.

}}} 墓州托古古 9 5 333

ttt r南农科所所 9 6
.

888 东宁道河河 10 7
.

444 畜锦 县农科所所 9 3
.

222

呼呼兰康金井井 8 3
.

666 海 林 镇镇 分 1 777 龙江农科所所 9 8
.

111

jjjJ 牙卜卜 1洲 !!! 绥捷果树所所 】0 2
.

!!! 宁安东京城城 9 6
.

999

木木 竺竺 吸0 :飞
、

777 肇东板站站 10 6 bbb J龙 林林 8 9 777

嫩嫩江新高峰峰 甘公0
.

000 勃利水光光 10 3
.

吕吕 巴彦丰裕裕 8 1
.

222

穆穆被西山山 97
.

000 佳木斯市郊郊 9吕
.

777 五常东关关 】0 7
.

555

肇肇砚四
_

l,’ 山山 10 2
.

666 泰来水发发 10 3
.

555 牡丹让温春春 9 8
.

333

阿阿城市郊郊 ! 0 4
,

999 同江东 )J 红红 10 6
.

333 悠都县郊郊 9 4
.

,,

北北安长育育 1 0 4
.

999 饶河县郊郊 8 9
.

555 罗北县郊郊 } ! 3
.

444

安安达团结结 10 1
.

777 哈市南郊郊 9 4
.

888 省农科院院 9 7
.

111

依依安创业业 9 8
.

吕吕 大庆龙凤凤 3 6
.

000 肇东昌五五 l 王6
.

555

百百裕大检树树 9 5
.

666 密山八
·

农大大 8 8
.

666 铁力溯江红红 12 3
.

555

泰泰康万丈丈 ! 0 2
.

222 花园农场场 10 6
.

222 双城用结结 10 2
.

777

汤汤佩新发发 10 6
.

555 林口县郊郊 10 1 222 庆安富强强 跟 333

玛玛 东 镇镇 9 6
.

444 通何县郊郊 10 5
.

333 缪化南郊郊 1 09
.

,,

克克东农业
,
卜心心 10 4

.

888 势奎农科所所 ! O习
.

999 拜 泉泉 !能
.

777

访访河红丰丰 88
.

888 齐市翻粗粗 吕2
。

5555555

> 一 1 0 2 % 为减产
,

则增产 点占 取 王点数的 从地域和土城来看
,

增产点相对集中在中部
,



北部地区及松花江流域的厚层黑土及草甸土 和黑钙土型风砂土区
。

从表 2可以看出
,

铁对

区
,

平产点和减产点相对集中在东南部地区 小麦生物学产量的影响因素
,

主要是地上部

的 白浆土
、

暗棕坡和西部地区的碳酸盐土壤 干物质积累盘
,

而对根部生长的影响不大
。

表 2 钦肥对小麦生长的影响

地地点点

飞飞提提
株高高 植长长 鲜里妞 ))) 全株干盆盆

(((((((` . ,
))) (

` . . ))))))))))))))))))))))) (g )))泊泊泊泊泊泊上娜娜 极极极

密密密 挂 nnn 】8
。

444 刀
。

吕吕 .2 习目目 2
。

aaa3 1
.

加 555

山山山 C`̀ 2 1
。

,, 知
。

... 4
。

叮叮 么 5 3 沙沙 1
.

1那那

为为为 (获 的%%% .8
。

444 87
.

999 1 0
。

888 9 3
.

333 朋
`

777

望望望 施叭叭 忿
。

lll 1-8 444 3
。

1今今 1
。

4 777 O
。

盯】】

奎奎奎 《笼笼 邓
。

111 加
.

222 2
。

` 222 l
。

4 999 .0 6 1 666

为为为 C K 的%%% 114
.

999 9 1
_

111 12 1 888 叨
。

777 !璐
。

999

表 3 小麦植株 iT 含! 单位 u8 /克干盆

盆盆栽取土点点 时照植株株 施铁植株株 盆栽取样点点 对照植株株 旅铁植株株

哈哈 市市 3B
.

` 888 邓
.

9 8一一 甘 南南 加
.

9 444 23
.

6 1一一

阿阿
、

城城 4 1
.

能能 48
.

0 2+++ 海 伦伦 4 0
.

1 555 5 2
.

8 7十十

呼呼 兰兰 4 6
.

8999 4̀
.

邓一一 龙 江江 幼
.

2 333 肠
。

3 3一一

林林 口口 7 5
.

0999 斗
。

` 2一一 虎 林林 4 4
.

7 333 4 3
。

? . 一一

望望 奎奎 5 2
。

2 888 4 4 3 3一一 宁 安安 3 4
。

今月月 41 7 . +++

烧烧 河河 1 9
。

2 111 1长 7 7一一 巴 彦彦 4 5
.

3 000 4 .0 1 6一一

佳佳木 斯斯 3 4
。

7 444 心0
.

2 4+++ 五 常常 4 1 2 111 2右
。

5 5一一

勃勃 力力 I ,
。

. ... l `
.

3 9一一 协 河河 4 2
。

6 555 8】
.

4 j +++

旅旅东五站站 2 2
.

刘刘 20
.

加一一 . 彼彼 2 5
.

3 444 灯
.

4 4+++

缪缪 校校 12 6 000 1 1
.

2 0一一 ;
齐齐哈尔尔 往

。

此此 52
.

2 3一一

海海 林林 6 1222 5
。

3 0一一 拜 泉泉 8 1
`

1444 龙
.

的一一

东东 宁宁 2 6
。

加加 28
.

4 0+++ 庆 安安 6 6
。

7公公 7 5
.

4 3+++

牡牡 丹江江 2 1
.

6 666 Z J
.

6 222 铁 力力 4 6 5 999 4 0
。

. 7一一

罗罗 北北 4 4
.

9333 旅 77 十十 双 城城 6 4
。

3肠肠 4 1
。

Z t一一

汤汤 原原 1.8 3 333 1 6
。

4?一一 排 南南 3 .3 2 777 33
。

` 9+++

克克 东东 2 2
.

3口口 加
.

. `一一 . 来来 10
。

石... l.t . 肠+++

畜畜 裕裕 l肠
.

; 222 J7
.

9 3+++ . 康康 15
.

0 ... 扭氏肠+++

依依 安安 19 2 333 14
.

0卜一一 同 江江 3 4
。

】666 3 0
,

3 5一一

安安 达达 `
。

肠肠 ,
.

06 +++ 一 江江 , O
,

2 111 ”
.

4 4 +++

北北 安安 3 6 容666 打 0 4 +++++++++

木木 兰兰 5 ,
.

2 555 4 3
。

4吕
---------

方方 正正 6 5
.

1222 4衣 . . 一一一一一

一

3 `



(二 )小麦植株中钦含里与施钦对其影响 肥
,

但是在减产 点中也有 1 / 3 ( 3 6
.

8 % )的植

不同土壤上生长的小麦植株中钦的 自然 株含铁量较对照升高
,

而且这种升降变化与

含量 (对照组 )范 围在 7
.

003 一 57
.

24 即m 之 本底 (对然组植株钦含量 )高抵关系不 大
。

间
。

表 3 含量分布的规律性不太强
,

但暗棕 (三 )土壤中易溶性铁含!

澳
、

白浆土上生长的小麦植株中含量钦童相 根据微盆钵试验结果
,

选取对钦肥反应

对较高
,

碳酸
厂

盐土壤
、

风砂土的相对偏低
,

不同钓 魂种土壤进行分析
,

其中有增产 区的

黑土居中
。

施用钦肥对植株的钦谷星彭响小 深厚黑土
,

半产区的薄层黑土
,

和减产区的日

大
,

不同土坡上小麦施肥后植
J

株体内含铁量 浆土及黑钙士型砂土
。

以各种提取剂浸提后

和对照组相 比
,

仅略有升降
,

其中因施钦而 测定 了铁含量
,

结果列于表 4
。

从表 月看出
,

月

含量提高的占 松
.

5%
,

基本持平或降低的 种 土壤的易溶性钦含量多在 10 PP m 以内
,

其

占
一

5 7
.

5肠
。

施用钦肥增产与否
,

与植株钦 含 中酸溶性和代换性的 含量较低
,

可被 E D T A

量变化的关系也不大
,

在增产点中
,

施钦姆高 络合的偏高
。

在不同 土壤中
,

黑土类土壤含量

了植株含钦量者 占 刁5
.

4 %
,

似乎是吸收了钦

表 4 土壤中易溶性钦含级 pmP

提提取剂剂 增产区区 平产区区 减产区区 减产区区

((((( 深厚黑上 ,, (薄层黑土 〕〕 (白浆土 ))) (黑钙土型砂土 ,,

DDD T P A (州 7
.

3 ))) !
.

3 555 1
.

4 666 2 9 222 2
.

8 333

HHHC III 1
.

5 444 1
.

5999 3
.

5 888 2 5 444

NNN . 。 八 e ( I分 16
.

5 ))) 0
.

8 777 0 9222 1
.

2 555 2
.

1999

EEE口 r A (州 4
.

2、、 7
.

8 777 6
.

7888 13
.

1666 3
.

8 000

EEEm
’

八十 N H ; c二(州 5
.

5 ))) 8
.

6 777 8
、

3 777 2 4
.

2 222 6
.

1666

叫叫地d 之之 1
.

8 000 1
.

1999 1
.

0 333 4 5999

HHH O A。 (PH 3 ))) 0
.

3 111 0
.

2 777 0
.

3 444 : 5999

EEE口 r ^ (州 7
.

0 ))) 1 4 999 7
.

4 999 】6 7 111 15
.

6 666

EEE D T人 (树 19
.

1 ))) 8
.

2 999 7
.

2 333 9
.

】77777

扁低
,

白浆 王偏 高
。

比较各种提取剂浸 出钦

的 含量与钦肥效果 之 ! ,llJ的 关 系
,

初步 看 出
,

0
.

0 0 5M D T P A P l l 7
.

3
、

0
.

IM H C I 和 IM

N ao A c

PH 6
.

5 三种提取剂的提取量与小麦施

钦生物效应之 间关系比较密切
,

即存在着 十

壤含量高
,

施钦效果低韵关 系
。

三
、

讨 论

从生物试验结果看出
.

小麦施用钦增产

的点仅占试验点数的 盯
·

2 %
.

半数以 卜小增

产或者减产
,

这个趋势说明
,

钦对小麦员然有

效
,

但有一定条件
,

盲 目使用不但达不到增产

目的
,

甚至相 反
。

因 l i]’ 确定施钦的有效条件
.

划定施钦的 有效区域是指导钦肥使用的先决

条件
。

判定土壤中钦丰缺的植物诊断法和十壤

分析法两 者当中
,

土壤分析结果与施钦效果

问关系比较密切
。

小麦植株中 (地 卜部分 )钦

含量与施用钦增产与否关系不大
,

而且施铁

引起韵植株含铁星变化也无规律
。

初步认为
,

小麦植株诊断不能反映土壤中有效态钦的丰

缺
。

在初步筛选的 9 种可溶性钦提取剂和提

取条件当中
,

0
.

o 0 5M D T p A (州 7
·

3 )
、

0
·

I M



HCI 和 IM Na o A c
(声 6

.

5) 三种方法
,

与小麦 变化并不反映这种规律
,

而与 D T P A 提取钦
、

施钦效果之间有一定关系
,

认为可 以作为可 H cl 提取钦
、

N a O A 。
提取铁含量有 一定关

给态铁提取剂的种类供进一步研究
。

系
.

我省土类钦背景值高于世界土坡平均值

成土母质含铁量决定了表 土钦背景值 (0
.

46 % )
,

我国关内土壤 (0
.

27 一 0
.

38 % ) 和

(表 5)
,

在黑龙江省呈酸性土壤偏高
,

碱性土 东北中南部土壤 ( 0
.

65 一 0
.

90 % )
,

这是否是

墩偏低
,

中性土壤居中的分布
,

小麦植株钦本 这里施钦增产机率不高的原因
,

有待研究
。

底值也有类似的规律
。

但小麦施钦后的产量 土壤和植物间钦元素的供求关系是个十

表 5 土维和植株社含里与施社效果 矿

土土峨类月月 成土母质铁铁 土城背景景 土城城 D叮 , A 提提 H。 提提 N . O A c 提提 小麦植株傲傲 小麦施钦钦

全全全皿%%% 值 姚即即 PHHH 取钦 跳抓 ,,
取敬脚如如 取傲 珑州 ...

本痛值再 ... 产盆%%%

晴晴 棣 组组 0
.

9 5~ .0 7 555 0 0 0 000 5
.

6~ .6 000 2
。

9 000 3
.

6 000 1
.

3 000 6 5~ 器器 9 1~ 9 666

白白 魏 土土 0
、

9 6~ .0 花花 8 9 0 000 5
.

5~ 6
,

666 1
.

4 0~ 1
.

5 000 1
.

5 0 ~ 1
.

6 000 0 9 000 5 0~ 2000 匀6~ 1 0 111

黑黑 土土 0
.

8 5 ~ 0
.

5555 6 50 000 6
.

8~ 7
.

333 2
。

8 000 2
.

5 444 2
.

1 999 4 0~ 1222 1肠 ~ 1 1 000

碳碳酸盐草甸土土 0
.

4 888 5 7 0 000 8
。

222222222 加~ 777 1 0 111

黑黑钙土型砂土土 0
.

0 888 57 0 000 7
.

4~ 凡 222222222 15~ 1 000 9 5沁 1 0 222

分复杂的 问题
,

限于水平
、

时间和条件
,

上述

报告仅是初步结果
,

关 于土壤中可给态钦的

存在形 态与肥效间的相互关系
,

以及临界值

等间题
,

均需深入探讨
。
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美国巨型大豆
从美国引入在我国河北省唐山市科协试种的该品种属大粒型黄豆

,

百粒重 38 ~ 4 0 克
,

相

当
一

般大豆的两倍
,

其脂肪和蛋白质含量也高于一般品种
。

一般亩产 300 公斤左右
,

高产地块

可达 35 。公斤以 卜
。

比当前大面积种植的丹豆 5号
、

开育 9 号
、

九农 10 号等品种
,

每亩增产 50

一 7 0 公斤
,

增产幅度 25 一 30 纬
。

该品种为中熟品种
.

生育期 ! 05 一 1 10 天
,

5 月 10 ~ 15 日播种
,

9 月 1 0 日即可成熟
,

株高

7 5 产~

80 厘米
,

秆粗
,

分枝强
, 一

般每株分枝 3一 4 个
.

有限结英习性
,

英果大而密
,

茸毛多
.

该品种喜肥
、

抗倒
、

抗虫
.

在中等肥力地种植
,

每亩应增施 10 公斤碑成二校作种肥
,

由于其

分技 力强
,

播 t 不宜大
,

每亩 5 5。。一 6 0 0 0 穴
,

每穴 l一 2 株即可
.

为使子较饱有
,

开花后每亩应

迫施尿家 5一 7 公斤二般情况不必浇水
,

若遇干草
,

可浇水
.

其它管理措旅与一般大豆相
.

同
.

该

品种适宜大面积平作
.

(攀晓兰摘自河北农业科技 )
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