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摘要 本丈蛛迷 国内外小 麦远缘杂文 工作成果
、

分析小 麦远蛛杂文过租
.

的降碍

及克服 办法
,

并对其前景进行估价
.

两位着名的小麦细胞遗传学家 M OS h e
.

eP ,d打叨。 和 E
·

R
·

eS asr 曾写道
: “

在过去几

年里
,

世界小麦产 t 有了显著的增长
,

但为了

满足世界人 门增长的需要
,

必须把产量提得

更高
,

而耕地 有限
,

肥料
、

杀虫剂
、

除草剂的费

用越来越昂贵
.

因而必须进 步提高小麦的

生产率
,

发展小麦新品种
,

使这些新品种有更

高的产量或能在现今不能种植小麦的地方很

好的生长
”

但 两个因素限制 了这方面的努

力
: ·

是栽培小麦的遗传资源 已全部用于育

种
,

其次 是栽培 小麦的遗传变异范围 已急剧

的缩小
.

使小麦墓 因库 ( G 。 。 扭幻 1) 快速的蚀

耗
·

hlJ 且全世 界小麦越来越承受不 r 新的病

害和变化的气候
,

所 以
,

未来的小麦改 良之最

大希 望寄托于 其野生 亲缘物种基 因库的开

发
,

这种开发的第一步就是进行小麦属和其

近缘种属杂交
,

也就是小麦的远缘杂交
,

来丰

富小麦基因库
。

栽培小麦包括四 个种
: 一

粒 小麦 ( rT it 一

ie u m
.

m o n co
: 、 e u m )

、

圆 锥 小 麦 ( T n t ie u m
-

t u r g id u n , )
、

提莫菲维小麦 ( T
.

: i , 1、 o ph e e v i )
、

普

通 小麦 《 .T
a es t i v u m )

.

这四 卜种归属小麦族 中

的小麦亚族
,

详 见表 ! :

自从 18 0 6 年 aB er lle 首次进行了小麦的

种问杂 交以 来
,

这类工作至今 已通及小麦亚

族和大麦亚族
,

特别是七十年代
,

由于杂交技

术的改进和胚培养的成功
,

杂交范围越来越

大
,

根据前人的资料及我们近期工作
,

小麦属

同其野生种杂交成功报道如 下
:

以 卜是小麦属 与其近缘种杂 交成功护

导
,

这 只是利用野生基因改良小麦的第 一步
,

第
一

步是把 目的基因或性状转移到栽培小麦

中去
,

如从普通大麦转移高效氨酸和高蛋 白

质基因
; 从二列僵麦草

、

长穗僵麦草
、

巨大冰

麦草转移耐盐
、

耐干早基因
;
从僵麦草和滨麦

属转移锈病和麦类斑点病的抗性基因
;
从簇

毛麦转移抗白粉病基因等
,

转移这些基因
,

.E .R , 纽 rS 门 9 7幻提出了以下方法
:

①诱导部

分同源染色体配对如用 P H 基因等
。

②利用

电离辐射
.

⑧利用单价体的错分 裂和复合
。

同

时利用 一些手段
,

产生异像代换系和异深附

加系也是利用野生基因的必要步骤
。

如小麦

同长稼惬麦草
、

天兰似麦草
、

黑麦
、

族毛交娜

通过杂交
、

回交等已产生一系列附加 系
、

代换

系和易位系
.

这些均在小交育种 七发摔作用
.

小麦远缘杂交主要有三种津碍
:

亲本种

间的杂交不亲和性
,

当花粉不能萌发
,

或花粉

管不能达到子房
、

或雄雄配子不能结合而阻

止受精
,

这些均引起杂交不亲和性
。

另外就是

子一代杂种无生活力
,

如普通小麦与六倍体



夜 飞 小卫孩的 I J 个科 (笼 M
.

凡l dm
改n
和 E. R. s 滩拍1 9 8 1 )

亚亚 族族 属 名名 种数数 倍性水平平 生 长 习 性性 传 粉 方式式 野生种的分布布 与小安属属

((((((((( X ~ 77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 杂交成功功XXXXXXXXX ~ 777 多多 多年生及及
一

年生生 异异 异花成成 自自自自

年年年年年年年 年生生生 花花 自花花 花花花花
大大交亚族族 大变日日 2 555 2x 一 6xxx 侧侧 {{{!!! 丫丫 亨

’’

丫丫 世界广布布 丫丫

((( H “ 伪山” 岭 ))) 彼碱草属属 6 000 Z x 一 1教教 侧侧
}}}…… 侧侧 丫丫 了了 世界广布布 丫丫

翻翻翻草属属 777 ??? 丫丫丫 丫丫 丫丫丫丫 世界广布布 了了

细细细坦麦月月 lll 4 xxx 甲甲甲 丫丫丫丫丫 北美美美

新新新麦草属属 666 ??????????????? 地中海盆地地地

CCCCC 对山。脚臼臼 111 2 XXXXXXXXXXXXXXX
地中海盆地地地

TTTTT . 川扭山份创的的 222 2 xxxxxxxxxxxxxxx
地中海盆地地地

小小麦
,

亚族族 惬麦草月月 1 0 000 2x 一 10xxx 丫丫 丫丫
JJJ

甲甲甲 了了 世界广布布 了了

((( 1城 11曲 、的少少 旗毛麦属属 222 Zx
`

4盆盆盆
、

了了 了了
丫丫丫 丫丫 地中海盆地地 丫丫

黑黑黑麦属属 666 2 XXXXXXX 丫丫 了了了 甲甲 地中海盆地地 丫丫

、、、 l e t er a n ttt lll 2 XXXXXXX 丫丫丫丫 丫丫 地中海盆地地 了了

hhhhhe il U mmm 222 2XXXXXXX 丫丫丫丫丫 地中海盆地地 军军

日日日心n r扭川肠肠 555 ZX
.

4XXXXXXXXXXXXXXX
地

`
卜海盆地地地

旱旱旱麦草属属 2 777 Z x 一 6xxxxxxxxxxxxxxx
地

`

卜海盆地地地

」」」麦属属属属属属属属属属属属

表 2 包括小麦属
、

山羊草属
、

大麦属
、

很麦草属
、

簇毛麦属
、

黑麦属的三属间杂文成功组含

杂杂 交 成功 组 合合 文 产 来 探探

〔〔提英菲维小麦认 大麦 ) x 黑麦麦 心w 卜
r ; 9 7 999

((( 普通大安 火普通小麦 ) 沐 黑麦麦
e比 u昌 、3 8 0

.

F 。如 k 1 9 8 000

(((普通大麦只普通小麦 ) x 山黑安安
e协 u路 】3 8 000

(((普通小交 x 长秘但麦草 ) x 粗厚山羊草草 V S D A
.

倪 lt 以公 l eee

〔〔(普通小麦 x 黑交 ) x 普通小麦〕x 长抽怪麦草草 丫S D A
日

饭 1切 v让eee

六六倍体小黑 x (硬粒小麦与天兰僵麦草双二倍体 ))) N o 认 . 亡 k一 e t川 19 7 999

(((偏凸山羊草 x 黑麦 ) x 普通小安安 〔加石 B A 改目 19 8 111

(((粗厚山羊草X 彼斯小麦 ) x 黑亥亥 k n d 九耳h 19 8肠肠

(((偏凸山羊草 x 野生二较小安 ) x 天兰惬麦草草 k n o b洛x<由 l仑6888

(((偏凸山羊草 x 圆谁小麦 ) x 黑安安 阮n
由卜犯h 19 6 888

(((伯凸山羊草 x 野生二较小麦 ) x 黑麦麦 成改妞u i 19 7 222

(((盯生二较小贵 x 徽产状公毛安 ) x 热麦麦 如曲】识土 19 6888

(((盯生二较小贵 x 山熟青 ) x 族毛麦麦 k n
由猫

。` b ! 9 6 555

(((圈银小交 x 族毛交 ) x 熟麦麦 如 `七比。` 匕 19 6 555

(((口性小安 x 天兰值安草 ) x 六倍体小熟麦麦 助由 l伙h 19 6 555

(((口徽小炭 x 夭兰侣青苹 ) 只八倍体小燕交交 作 者 19 8 777

(((目谁小密 x 天兰交草 ) x 八倍体小燕友友 作 者 一, . 777

: .
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弓鸳之间的不协调
,

使子代无生活力
。

再就是

户
一

代 杂交神或其后代自交不育
,

主要是子

一代杂种中染色体不配对或配子得到不同数

目的染色体
,

从 l盯导致不 育
。

克服这三种障碍

可用交J 厂办法
:

通过对亲本群体的选择
、

去

雄
、

授粉方式进行操纵或应用一定浓度的激

素 (如 G A : ) 处理毋本柱头的方法
,

来克服杂

交不亲和性
。

胚培养和营救技术的广泛应用

解央子一代杂种无生活 力间题
,

而通过染色

体加倍或对子一代杂种回交
、

或者 延长子一

代生育期以及结合激素处理的办法可渡过杂

种不 育的难关
,

而且
,

随着体细胞杂交技术和

遗传工程技术 日趋 成熟
、

恃别是最近小麦原

生质体再生植株的成功
,

对小麦远缘杂 交育

帅工作必将取得突破性进展
。

总之
,

未来的小麦改 良发展趋势之
一 ,

就

是借助于其近缘野生物种资源的基因开发
,

在这方面国内外许多科学家进行了不懈的努

力
、

如 国际玉 米 小麦改 良中心
.

目前 准备用

: O年时间
.

将 巨 大冰麦草的全部有用基因转

移到小麦中去
.

苏联科学院齐津院
_

1
一

毕生进

行多年生小麦的培育工作
。

加拿大
、

墨西哥等

国的专家们在六 涪体小黑麦育种 L作 中贡献

突出
,

培育出许多商业性品种
。

我国许多单位

进行这方面工作
,

西北植物所利 用 十倍体长

穗僵麦草
、

选育出小麦品种小僵 月
.

5
.

6
一

号
,

推
1
’ `

几千万亩
,

他们培育的小僵蓝粒 小麦为染

色体工程提供新的方便材料
,

也是世界首创
。

中国农科院育种所在八倍体小黑麦育种工作

中有突出贾献
,

黑龙江农科院育种所利用天

兰惬麦草
、

培育出多个小麦新品种和八倍体

小但麦中间型
。

南京农大
一

、 成稳定的六倍体

小簇麦及附加 系
、

东北师大合成小麦附加天

兰僵麦草染色体的 1 4 个二体附加系
.

哈尔滨

师大多年进 行小麦 一黑麦易位 系的选育工

作
,

目前正进行 小黑麦
、

小僵麦核质代换
、

六

倍体小堰麦的工作
。

远缘杂交有巨大潜力
,

尽管存在一些问

题
。

但无论如何也不应挫伤这一工作的积极

性
,

为了更有效的全部利用小麦野生基因库
,

有必要进行野生种间及野生种与栽培种在分

类学 上
、

细胞遗传学 上和进化 七的关 系
、

各个

种的地理分布和生态特性
、

自然群体的遗传

结构及产生遗传变异的进化机理的研 究
。

同

时应多收集样品
、

估价它们的经济潜力
、

大力

进行野生种和 小麦之间可杂交性的研 究
、

详

尽地研究控制小麦族染色体配对和交换的 遗

传系统
。

同时找到
一

些简单的细胞遗 传学
`

法
,

用以 产生和再现遗传物 质 自野生种向 尹

培种 小麦的理想转移
.
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