
秆矮化
,

根 系活 力下降
,

结实率和 干校重降

低
,

从而 导致产量 下降
,

而且这些形态
、

生理

和产量性状的受害程度品种间都有显著的差

异
。

因此以 卜述诸性状都可作为鉴定小麦品

种耐握性强弱的指标
。

值得指出的是叶片黄

化
、

根系活 力 「降和
;

穆拉重三性状的变化趋

势是完全一致的
,

因此以叶片衰变程度为指

标
,

初步筛选大量资银则较为筒便
。

2
.

孕稚期湿害所造成的减产
,

主要由于

平均每穗粒数和粒重下降
,

但不同品种对于

淹水的效应
,

各不相同
。

如水里占主称产量下

降
,

主要是主穗粒数的减少
,

但彼较德定的粒

重所补偿
,

而鄂麦 6 号 主移产最 下降相度最

大是由于两个产量构成因素郁下降而致
.

鉴

于湿害对不同品种的影响最终必然反映在子

粒产量性状 卜
,

深入研究分析产量构成因素

的消长关 系
,

从而明确很害对于不同墓因型

在产量构成因素 卜的具体差异
,

以便于育种

工作者的合理利 用
。

3
.

湿害直接影 响于根 系的发育
,

不同品

种根系发 育特性有所不同
,

对湿害的反应存

在差异
。

本试验中
,

仅初步研究了根系活力与

品种类型的耐湿性的关系
.

为了进一步明确

耐提的机理
,

对于不同签因型的根系发育特

性
、

形态生理特性
,

裕要开展系统的深入的研

究
。
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稀植高产稻作生态及相应技术研究

金学泳 盘官植

( 有农件陇五常水梢试脸站 )

摘要 结合我有水稿早育稀植大 面 积高产攻关
,

所进行的稀植高产猫 作生 态及

相 应技 术研 究
,

提 出 了水 福亩产异 6 00 公 斤产贵所必备的生态条件
。

经分析群 休 结

构
、

相 关浏定
,

制定 了产贵 方程及其相应的生态模式
、

生育指标
,

应用稀植技术原理 确

定 了关健技术的有机纽 合方式
。

寒地水梢
一

旱育稀植技术在我省推广应用 以来由于经济效益显着
.

促进了稻作面积快



l)
,

相应的积纽范圈在 2 6 0 0 ~ 2 7 0 0 ,C

ǎ公斤à00

.50000,00

速发展
,

出现了一大批亩产 5 00 公斤的地区
。

从而打破了北方寒地水稻低产论
,

摘掉了寒

地水稻是危险作物的栩子
。

为实现寒地水摺

高产再高产提供栽培模式和技术
.

为此现将

198 4 ~ 19 8 8 年我们在方正
、

五常结合大面积

高产
`

攻关
”
所进行的高产生态群体结构及相

应技术研究结果加以稼合分析
,

提出称植水

档 亩产 》 60 0 公斤生态指标
、

棋式及相应技

术
,

为寒地水箱再高产的模式化栽培提供科

学依据
.

5 0 ? 5 10
.

0 奋2
.

5 1肠
.

0

肥区 (公斤 /留 )

一
、

生态基础

(一 )壮秧特征

据秧苗生态试验结果
,

手植壮秧生态应

具备的特征参数是①秧苗叶龄 3
.

5一月
.

5 叶
;

②株高 13 ~ 15 厘米 ,③ 10 株茎基部宽妻 3
.

0

厘米 ;④百株地 卜部干物重 3
.

5一月
.

5 克
;⑤

根数 8一 10 条
。

其外观形 态为蹲实矮壮
、

整齐

带龚
、

叶挺举植株富有弹力
。

“
,落 t 及播秧密度

据秧 田播量
、

插秧密度及
“

双优
”

试验结

果表明
,

秧 田播种最适密度在以每平方米精

选干籽 2 0 0 克为中心的 150 一 2 50 克范围
。

本

田擂秧密度在 g x ( 刁
一

8 ) 一 (3 一 4) 范围
,

在

此范围内品种
、

肥 力
、

及施肥方法
、

灌水等措

施得当
,

均可达到亩产多 6 00 公斤水平
。

(三 )适宜肥力及生育期

在壮秧基础 卜的 4 年生态试验中
.

把供

试 2 0 个不同类型的品种
,

在 9 沐 个 3 密度条

件 卜的 7 个肥 力处理 区的产盆
,

按肥区加以

平均后
,

得出一 个不同肥 力水平 「的产童反

应式 (如图 1)
。

据此确定亩产 ) 6 00 公斤的

的适宜肥力水平为 11
、

w 区
,

即亩施纯氮 7
.

5

一 10
.

0 公 斤范田 ( N
: P

:

K . l :
0

.

5 : 0
.

5

并一定要有隔年农肥 】
.

5 立方米 )
。

取 F与适肥 区相对应的生育期值
,

确认
,

为适宜生育期范国
,

即 t 36 ~ 140 天 (如图

圈 l 不同肥力水平下产谁及生育期变化

注
:

纯 N 公斤 /亩 N
:
P ·区 . 1

·
0

.

` ·
0

.

5 隔年

农肥 1
.

5立方米 /亩

二
、

生态模式

(一 )群体结构

表 1是历年生态试验在适肥范围内
,

15

个亩产妻 6 00 公斤区的产量结构反应参数
。

1
.

穗数
:

平方米穗数的平均值为 68 0 穗

(见表 l )
。

60 0
, 一 7 50 穗范围共 H 点次 (如图

2 )
,

出现率为 73
.

3%
。

据此确定平方米穗数

应在以 6 8 0 为中心的 6 0 0一 7 5 0 范围
。

2
.

德粒数
:

穗粒数的平均 值为 92
.

9 粒

( 见表 l )
。

8 0一 1 0 5 粒范围共 1 4 点次 (如图

2 )
,

出现率为 93
.

3%
。

据此确定穗粒数在以

9 3 为中心的 80 一 1 05 粒范围
.

3
.

结实率
:

结实率的平均值为 85
.

4%

( 见表 1 )
。

8 0~ 9 0 %范围共 1 0 个点 (如图 2 )
,

出现率为 66
.

7 %
.

据此确认结实率应在以 85

为中心的 80 ~ 9 0 %范围
.

峨
.

千较 ,
:

千粒重的平均值为 25 克 (见

表 l )
。

2刁~ 26 克范围共 12 点次 (如图 2)
,

出

现率为 80 %
。

据此确认千较重应在以 26 为

中心的 2弓~ 26 克范圈
。

5
.

植株离度
:

植株高度的平均值为 96
.

2

六

厦米 (见表 坟津乓气均行龙口共 J ` 点次
,
幽现

·

1 1
·



率劳 9 3
.

3%
.

据此确认植株高度应在以 ” 重要标志之一
,

在本试脸特定条件下高于威

为中 合的 8 5~ 1 0 5 厘米范围
.

把植株高度列 低于此都不利于达到 目标产里
。

入产歇构成因素是因为它是生长量及产童的

表 1 适宜肥力水平下亩产 ) 6 00 公斤时豹群铃幼钧

号号号 品种名名 招区区 株型型 株高高 抽救救 抽仙教教 始实卒卒 千位盆盆 产盆盆

(((((((公斤 /亩 ))))) 值米 ))) (平方米 ))))) (% ))) (彭彭 (公斤 )))

11111 东农 4 1555 7
。

555 大称称 l眨眨 5 7 666 . 7
。

SSS . 认 000 2s
。

222 66 OOO

22222 东农 4 1 555 10000 大拍拍 10 444 6 4 333 的
。

888 . .6 000 2 4
.

888 韶 iii

33333 早 娜娜 7
。

555 大拍拍 10 111 6的的 O乳 777 . 在 000 肠
。

OOO 66000

44444 早 愉愉 1 0
。

000 大伯伯 10333 ? 1 888 9长 888 9 1
.

000 28
。

000 71 000

55555 松 8 5一 888 7
。

555 多拍拍 9444 , 1888 8 .8 000 那
。

555 肠
`

OOO 7的的

66666 松 8 8一 888 1认 000 多翻翻 9 555 7 5 888 9 2
.

333 8乐 000 28
.

3
...

往 222

77777 松授 2号号 7
.

555 多... 吕444 7 5 000 7 7
.

000 8 6
。

??? 肠
。

OOO 夕加加

88888 松粗 2号号 1 0
。

000 多铆铆 8??? 7 8 333 吕.0 000 8 6
。

000 2 4
。

888 宁1...

99999 秋 光光 7
。

555 中佣佣 9 000 7的的 日乐 OOO . 1
。

000 邓
。

111 1 1右右
于于于

秋 光光 1.0 000 中间间 9 222 7 3 333 9各 222 吕乐 OOO 肠
.

888 租 222
111000 牡丹江 竹竹 7

.

555 中间间 9 777 5 7 555 9 9
.

000 8.6 000 踌
.

444 6的的

lll lll 牡丹江 一777 10
。

000 中间间 9 999 6 4 333 10众 777 吕石
.

000 刽
。

000 7 ] 444

jjj 222 松 8 5一 888 10
.

000 多称称 9 555 7 0 000 8 6
.

666 7 5
.

000 2 3
.

777 6 0 111

lll 333 双 8 222 二.0 000 中间间 10 000 6肠肠 9 6
.

333 8 .0 000 25
.

666 6 1 000

lll 444 牡丹江 1111 10
.

000 中间间 10 000 6 7 555 10 1
.

444 7.5 777 2 4
.

777 的 333

lll 555 XXXXXXX 9启启 6 8 000 9么 999 8乐 444 肠
.

000 盯石石

八%é“50

,0s0的功

5
.

5 : 5 二 0 1肠 肠 2吕 2肠 ”
甲方米 . 橄 (百 )

叻 1 0̀ ? 0 名5

. 狡扭 绪实率 《% ) 千较 t (克 )
.0
枯撇严

日 2 适期高产娜体结构和翻欲
、

粒数
、

结实率
、

千位里
、

株离点次及翻率

据上述分析结果
,

制定稀植高产稻作生 `结实率 ) x 6 67( 平方 米 ) + 9 6( 株高 )
。

在此范

态群体结构方程为
:

亩产》 800 公斤 . 6 8 0( 平 围内各因素相关关系见表 2
。

方米称数 ) x 93 (称狡数 ) x 25( 千粒盆 ) x 肠

。

1 2
.



表 2 稀植高产群体结构及相关

因因素素 株高高 平方米称数数 平方米较数数 穴移数数 翻较数数 结实率率 千粒重重 亩产ttt

平平均值值 , “
·

,

}}}{
6吕氏 。

’’

6 3
。

444 万
.

333 9 .2 999 8 9
。

777 25
.

000 6 7 5 666

株株高 (厘米 ))))) 一 .0 6 ]
...

0
。

0777 一 0
。

6 8二二 .0 9 1二二 一 .0 肠肠 一 .0 1 333 一 0
.

4 000

平平方米抽数数数 111
0

.

5 3
...

0
.

8 7
’ ...

一 0
.

5 4
...

0
.

0888 0
.

2 888 0
.

6 7
...

平平方米粒数数数数数 0
.

4 111 0
.

1333 .0 1666 0
.

0 666 0
.

6 0
...

穴穴称数数数数数数 一 0
.

6 8 二二 一 0 1333 一 0 0 333 0 6 2
...

德德粒数数数数数数数数 一 0
.

0 666 0
.

3 666

结结实率 (肠 ))))))))))))))) 0
.

4 333 0
.

6 2
...

千千拉重 (克 ))))))))))))))))) 0
.

2 444

注
:

插秧规格 9 x 4( 1 9 8 6一 1988 又 )方正
、

五常
.

万拉 /平方米

经分析表明
:

①株高与平方米穆数
、

穴秘 产量呈显著正相关 ,⑥结实率与产量呈显著

数呈显著负相关
,

与穗粒数呈高度正相关
; ② 正相关

;
其余均相关不明显或无相关关系

。

据

平方米穗数与粒数呈显著正相关
,

与穴稼数 分析结果认为
,

平方米德数
、

粒数及结实率是

呈高度正相关
;③平方米粒数与产量呈显著 高产的主要因素

。

故应采取相应措施
,

提高和

正相关
;④穴穗数与穆粒数呈高度负相关

,

与 协调三者关系
,

保证实现预期的产量 目标
。

曰曰

镶镶镶镶镶
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(二 )模式分析

图 3 是优质高产品种松粳 2 号稀植栽培
, (9 x 4一 3) 亩产 ) 6 00 公斤时的生态模式及相

应的技术关键图例
,

经分析表明
:

1
.

植株生长
:

苗期株高增长缓慢
,

分典盛

期加快增长速度
,

孕穗
二

期开始纵较快钓速度

接近终高点
。

达到之前呈缓级欲停之势
,

其全

过程近 S 型生长
。

2
.

分集消长
:

分 集始期早而增长缓慢
, 6

月中旬进入盛期
,

7 月 5一 0[ 日达到高峰
,

而

后缓降至每平方米 6 80 左右的有效穗数
。

3
.

叶面积消长
;

前期缓慢
,

分集盛期开始

迅速增多
,

至抽穗期达到最大值
,

指数在 6
.

3

左右
.

而后相对缓慢下降至成熟期的 2
.

5 左

右
,

9 月 2 0 日为 1
.

5 左右
.

上述株高增长
、

分萦及叶面积消长有 明

显特点是相对平稳
。

与密植栽培的急剧消长

过程相比
,

稀植栽培长势平稳
,

消失缓慢
。

这

是稀植高产稻作的重要消长特征
,

它标志着

消费生长量的减少和植株健壮生长
。

4
.

干物盆增长
:

干物最呈 S 型增长趋势
。

苗期增长缓慢
,

返青后增 ! 速度加快
,

成熟期

缓缓达到终点量
。

于此同时
,

自孕稼期开始穗

与茎的增重曲线分离
,

抽穗左右茎重曲线明

显下降
,

这可能与茎秆积累淀粉被转移有关
。

最终穗
、

茎干物量比大致在 tI 0
.

9 左右
。

5
.

节问长度
:

经研究表明
,

植株平稳健

壮生长的高产植株形态的 又一重要特征
,

是

稻 株秘茎节大于或等于以 下节间的总和 (如

图 3 )
.

经测定证明
,

这种特征的稻株茎秆重量

中心在株高 中心点以下
.

而且各节 lPJ 长度大

致有 50 %左右的级差比例
,

因而能够使高达

外 厘米的稻株
,

负荷 93 粒之 多的稼重
,

克服

倒伏因素而顺利达到预期韵产量目标
。

6
.

抽形动态
:

图 3 中的穗型动态是松梗
2 号亩产 》 6 00 公斤时的形态

.

经研究表明
.

秘部一次枝梗数
、

粒数及结实率的相对变化

较小
,

大致在 10 纬左右
。

而二次枝梗数
、

粒数
·

1 4
·

及结实率的相对变化较大
,

分别 15 一 20 %之

间不等
。

这说明就稚型动态而言的产量潜力
,

更多的是在于 如何提高二次枝梗数
、

粒数及

结实率 (r > 0
.

75 ” )
。

稀植高产稻作穗型动

态
,

应具备 一次枝梗数 ) 1 0
,

粒数 ) 50
,

二次

枝梗数 ) 第一次枝粳数的 2 倍
,

二次枝梗粒

数 》 一次枝梗的粒数
,

结实率要逼进整体结

实率的 80 一 90 纬
。

这是确保足够的穗粒数及

结实率
,

进入预期产量境界的重要途径
。

三
、

相应技术

为了满足稀植高产生态特点及栽培要

求
,

应在掌握正确选用品种
、

稀播壮秧
、

稀植

早播
、

适肥浅水
、

除草 防病等技术环节的 同

时
,

要自如地利用①有效延长水稻生育期 ;②

合理利用有限光温资源
;③充分发挥水稻分

萦特性的稀植技术三大原理
,

紧紧地把握住

以 F几个相应的技术关键
。

1
.

密度调整
:

密度做 为品 种承 受肥 力
,

而充分发挥其固有产量潜力的协调因 素
,

应

进行 9 只 (4 一 8) 一 ( 3 一妇范围内品种分集力
、

抗逆性
、

熟期等与之 有关因素的同向选择
。

2
.

断水生态
:

断水生态是指左 右高 产潜

力的生态用水所必须 的断水过 程相对 而 言
、

其意义在于提高土城活性
、

强化植株平稳矮

壮的生长
。

据秧田试验表 明
,

在出苗 至秧苗

2
.

5 ~ 3
.

0 叶时
,

苗床 不浇水 才能获得壮秧
。

据灌溉试验结果认 为
.

在达到 预期茎数时即

行 中期落水晒 田
,

而后实行 不 建水层间歇灌

溉的断水生态技术是最佳的 高产栽培灌水方

式
。

因此在本田除作业用水外
.

始终采用 干湿

交潜
,

相对干多湿少的断水管理 (如图 3) 是减

少消费生长量
.

增强植株抗 逆性
.

提高水稻产

里水平的重要措施
。

3
.

优化群体
,

在前二项措施的协调 卜 为

保证称大
、

粒多结实率高
,

则必须在控制 允效

生长的同时
,

应促使库容扩大
。

其关键环节在




