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玉米是典型的异交作物
, F l
代杂交种优

势很强
,

世界各国由于采用 了杂交种而使玉

米产童有了突破性的提高
。

但是
,

近十年来
,

玉米杂交育种的进展较慢
,

其主要原因之一

是没有开拓种质资源
。

我国目前生产上用的

大多数优 良组合都集中在 M 。 、 7 ,

33 0 等 L] 个

骨干系上
.

优良系集中而单一的后果是遗传

基础贫乏
,

选育吕到均杂交种综合抗性不强
。

为了解决育种材料遗传基础贫乏这一问

题
,

七十年代以来
,

我国育种工作者开始玉米

群体改良工作
,

创造了遗传基础较为广泛的

基因库
,

积累贮藏了有利基因
,

为不断选出优

良的玉米 自交系
,

提高杂交育种水平奠定了

基础
。

一
、

玉米群体改 良的发 展过

程及现状

1
.

发展过程

群体 改 良开 始 于 四 十 年 代
,

J en h i sn

( 19 4 0) 首次提出了轮回选择的概念
,

后 人称

其为一般轮回选择
.

这一概念的提出
,

使得群

体改良工作有了 良好的开端
.

19 4 5 年
,

H u n

提出超显性的概念
、

并指出针对特殊配合力

进行轮回选择
,

可获得与测验亲本系形成较

多超显性位点的被测 系
.

19 49 年
,

C O厅 . toc h

等人提出的交互轮回选择法
,

可同时改良羞
·
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因的加性效应与显性效应
.

五十年代以来
,

轮

回选择不仅在理论和方法上有新的发展
,

许

多育种工作者还将这些方法应用于育种实

践
,

对玉米茎秆强度
,

抗病性
,

耐密植等性状

进行了改良
,

成效明显
。

轮回选择提出之初
,

玉米自交系的选育

工作正处于利用天然授粉品种阶段
,

在品种

中选育 自交系和利用二环系的潜力仍然很

大
,

种质基础还比较 )
. `

泛
,

因此
,

群体改良工

作还没有引起足够的重视
。

单交种普及 以后
,

玉米育种工作面临着种质单一和产量增加不

明显的两大难题
。

为了丰富玉米群体的遗传

基础
,

选育优良性状突出的自交系
,

轮回选择

做为一项最有效的措施得到了较大的发展
。

美国玉米种植面积进入六十年代以来有

所减少
,

生 产 上使用的自交系向少数优 良系

集中
,

遗传基础 日趋狭窄
,

抗病性减弱
,

导致

了 1 9 7 0 年 T 细胞质不孕性杂交种小斑病的
,

流行
,

造成了无可挽救的灾难
,

使美国全国玉

米减产 1 65 亿公斤
。

这一沉痛的教训
,

又 引起

了世界各国玉米育种工作 考对群体改良工作

的重视
.

象孟德尔遗传规律在本世纪初被再

发现 一样
,

J o h i二 于 19拍 年首创的群体改

良思想到了六十年代末
.

也经历 了
·

场再认

识的过程
。

2
.

群体改良的现状

近年来
,

美国在采 用或 创造优 良群体的



荃础上
,

有针对性地采用混合选择
,

半姊妹轮

回选择和全姊妹轮回选择的方法改良基础群

体
,

然后从改良群体中分离高水平的自交系
。

现 已选出一批优良性状突出的 自交系
。

墨西

哥也比较广泛地采用轮 回选择法改良玉米原

始群体
,

现已形成具有不 同特点的基础群体
,

并在此基础上
,

研究出一些新的改良方法
,

如

复合杂交基因重组法和改良群体选择法
。

法

国目前主要利用遗传基础丰富的综合种作为

基 础材料组配 群体
,

应 用表 现型 轮 回选择

法
,

针对抗病性
、

一般配合力或特殊配合力等

特性进行改良
。

南斯拉夫玉米群体改良工作

做得较早
,

现 已开始从改 良的群体中选 出一

批优良性状突出的自交 系应用在杂交种中
。

我国曾利用农家品种和各种杂交种选育

出很 多抗病性强
、

配 合力高的自交 自系
。

由于

单 靠常规方法选出的自交系
,

杂种优势不强
,

从 七十年代开始
,

我国各研 究单位加强了群

体 改良工作
,

开始组配群体
,

进行群体 的轮回

选择
。

辽宁省农科院利 用综合种轮 回选择法
,

改 良原始群体
,

同时结合自交系的选育
,

分离

出第一轮优 良早代系
。

吉林省农科院正在用

几个 自交系对 已有的材料分群进行配合力的

测定
,

创造若干血缘的优良基础群体
,

进而分

离远缘
、

优 良自交系
,

为选育出优 良品种提供

材料
。

河北省农科院计划将目前的双穗系和

有可能形成双穗的 系分成两大集团
,

每个集

团内的自交系进行复合杂交
,

创造遗传基础

丰富的复合杂交种
,

再 以此作为基本群体
,

采

用轮回选择法改 良基础群体
,

进而分离
、

选出

高水 平的自交系
。

北京市农科院根据分头输

送
,

优 良性状互补的原则
,

正确搭配亲本
,

采

用复合杂交法
,

选育出优 良的复合杂交种
,

从

中分离矮生
、

株型理想的自交系
,

已获得 良好

的效果
。

我们院近年来也开展了群体改 良工

作
,

组配了两个大的群体
:

硬群和齿群
。

这两

个群终是按配合力
.

、

坑病性
、

子粒类型等特点

由多个优良系组成的
。

经过几年的血缘掺合

和人为选择
,

已从 中选出一些早代系
。

二
、

玉 米群体改良的方法

玉米群体改 良的方法有
:

表现型轮 回选

择法
、

半姊妹家系轮回选择法
、

全姊妹家系轮

回选择法
、

相互轮 回选择法
、

集团选择法等
。

其中应用较多的是表现型轮回选择法和半姊

妹家系轮 回选择法 现把这两种常用的方法

简介如下
:

1
.

表现型轮 a7[ 选择法

本方法适用于那些不用专门的测验种进

行杂交来鉴定其后代表现
,

而直接通过对表

现型进行观察就可以直接鉴定所要改 良的性

状
。

具体作法如
一

卜

第一年在基础群体中选 100 一 20 0 株进

行自交
。

第二年种成 S 植株的穗行
。

根据育种 月

标所要求的改良性状进行选择
,

一般 选 10 一

巧%
,

并在 入选穗行中进行相互随机混合授

粉
,

并将各入
.

选穗行的种子等量混合
,

得到竿

一轮改良群体
。

以此种方法重复可形成第二

轮
、

第三轮改 良群体
。

一般经过两轮的选择就

可看到成效
。

2
.

半姊妹家系轮回选择法

第一年根据一 定的育种 目标
,

在原始群

体中选 1 00 株进行 自交
,

同时每个 自交单株

的花粉又分别给一 个综合的测验种授粉
,

形

成测交种 ;

第 二 年 进行 测 交种鉴 定
,

从 中选 出

1 0%
,

将其相应的 自交种子混合
;

第三年把混合种
一

予种植
,

并进 行 自山授

粉
,

形成第一轮的改 良群体
。

以此作为第二轮的原始群体
,

再经过 自

交
、

测交
、

鉴定
、

选择
、

自由杂交等 一整套步

骤
、

又形成第二轮改 良群体
。

如此进行
,

经过
·

4 3
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几个轮回的选择
,

群体中优良基因的颇率就

能显著增加
。

三
、

玉米群体改良的发展趋

势

目前国内各研究单位用来组配基础群体

的材料大多是地方品种或目前生产上使用的

优良 自交系
,

还没有把现有的种质资探充分

利用起来
,

将来在这方面有可能将国内外地

理远缘
、

血缘关系远的材料进行充分的利用
,

使得群体具有更广泛的遗传基础
,

从而选出

优良性状突出的自交系
.

轮回选择法很有发展前途
,

是改良玉米

育种原始群体
,

建立优良墓因库的重要手段
。

国外已开始利用群体建立不同特点的基因库

的研究
,

可以预想这方面将会发展很快
,

因为

建立具有不 同特点的基因库做为种质资源能

够使育种者直接从这些基因库中选出所孺要

的材料
,

然后再加以改良
、

稳定
、

应用
。

同时
,

建立基因库也便于应用现代化的手段进行管

理
.

总之
,

群体改 良工作是今后获得基础材

料的发展方向
,

它的发展将关系到 玉米杂交

种的发展前途
,

也会使玉米育种工作提高到

新的高度
。

微机在农作物品种资源信息

管理系统中的应用

孙 赴 王伟华

(黑龙江省农业科学院 )

一
、

前
一于

.

云

世界各国十分重视建立种质资裸信息

管理系统
,

联合国粮农组织 于 1 9 7 4 年专门

建立了国际植物资像委员会
,

并开展 了种子

评价和建立种质资源信息系统的工作
,

专门

从事有关植物种质资源的收集
、

保存
、

检索

和应用研究
,

现在不少技术先进国家已实现

全国植物种质联机检索
。

我国各农业科研单

位正在利用徽机建立各种资探数据库
。

黑龙扛省位于离寒地区
,

早热农作物资

像十分丰 ,
,

据统计我省有 60 余种栽堵作

物
,

种质资探材料近三万份
.

因此尽快建立
.

4`
.

我省的种质资源信息管理系统
,

以便育种家

能够迅速地根据育种 目标找到 所斋要的遗

传基 因
,

更快地培育出抗病虫害
、

能耐 恶劣

天气和适应不 同土坡类型的新品种已成为

一件十分紧迫的工作
.

据此
,

从 1 9 8 5 年开

始
,

在长城 0 5 2 0 型微机上
,

利用汉字 dB A s E

班研制了黑龙江省农作物资源信息管理系

统
。

二
、

系统设计

系统设计分为以下几方面工作
:

首先是对品种资像材料的收集
、

整理
、


