
表 5

年 限

三种培肥模式对玉米产t 的影响 (公斤 /亩 )
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应用数量化理论评价土壤肥力和培肥效
三

、

小结与讨论

在双城的跃进
、

团结两乡黑土上进行的

三种培肥模式试验研究
,

经数值化评价认为

对土壤肥力均有一定的提高
,

其中第二种和

第一种模式得分最多培肥效果较好
。

三种培肥模式的得分与玉米产量结果呈

极显著正相关
,

说明土坡肥 力与作物产量是
一
致的

,

数值化评价是合乎生产实际的
。

数值化分析 +- 表 明
:

壤肥 力影 响最大 的

是
一

t 壤全氮
、

全磷
、

有机质的贮量和腐殖酸

组成
,

相关测定均达极 显著水平 ` 【
> t 。 . 。 , 、

果这只是初探
,

如前所述
,

肥力作为土壤的基

本属性它是诸多因素综合作用的结果
.

本工

作只限于一组内的若干土壤之比较
,

为一个

相对概念
,

我们认为在表征土壤肥力指标选

择上以及这些单项肥力指标在土壤肥力水平

贡献表征方法上均有待进一步研究
。
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土壤供磷指标与春小麦以磷

定氮施肥技术
·

张承万 要长锁 崔, 安 韩寿勋

(又 龙江 省农业科学院又河农科所 、

黑河地区地处黑龙江省北部
,

属寒温带

大陆季风气候
,

耕地土壤主要类型有黑 十
、

草

甸暗棕壤
、

草甸 +.
,

肥力水平较高
。

但 由于 十

壤冷湿
、

粘朽
,

速效养分释放 率低
.

尤其耕种

年限较短的 土壤
,

普追缺碑
、

作物生长的养分

供孺矛盾较大
.

近年来
.

多数生产单位
,

注重

·

3 8
·

增施磷肥以提高春小麦产量
,

收到了明显的

效果
。

随着磷肥用量增加
,

在土壤中残留的磷

酸盐越来越 多
,

土壤氮
、

磷营养 比例趋 于失

调
,

施用磷肥的增产效益趋于下降
。

因此
,

如

何科学地确定磷肥用量
,

按需配施氮肥
,

充分

发挥和提高化肥增 产率
,

是 一个极待解决 的



重要课题
。

我们从 ! 9 80一 9 8 1 7年
,

采用国际

通 用的测十施肥研究方法
,

对 。晚
n 法提取
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研究
。

x 100 ) 以及价肥效应进行了相关试验
i。

{
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/ 一
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通产弃t百分卒八%)

一
、

研究方法

(一 )田向试验
198 0~ 1 9 87 年进行了 47 点次氮碑肥肥

效鉴定与土坡速效确丰缺指标的研究
,

小区

面积 7
.

5 平方米
,

三次重复
,

随机排列
。

供试

土壤类型有黑土
、

草甸暗棕澳
、

草甸土
。

(二 )土峨邀效礴侧定

在春小麦播种前或前一年封冻前按要求

采取拼层土壤 0一 20 厘米
。

土样 。
.

5公斤
,

风

干后过 60 目筛子备用
。

」: 壤速效磷分别用

o 比
n
法

,

0
.

0N6 H : 5 0 。

提取
。

前者甩铝锑

抗显色
,

后者用氯化亚锡显色比色
。

(三 )相关和回归分析

对土坡速效磷溅定值与小麦相对产量进

行相关和 回归分析
,

以指数方程 曲线与测定

值划分供磷丰缺指标
,

在统计整理 田 间试验

材料的基础
_

L建立多元 回归函数式
,

确定最

高
、

最佳
、

最经济用量
。

.

_
_
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二
、

研 究结果与分析

(一 )土坡速效礴含里与小麦相对产 t 间

的相关和回归关系

通过测土所得的速效磷值与相对产量的

相关分析结果
,

呈极显著的负相关关系
,

相关

系数为
r - 一 0

.

8 3 2 2
,

达到 0
.

1%的高度显著

标 准
,

置信度在 9 9
.

9 %
。

为此
,

进行了曲线回

归方程计算
,

土城速效磷与最高产量百分率

之间的 曲线 方程 为 Y 二 100 钧
·

4 73 加 一

土墩速效礴与最高产量百分率网的回归 东教

按不同的侧土值 (x )代入
_

卜式
,

绘出 上奥

供磷丰缺指标曲线
,

如图所示
。

以 小于 了5 %

的最高产量百分率为极低
,

75 一 , 0 % 为低
,

9 。

一 US % 为中
,

浙 一 9 8 % 为 高
,

9 8 % 以 卜为 极

高
。

从图中看出十壤速效磷含量小 于 2
.

0 毫

克 /百克土为极低
,

2
.

1一 4
.

9 毫克 /百 克 土为

低
,

5
.

0一 6
.

9毫克 /百克土为中
,

7一 10 毫克 /

百克土为高
,

1 0
.

1 毫克 /百克土为极高 童
。

(二 )根据土峨供礴指标确定氮礴肥合理

用 l

我们在 198 0 , 一
19 87 年以土坡供磷丰缺

指标 为基础
,

开展 了以两个因素多水平试验

设计为内容的 打 项次联合试验
。

在分类统计

原始资料的基础 上
.

形成二元多水平的氮磷肥

肥效反应 曲线方程
,

依据肥效反应 方程所提

供的信息
,

分别计算各级供磷指标范 围内的

最大施肥量
,

最佳施肥量和经济施肥 虽
。

肥效

反应方程及施肥量列入表 l
。

从表 1 中所列的肥效反应方程
,

客观地

反映了在不同养分肥力水 平的 1
一

堆 卜施肥
,

土奥供肥与作物之 hJI 相互作用而产
,

l 的综合

。
沐生刃

·



谈果
,

因此
,

肥效方程
,

应因土而异
。

效很不稳定
,

是与试验年份的降水
,

施 肥方

由表 1可见
,

小麦基础产量
,

磷肥肥效与 法不等有关
。

上壤供磷丰缺程度之间呈有规律地变化
。

除 表中所列的最佳施肥量
,

虽然单位面积

含磷极低又影响肥效发挥的限制因子较多的 的施肥利润最大
,

但单位面积施肥投入超过

低产 田外
,

其它等级的土壤表现基础产量和 黑河地区目前投入水平的 36
.

了一 46
.

7 %
。

而

供磷水平愈高
,

磷肥施 肥量愈少
,

而氮肥肥 且单位量肥料增产量显著下降
.

为了保证目
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以 R

。 得
·

前在化肥供应较紧缺的情况下
,

使一定量肥 肥增产效果大于经验肥效果 (表 2)
,

两项对

料的投入获得较高而稳定的利润
,

避免自然 比的 t 值为 5
.

8 12
,

达到极显著标准 n( ~

灾害带来损失
,

在 N o Pr 和 Po PT 的方程中 38
,

t 。
.

。、 ~ 2
.

2 7 8)
.

由表 2 可知
:

分别乘以 R 值 (最大利润率系数 )基础上分 1
.

土壤速效磷含量小于 3 公斤 /亩
, P( ~

别计算了最经济施肥量
,

这个施肥水平与预 8
.

PS mP )的地块
,

增磷增氮效果明显
。

在每亩

报产盈墓本接近 目前生产水平
,

可供生产参 多投入 1
.

63 元的情况下
,

比经验施肥多增收

考应用
.

10
.

11 元
,

说明科学施肥增产潜力很大
.

(三 )测土施肥技术生产应用效果 2
.

土坡速效磷含量 3
.

05 ~ 7
.

5 公斤 /亩
;

我们从 1 9 8 5 年开始示范推广测土配方 P( ~ 8
.

9一 21
.

s p p m ) 的地块
,

在基本不增加

施肥技术
,

到 1 9 8 7 年累计推广面积达 8
.

85 或略增加投入情况下
,

采取稳磷增氮措施
,

获

万公顷
.

19 87 年测土施肥面积占小麦播种面 得了明显增产效益
,

亩多增收 7
.

22 元
。

积的 4 5
.

8 %
。

1 9 8 8 年累计应用面积 15 万公 3
.

对土坡速效磷含 量每亩 7
.

55 ~ 15 公

顷
。

斤 ( P ~ 21
.

9一 43
.

7 PP m )的地块
,

在不增加投

对 3云户科技示范户的调查表明
,

测土施 入或减少投入的情况下
.

按推荐的施肥 比例
·

4 0
·



用量采取减碑增盆措施
,

将施肥氮磷比例改

为 L S一 1
.

3 : l
,

比经验施肥多增产 5
.

33 一

9
.

3 6 %
,

每亩多增收 5
.

36 ~

4
.

土城速碑含量亩大于

5 6 元
。
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4 d PP m )的地块
,

属极高含 量指标
,

该类地块

采取不增加投入的前提下
,

以土壤养分水平

和历年产量为基数
,

合理调整施肥的氮磷比

例
,

尽量做到减磷增氮
,

充分利用土壤中贮备

型速效磷
,

就催获得 显著的增产效益
,

据调

查比经验施肥亩多增 产 11
.

67 %
,

亩多增收

1 1
.

0 8 元
。

三
、

结论与问题讨论

1
.

黑河地区主要耕地土壤速效磷的供给

水平按着国际通用划分指标
,

结合我区肥效

反映指数方程
,

可分五个等级
。

在土壤含磷少

于 2 毫克 /百克土地块施磷效果高度显著
;
在

2
.

1一 招
.

9 毫克 /百克
.

土地块施磷效果显 著
;

在 5~ 6
.

9 毫克 / 百克土的地块
,

施磷效果较

显著
; 在 7一 10 毫克 /百克土的地块施磷肥有

效
,

但不稳定
;
在大于 J0 毫克 /百克土的地块

施磷肥效果不明显
。

2
.

按土壤供磷指标
,

多年多点试验资料

的统计而建立的氮磷肥肥效反应方程和以方

程计算出的氮
、

磷肥的最佳用量 比例
,

客观反

映了在单位面积上获得最大利润的施肥量与

比例
。

3
.

根据肥效方程所预报的氮磷肥用量比

例和生产单位的现实投入水平参考当地施肥

经验
,

确定建议施肥量可 以获得较好的增产

效果和较高的经济效益
。

每公斤化肥增产率

比经验施肥提高 11
.

7一 36
.

9 %
,

单位面积增

产率提高 5
.

3 3~ 3[
.

73 究
,

平均提高 10 蜕
,

每

亩多增产小麦 11
,

8 5 公斤
,

多增收 5
.

36 一

11
.

0 8 元
,

平均多增收 8
.

67 元
。

刁
.

最佳施肥量施肥是在正常的气候条件

下所取得的试验数据为基础
,

根据国家标准

的粮肥比价求得的单位面积最大利润值的施

肥量
,

在当前经济条件下
,

只能同视为施肥量

的高限
。

另外施氮量是以肥效方程所求得
,

不

一定能真实的反应含磷水平相同的不同地块

的供氮强度与容量
,

可能定氮精度较差
。

多数

试验
、

示范点分布在含有机质 4一 7写
,

速效

磷 22 7 毫克 /百克土的地块上
。

其它类型的耕

地
.

七试验
、

示范点少
,

文中所列到肥效方程有

一定的局限性
,

有待进一步补充和完菩
。


