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土壤是农业生产的最基本资料
,

土壤肥

力是体现土壤在农业生产中价值所在
,

土壤

肥力的高低就反应出其价值的多少
,

不断培

肥地力就成为保持和提高其生产价值的必不

可少的经营手段
。

如何评价土壤肥力
,

农作物

产量 固然反应了地力水平
,

然而综合资料表

明
,

产量是由农作物品种
、

栽培技术与条件以

及 十壤肥力所构成
,

三者缺 一不可
,

互 不可

代
,

可见土壤肥力在农业生产中占有重要地

位
。

土壤肥力是在长时期的多种因素的综合

作用形成和发展的
,

某一肥力指标似等而肥

力相差很大的事例屡见不鲜
,

因此说某一单

项指标不足以全面表征土壤肥力水平
,

更不

足以据此拟定土壤培肥措施
.

为此
,

我们在黑

土培肥工作中运用数量化理论综合打分的方

法来表征土壤的整体肥 力水 平
,

并借以评价

三种培肥模式的培肥效果
,

进行 了初步研究
。

一
、

设计与方法

(一 )黑土有机培肥的三种模式

自 19 8 6 年起我们在南部黑土 区双城市

跃进
、

团结两乡分别进行了指在提高中低产

黑土土坡有机质贮量并改善其腐殖质品质为

中心的结合合理的作物轮作 (玉米一玉米一

玉米一大豆 ) 和 土壤耕作 (深松一浅翻一耙

茬 )全面提高土壤肥力的三种培肥模式的甘

验研究
.

第一
,

玉米桔秆堆沤造肥还田
。

亩施秸秆

肥 1 5 0 0公斤
,

施化肥氮
:

磷 ~ 8
.

7 公斤
: 4

.

`

公斤
,
第二

,

玉米秸秆青贮和干饲奶牛过腹还

田
。

亩施秸秆过腹牛粪厩肥 3 0 0 0 公斤
,

化肥

及其它措施同第一模式 . 第三
,

玉米草木挥

2 : 1
、

4 : 2 间种轮作 ( 玉米一玉米一草木杯 )草

木择鲜草加玉米桔喂饲奶牛
,

牛粪加草茬还

田 (牛粪亩施 15 0 0 公斤
、

草茬 50 0公斤 )
,

化

肥用量为氮
:

磷 ~ 6
.

9 公斤
: 4

.

6 公斤
。

经过两年的培肥
,

采土测产调查
,

进行土

壤月巴力的综合评价
。

(二 )数值化评价土壤肥力的方法

根据每种模式 土壤样本分析 12 个项 目

求 出其单相关系数
,

以及某单项指标在表 征

土壤肥 力水平中贡献的得分
,

最后计算出梅

一十壤肥力综合指标的总得分
.

具休方法如

「
。

·
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1. 求出三种培肥模式六个土壤每两项肥

力指标间的相关系数
r .

2
.

求出某单项肥力指标与其它单项肥力

指标间单相关系数的平均值不
3

.

求出名不
4

.

求出各单项肥力指标在表征土壤肥力

水平中的贡献
: D :

%一 (不/ 名不 ) 火 1。。

5
.

求出各指标的肥力综合系数

K 。
~ D .

加
,

m
,

为指标 i 实测值中最大值

6
.

求出指标 i 在表征土壤肥力水平中的

贡献得分
: n

一 K 二 x .

x .

为指标 i 的实测值

7
.

求出土壤肥力综合指标的总得分

N一名
n

以上计算通过 cP 一 15 0 0 微机完成

二
、

试验结果

(一 )三种培肥模式对土坡各肥力指标的

影响及培肥效果

三种培肥模式在两个乡六个地块上通过

两年培肥
,

土壤肥力指标产生了综合影响列

于表 1
。

按前述步骤通过计算机运算
,

得出三种

培肥模式的土壤总得分和培肥效果如表 2
、

3
、

4
。

表 1 三种培肥模式土壤肥力变化 ( iX )

处处处 采土土 有机质质 全拟拟 全磷磷 全钾钾 速 氮氮 速 磷磷 速 钾钾 转化醉醉 」A /孙孙 容 重重 田间持持 P HHH

理理理 时间间 纬纬 %%% %%% KKK 。 尽 / 1 0飞土土 m g / 1 0 0 9土土哪 / 1 0飞 土土 m s / lllllnI g / e m ,,
水量%%%%%

..... 19 8 666 2
.

2 5 666 0
.

15 222 0
.

0 9 999 2
.

1 222 1 4 8 777 2
.

5 000 2 0
.

0 000 1 6
.

3 777 1
.

27 000 1
.

2 888 3 7
.

5 000 6
.

7 777

11111 9 8 888 2
.

7 6 444 0
.

1 6 999 0
`

10 333 2
.

6777 12
。

4 999 5
.

4 888 2 3
.

4 000 19
.

8 222 1
.

9 3 111 1
.

1 444 4 0
.

7 111 7
.

7 222

11111 9 8 666 2
.

4 6 666 0
.

15888 0
`

1 0888 2
.

1 888 12
。

4 777 1
.

6 555 2 1
。

2 555 器
.

9 555 1
.

7 0 000 1
.

2 888 3 6
.

4 000 6
.

8 000

11111 9 8 888 .2 7 2 333 0
.

1 9 111 0
.

1 4 222 2
.

5 666 1 2
.

4 555 4
.

2 555 27
。

3 000 27
。

0666 1
。

8 0 888 1
.

1 888 4 2
.

1 000 7
.

8 222

口口口 1 9 8 66666 .0 08999 2
.

5 666 1 1
.

9 999 2
.

6 555 16
.

1 000 1 3
.

1 111 1
.

3 2 888 ]
.

2 000 3 7
.

3 111 7
.

2 555

]]]]] 9习88888 .0 0 9 999 2
.

0 111 1 1
。

3888 .2 4 000 17
.

8 000 2 8
.

8 666 1
.

邪 666 ]
。

0999 4 2
。

5 111 7
.

2 666

11111 9 8 66666 .0 09 111 2
.

6 666 1 2
.

1 888 2
.

3 000 17
.

8 000 2 0
.

0222 1
.

4 1 333 1
.

2 333 38
.

7 000 7
.

3 000

111119 8 88888 0
.

0 8 999 2
。

5 666 1 0
.

盯盯 4
.

7 333 18
.

4 000 2 7
.

8`̀ 1
.

8 3 222 l
。

1222 4 2
.

5 000 7
.

2 444

皿皿皿 1 9 8 666 .2 1 8 333 .0 1 0666 0
,

0 8 666 .2 6 666 7
.

9 333 1
.

6 666 2 .0 5 000 2 3
.

7 222 1
.

3 3555 1
.

2 222 3 5
.

0 000 7
。

2 666

111119 8 888 .2 6 6333 .0 1 4 666 .0 0 9 666 2
.

6 777 1 1
.

4777 4
。

4 555 18
.

4 000 2 4
.

1 999 1
.

27 111 l
。

1 111 4 2
。

5 000 7
.

1000

111119 8 666 2
。

18 222 0
.

1 0000 0
.

0 8 666 2
.

6 666 7
.

9 222 1
.

6 555 2 1
.

5 000 2 3
.

4 888 ]
.

5 4 222 1
.

3 999 3 0
.

1 000 7
.

2 000

1111198 888 2
.

6 8 222 .0 1 5 111 众 08999 2
.

5 666 1 1
.

吕000 2
`

6 000 1 9
.

0 000 2 3
.

8 666 1
.

犯 555 1
.

2 000 4 1
.

2 000 7
.

7 000

注
:

I 为玉米枯秆堆范造肥还田二 为玉米枯秆喂牛过腹还田二为米草间种轮作种草养畜肥田
。

表 4 看出通过培肥第一种模式使土壤总 对作物产量实测结果见表 5
。

得分提高了 18
.

28 分
,

提高率为 2 4
.

S J % ,
第 把各产量对各土壤肥力总分进行相关性

二种棋式分别为 16
.

27 分和 25
.

14 % ,第三 测定
,

其结果
r 二 。

.

75 二 (t 。
.

oa ~ 0
.

60
,
t , 。、二

种棋式分别为 12
.

朽 分和 19
.

19 %
.

0
.

7 4 )
,

达到极显著水平
.

=( )三种培肥模式对玉米产 t 伪形响



表 2 各单项肥力指标的单相关系数 ( r )

项项 目目 有机质质 全 氮氮 全 磷磷 全 钾钾 速 氮氮 速 磷磷 速 钾钾 转化醉醉 HA / F人人 容 重重 田 间间

持持持持持持持持持持持持持水量量

酸酸碱度度 Q
.

s jjj Q
.

3 000 0
.

3 444 0
卜

5 111 一 0
.

1 000 0
.

4 888 0 4 444 0
.

2222 0
.

4222 一 0
`

3 555 0
.

3999

有有机质质质 0
。

7 888 0
.

5 444 0
.

2 666 0
,

二二000 0
.

6 000 0 6 000 0 2召召 0
.

3777 一 0
.

2777 0 4777

全全 氮氮氮氮 0
.

7 666 一 0
.

2 555 0
.

5 555 0
.

6 000 0 6 333 0
.

3 999 .0 5 777 一 0
.

3888 0
.

6222

全全 磷磷磷磷磷 一 0
.

1 888 0
.

4 222 0
.

3 444 0 7 888 0
.

2 777 0
.

4999 一 0
,

1 555 0
.

3 666

全全 钾钾钾钾钾钾 一0
.

4 666 0
.

3333 0
.

1 333 一 0
.

1 111 0
.

0222 0
.

0222 一 0
.

1 111

速速 氮氮氮氮氮氮氮 0
.

3 000 0
.

0 333 一 0
.

3555 0
.

0 444 一 0
.

2 222 0
.

5 000

速速 磷磷磷磷磷磷磷磷 0
.

2999 0
。

1444 0
.

5 222 一 0 6 666 0 6 999

速速 钾钾钾钾钾钾钾钾钾 0
.

2 999 0
.

5888 0
.

1777 一 0
.

0 333

转转化阵阵阵阵阵阵阵阵阵阵 0
.

4 444 一 0
.

3 333 0
.

3 555

胡胡富比比比比比比比比比比比 一 0
.

2 222 0
.

2 666

容容 重重重重重重重重重重重重 一 0
.

9 000

表 3 各单项肥力指标的不
、

D : 、

K
;

值

项项 目目 有机州州全氮氮 全磷磷 全钾钾 速氮氮 速磷磷 速钾钾 转化醉醉 胡富比比 容 重重 田间持水量量 酸碱度度

rrrlll 0
.

4 000 0
.

4 111 0
.

3 666 0
.

0 222 0
.

0999 0
.

3333 0
.

3 555 0
,

1 444 0
、

3 222 一 0
.

3 000 0 2333 0
.

2888

OOOOO 1 5
.

1444 1 5
.

6 888 1 3
.

6 111 0
.

5 777 3
.

4 777 12
.

5 000 1 3
.

3 888 5
.

2 555 1 2
.

0 222 一 11
.

3 111 8
.

8888 1 0
.

8 000

KKKKK 5
。

4 888 8 2
、

0 888 95
.

8 333 0
.

2 111 0 2 333 2 2888 0
.

4 999 0
.

1 888 6
.

2 333 一 8
.

1333 0
.

1222 1
.

3888

表 4 不同培肥模式土壤肥力总得分与培肥效果 (N )

培培肥模式式 地 点点 户主姓名名 时 间间 肥力总分分 培 肥 效 果果

平平平平平平平均增分分 提高率%%%

!!!!! 跃进乡乡 关明仁仁 1 98 666 7 1
.

2 999 8
.

2888 2 4
,

5 444

】】】】】9 8 999 88
.

92222222

赵赵赵赵德义义 19 8 666 77 6 6666666

1111111119 8 999 9 6
.

码码码码

22222 团结乡乡 王兴坤坤 19 8 666 6 2
.

2 111 6 2 777 2 5
.

! 444

1111111119 8 999 8 1
.

5 1111111

项项项项庆国国 }9 8 666 67
.

14444444

11111111198 999 8 0 38888888

33333 团结乡乡 徐玉兴兴 1 9 8 666 6 5
.

7 333 2
.

4 666 1 9
.

1 999

1111111119 8 999 7 8
,

0 3333333

张张张张德所所 19 8 666 6 4
.

15555555

11111111198 000 7 6
.

77777777

3 7



表 5

年 限

三种培肥模式对玉米产 t 的影响 (公斤 /亩 )

关明仁

1 89 6 6 32
`

9

赵德义
.

6 3 4 7

82 0
.

5

王兴坤

6 1 8
。

5

8 00
.

7

禅产空当 l _
么些 l

,
赵德义 19 88 年种大豆故未列入

。

项庆国

6 2 2
.

3

7 8 8
.

5

2 6
.

7

经侧定玉米产盆与肥力总分相关极显著
r ~ .0 75

` . 。

t 0
.

0 1
= 0

.

7 1 )
。

应用数量化理论评价土壤肥力和培肥效
三

、

小结与讨论

在双城的跃进
、

团结两乡黑土上进行的

三种培肥模式试验研究
,

经数值化评价认为

对土壤肥力均有一定的提高
,

其中第二种和

第一种模式得分最多培肥效果较好
。

三种培肥模式的得分与玉米产量结果呈

极显著正相关
,

说明土坡肥 力与作物产量是
一
致的

,

数值化评价是合乎生产实际的
。

数值化分析 +- 表 明
:

壤肥 力影 响最大 的

是
一

t 壤全氮
、

全磷
、

有机质的贮量和腐殖酸

组成
,

相关测定均达极 显著水平 ` 【
> t 。 . 。 , 、

果这只是初探
,

如前所述
,

肥力作为土壤的基

本属性它是诸多因素综合作用的结果
.

本工

作只限于一组内的若干土壤之比较
,

为一个

相对概念
,

我们认为在表征土壤肥力指标选

择上以及这些单项肥力指标在土壤肥力水平

贡献表征方法上均有待进一步研究
。
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,

耕地土壤主要类型有黑 十
、

草

甸暗棕壤
、

草甸 +.
,

肥力水平较高
。

但 由于 十

壤冷湿
、

粘朽
,

速效养分释放 率低
.

尤其耕种

年限较短的 土壤
,

普追缺碑
、

作物生长的养分

供孺矛盾较大
.

近年来
.

多数生产单位
,

注重

·
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·

增施磷肥以提高春小麦产量
,

收到了明显的

效果
。

随着磷肥用量增加
,

在土壤中残留的磷

酸盐越来越 多
,

土壤氮
、

磷营养 比例趋 于失

调
,

施用磷肥的增产效益趋于下降
。

因此
,

如

何科学地确定磷肥用量
,

按需配施氮肥
,

充分

发挥和提高化肥增 产率
,

是 一个极待解决 的


