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干旱及盐胁迫锻炼

对玉米幼苗抗冷力的影响

党久占

( 内蒙古农科院作物研究所 )

摘要 以叶 片相对 电导率和 rT
C 还原 力为杭冷 力的鉴定指标

,

研究 了土攘 + 早

处理及氛化钠水溶液处理 后对 玉米三叶期 幼苗杭冷 力的影响
。

结果表明
,

无论是干羊

还是盐胁迫极炼
,

都能明 显提 高玉 未幼苗的杭冷 力
。

并结合前人的研究结果认 为
,

干

羊和盐胁迫锻炼
,

主 要是提高 了幼 苗内源 A B A 含量
,

从而 提高 了玉 米幼 苗的杭冷 力
。

玉米是东北地区的 主要栽培作物之一
在粮食生产中占重要地位

,

但 山于春季常发

生低温冷害
,

使下米生产受到很大影响
。

因此

研究玉米幼苗抗冷 力具有重要意义
。

玩
v

itt ( 1 9 72 年 )认为
,

植物受各种环境胁

迫后包括受冷
、

受热
、

干早和辐射等都能提高

对其它胁迫的抗性
。

R IR in 等 (一9 7 6 )报道
,

使

幼苗脱水和根系受盐胁迫能诱导黄瓜幼苗抗

冷力的提高
。

目前
,

有关植物受其它环境胁迫

后
,

对其抗冷力影响的研究国内尚未报导
。

因

此
,

我们研究了干早及盐胁迫 锻炼对玉米幼

苗抗冷力的影响
,

目的是
t

探讨植物的抗冷机

理
,

为 寻找提高玉米幼苗抗冷力的方法提供

理论依据
。

一
、

材
一

料与方法

选用内蒙古农牧学院作物育种组选育的

自交系 8 5 10 19 和 8 5 10 5魂为试验材料
.

·
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·

(一 )处理方法

1
.

干旱处理 用 0
.

5一 1
.

0 毫米的砂子

盆 栽 育 苗
,

出 苗 前 浇 自来 水
,

出 苗 后 浇

Hoag
lan d 营养液

。

当幼苗进入三叶期后
,

停浇

营养液 2 天做土壤干早处理
,

而后浇营养液

恢复 12 小时
,

接着 o4 c 低温处理 24 小时
。

2
.

盐胁迫锻炼 采用水培育苗
。

先将种

子在恒温箱中发芽
,

发芽后排在大烧杯 ( 5 0 0

毫升 )中的小烧杯 ( 2 5 0 毫升 )的纱网上
,

加 自

来水室温培养
。

幼苗进人三叶期后
,

把自来水

换成 0
.

1 0M
、

0
.

1 5M
、

0
.

2
0M 浓度的抓化钠水

溶液
,

培养 24 小时
,

然后再换成 自来水
,

室温

下恢复 12 小时后进行 o4 C 低温处理 2」小

时
.

3
.

低温处理 将待处理的幼苗 一同放入

冰箱 中
,

用 7巧 l一 D M 型控温仪 将温度控制

在 4士 0
,

5弋
.

以 ` 育 8 瓦日光灯供光照
.

光强

2 ()OOL t 万X

、
二 )测定方法



相对电导率侧定按李娜树
、

王洪春《 19鸽

年 )的方法进 行
,

电导仪为 D刀` 一 ll A 型 ;

T T c 还原力参照 set 脚kn us 等 ( 1 9 6 7 年 )的方

法测定 ;水分自然饱和亏 ( w s D )按华东师大

( 1 9 8 0 年 )的方法进行测定
.

二
、

结果与分析

(一 )材料抗冷性比较

经 护 c 低温处理后
,

两个 自交系幼苗叶

片相对电导率的变化见表 1
。

表 1 两个自交系幼苗抗冷力比较 ( 4℃ )

、、

馋饭饭
2 444 4 888

888 5 10 1999 18 O CCC 2 3
、

2 B CCC

888 3 1 0 5 444 28
.

4 BBB 3 6
.

7 AAA

平
,

即干早处理后叶片相对电导率极显著低

于对照 ,两个 自交系干早处理的幼苗叶片

T T c 还原力明显高于对照
。

这些结果说明
,

经

干早锻炼的幼苗
,

在低温下细胞膜透性低
,

电

解质外渗少
’

,

组织活性也明显提高
。

即干旱锻

炼能显著提高玉米幼苗的抗冷力
。

(三 )盐胁迫锻炼对玉米幼苗抗冷力的影

响

处理与对照的幼苗低温下的叶片相对电

导率
、

TT
C 还原力的测定结果见表 3

、

表 4
。

表 3 N ac l溶液漫根处理自交系 8 5 101 9

幼苗对其抗冷力的影响

「 一 l ! 二还原力

处 理 相对电导率 (% )
O D 值 l %

】0 0
.

0

0
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0
.

15M

0
.

2 0M

W S D

2
。

2

4
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9

7
.

J

9
.
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2 2
.

7 a A
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.

3 b B

0
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0
.
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J2
.
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8 加 B

0
.

6 4 0 】18
.

7

0
.

6 3 2 1 17
.

3

表 1结果表 明
,

自交系 8 51 0 19 的抗冷性

较强
,

85 10 5礴的抗冷性较弱
,

二者间抗冷性

差异显著
.

这与田 bIJ 的鉴定结果是一致的
。

(二 )干旱锻炼对玉米幼苗抗冷力的影响

经干早 锻炼的幼苗及对 照经低 温处理

后
,

叶片相对电导率
、

TT c 还原力的测定结果

见表 2
。

表 2 干早锻炼对玉米幼苗抗冷力的影响

注
:

具有不同小写字母表示相互间差异显著
;

具有相同字母表示相互间差异不显著 ,

表 d N ac l 溶液漫根处理 自交系 85 10 5月

幼苗对其抗冷力的影响

处处 理理 M泛 ;DDD 相对电导率 (% ))) 1
.

1℃ 还原力力

OOOOOOOOO D 值值 %%%

CCC KKK 6
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.
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000
.
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处处 理理 C KKK 干 早早 CK
’’
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认认名 OOO 4
.
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.
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相相对电导率 (% ))) 2 6
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. ’’

2 8
。
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.

1
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.
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二
:

表示与对照差异极显著
.

由表 2 结果可以看出
,

于早处理后
,

.

叶片

水分自然饱和亏加大
。

两个自交系幼苗经低

温处理后
,

干早锻炼的幼苗与对照的幼苗叶

片相对电导率的差异都达到了极显著的水

二
:

表示与对照间差异极显著
。

表 3
、

表 4 的结果都表明
,

经盐胁迫锻炼

的玉米幼苗
,

低温处理后叶 片相对电导率极

显著低于对照
,

T CT 还原力都明显高于对照
。

这说明盐胁迫锻炼提高了玉米幼苗的抗冷

力
。

从
_

_

仁表 3 的结 果还可 以看 出
,

0
.

1o M
、

0
.

LSM
、

0
.

20 M 氯化钠处理的玉 米幼 苗抗冷

力都有不同程度的提高
,

但以 0
.

1 S M 浓度的

氯化钠处理效果最好
,

超过此浓度作用效果

降低
.

因此我们认为
,

无论是盐胁迫锻炼
、

还

是干旱银炼玉米幼苗
,

都不能超过使幼苗受
·

3 3
·



严重伤害的程度
,

否则不能提高抗冷力
。

即一

定程度范围内的干旱及盐胁迫锻炼才能提高

幼苗的抗冷力
。

三
、

讨 论

A B A 能明显提高玉米幼苗的抗冷 力
。

综合 卜

述前人的研究结果
,

我们可以认为
,

干旱和盐

胁迫锻炼提高了玉米幼苗的抗冷力是与其提

高了内源 A B A 含量有关
; 当然是不是还存在

其它机制
,

还有待进一步的研究
。

试验结果表明
,

无论是干旱
、

还是盐胁迫

锻炼都能显著提高玉米幼苗的抗冷力
。

关于干早和盐胁迫锻炼提高玉米幼苗抗

冷 力的机理
,

我们尚未做深入的研究
。

iR ik n

等 ( 1 9 7 6 年 )研究表明
,

使黄瓜幼苗脱水和根

系受盐胁迫能引起内探拙A 含量的剧增
,

外

施 A B A 能显著提高幼苗的抗冷力
。

因此认

为
,

脱水和盐胁迫 处理是通过提高 A B A 含

量
,

从而减缓幼苗生长
、

控制气孔关闭
,

提高

抗冷力
。

目前
,

国内外的大量研究已经证明
,

干早及盐胁迫能显著提高包括玉米等植物的

内 像 A
BA 含 量 ( l欲 qu e 一 s滋a v e由 a

等 19 7刁

年
,

I la h i 等 1 9 8 2 年
,

曹仪植等 19 8 3 年等 )
。

至

于 人
BA 能提高植物抗冷力的报道也很多

( R i k sn 等 10 7 9
、

E心r

man 等 19 8 0 年
、

郭 确等

198 弓等 )
.

我们 ( 1 9 8 8年 )的研究也证明
,

外施

参 考 文 献

〔ij 曹仪植
、

吕忠恕
:

天然生长抑制物质的积累与植

物对不良环境适应性的关系
,

植物学报
,

19 83
,

25

( 3 ) , 12 3一 13 0

〔2〕 郭确
、

潘瑞识
: A丑 A对水稻幼苗抗冷性的形响

,

植物生理学报
,
1 98 4

,
1 0 (通)

,

29 5一 3 0 3

〔习 党久占沪3 声
、
1从和 。 A ,

对玉米幼苗抗冷性的

影响
,

内蒙古农业科技
,

1 9 8 8
,

l
,
2 0一 2 1

[ 4〕 1心讥 t t , J : R eS I众 1” o f p lan 想 . e

~
、

淞
n
以 st t

e , , , ,
人。 山 r n` P t℃ s , N七w y ’O r k

,
19 7 2

〔5〕 几k in
,
人

.

叮目 人
.

E 趾
hn 幻闻

: Ch社U力9 r es 臼扭n ce

as a过CC t份 l 勿 鱿 r c g 肛 n s e l l v 叮“ 1

欣
n t a l以 a往瞬面 c

. d日
.

a 戈
.

G陀
. ,

1 9 7 6
,
1 3 7 ( 4 )

.

3 0 7一 3 ] 2

【6〕 】场坦
,

L a l司 K
.

众对几明
, `恤 n

脚 如 。饮心阮` . ` d

. n d , , U鹅 】四 e肠加 M时邵 丫叮袱妇 fO 迸 红倪 。 nt

山山沙它 r。妇 aI n份
.

P I
.

几 y L ,

19 8 2
,

55
,

12 9一

13 5


