
和各种废水
,

每万吨玉米可产出幼。吨玉米

胚
,

可榨玉米油 35 0吨
,

氢化后可制人造奶

油等高档食品
,

玉米胚饼还可做酱油或怡糖

原料
,

废水废渣可 以回收饲料蛋白粉 70 0 吨

并制取饲料酵母 1 0 0 0 吨
,

这些是 养 殖业急

需的蛋白饲料
,

可代替鱼粉
,

对发展养殖业

有重要意义 (见玉米综合利用表 )
。

目前我国广大乡镇企业把淀粉加工成粉

丝
,

每万吨玉米可得淀粉 6 0 0 0 吨
,

经改性加

工成粉丝 6 0 0 0 吨
,

每吨价值从 1 0 0 0 元增加

到 2 5 0 0 元 , 如把淀粉转化成葡萄糖 可 得到

3 0 0 0 吨结晶葡萄糖和 3 0 0。 吨 食 用葡 萄 糖

浆
,

结晶葡萄搪每吨 2 6。。元
,

食用 葡 萄糖

浆每吨 1 2 0 0元
,

两者合计价值 9 00 万元
,

如

将葡萄糖再进一步转化成山梨醇
,

3 0 0 0 吨葡

萄糖可获得商品山梨醉 5 5。。吨
,

每 吨 1息。。

元
,

总价值 9 90 万元
。

山梨醇是制造维生素

C 的原料
,

也是食品添加剂的原料
,

食用葡

萄搪浆 3 0 0 0 吨
,

可进一步发酵制取味精8 00

吨
,

价值 64 。万元或者制酒精后配制各种露

酒 2 0 0 0 吨
,

价值 70 0 万元
。

总之
,

对玉米进行综合利用
,

可使单一

品种淀粉再加工利用 ; 万吨玉米所得产品的

价值增加到 2。。 o 万元左右
,

比原料 玉 米价

值 ( 5 0 0 万元 )
,

增值四倍以上
。

可生产出多

种物美价廉的产品
,
可使玉米各部分各尽其

用
,

而且充分利用玉米资源
,

提高经济效益

和社会效益
,

对丰富市场
,

减少公害
,

具有

重大意义
。

生态 派 生 系统 法 在 小 麦

育种 中应 用 的 商榷

肖志敏 王世恩

(黑龙江省 农科院作物育种所 )

杂种后代的选育方法是否符合杂种遗传

变异规律
,

措施是否得法
,

会直接影响育种

效果
。

小麦杂种的遗传基础是杂合的
。

从杂

合性过渡到纯合性
,

一方面经历着基因重组

和基因互作的复杂变化
,

另一方面
,

杂种的

基因型和外界环境又相互作用
,

杂种后代的

处理就是在这种变化过程中
,

发挥人的主观

能动性
,

经过反复选择
,

比较和鉴定
,

直至

育成性状相对稳定的品种
。

目前
,

小麦杂种后代的选育方法
,

主要

采用系谱法
,

混合法和派生系统法
。

尽管这些

选择方法
,

在小麦杂种后代处理中已经证明

是行之有效的
,

但往往因忽视 了外界生态条

件变化对小麦各种生态类型杂种后代基因型

表达的影响
,

而使这些选择方法达不到预期

效果
。

为此
,

我们在上述杂种后代处理方法

的基础上
,

提出一种新的杂种 后 代 处 理方

法— 生态派生系统法
,

来同大家商榷
。

、 厂

生态派生系统法的

概念和理论依据

所谓生态派生系统法
,

是指在杂种各世

代中
,

根据不同生态类型杂种后代材料的主

要生态性状
,

(如光温反应
,

植株高度
,

根

数
、

根长和喜肥特性等 )
,

将各组合和株系分

成不同生态类型群 (如黑龙江省现有生产水

平条件下存在的四种主要生态类型
,

抗早类

型
,

耐温类型
,

早肥型和水肥型 )
,

然后 将划



努后的各种生态类型群以组合和株索为单

位
,

同一生态类型群的各个组合和株系相邻

种植
,

设置相应类型品种为对照
,

利用派生

系统法进行处理 和选择
。

这种选择方法主要有以下优点
: (l ) 可

以减少环境条件变化 (年度间和地点间 ) 对

各种生态类型杂种后代选择的干扰
,

利于增

强人工选择的准确性
。

( 2) 在一定的生态区

域内
,

可以解决它地育种的
“

生态适应
,

间

题
。

( 3) 对杂种早期世代即有一定的选择强

度
,

同时对某些由多基因控制的性状 (如产

量性状 ) 选择压力又不过大
,

保持了派生系

统法的优点
。

生态派生系统法的理论依据主要来自植

物遗传学和生态学两个方面
。

从遗传学角度看
,

生态派生系统法除具

有与派生系统法的共同遗传理论依据外
,

还

有它自己的遗传学基础
,

即基因反应规范
。

基因反应规范是指一神基因型或某一基因
,

对不同生态条件变化可能出现的反应幅度
。

根据小麦生态育种观点
,

相同生态类型

各组合的杂种后代
,

虽然在产量
、

品质等性

状上存在着较大的遗传差异
,

但在决定该生

态类型的主要生态性状上
,

如光温反应
,

株

高
、

根系长短和根数等的遗传基础则大致相

似 (尽管可能会存在着基因数 目和位
.

点上的

微小差异 )
。

所以
,

同一生态类型不同组合的

杂种后代
,

其主要生态性状对变化着的生态

条件 (年度间和地点间 ) 的基因反应规范也

是趋向一致的
。

这是生态派生系流法的主要

遗传理论依据
。

因决定各种性状的基因在不同生态条件

下呈现不同的基因反应规范
,

所以
,

同一生

态类型的杂种后代
,

在不同生态条件下
,

必

然有不同的
“

生态适应
”

长相或表现型
。

这种

不同的生态长相
,

在植物生态 学 上 称 之为

! 最大

l望塑翌土

限度适应性 , 最佳适应性

环境 二 生态变式 { 基因型 十环境 = 典型生态变式

最小限度适应性

基因型 十环境 二生态变式

一
一争

_
一 一卜

全部消逝 逐渐减退
分布区数量最多
最适宜的生长环境 逐渐减退 全部消逝

“

生态变式
’

(图 1 )
。

图 1 生态变式与生 态环境的关系

生态条件 (包括气候条件和其它生态因素 )

从图 1看出
,

在最佳适应性范围内
,
基因

型 十环境 = 典型生态变式
,

而在最大限度适

应性和最小适应性范围内的基因型效应则逐

渐减退乃至全部消逝
。

由于自然界中
,

自然

条件也是复杂的
,

这种复杂性不仅表现各生

态区间生态条件上的差异
,

而且包含着同一

生态区年度间的气候条件变化以及各试验点

的土壤肥力差异等
。

所以
,

对任何一种生态

类型的杂种后代而言
,

无论是多点选择或一

点选择
,

都会因地点间或年度间生态条件的

变化
,

而出现不同的生态变式
。

因此
,

利用生态派生系统法选育杂种后

代时
,

小麦育种者育先 立据育种点和异地选

拔点的各种生态类型对照 品种的生态变式规

律
,

了解在某一选种点或异地选拔点的当年

对何种生态类型杂种后代的主要生态性状发

育有利? 对何种类型发育不利
。

然后育种者

便可明确各种生态类型杂种后 代 的 选 择强

度
,

即对何种生态类型杂种后代的自然选择

和人工选择方向相一致
,
对何种生态类型的

杂种后代应适当增强人工选择强度
。

只有这

样
,

才能减少生态条件变化对基因型表达的

干扰
,

尽快收到预期的育种效果
。

所以
,

生态

变式规律是生态派生系统法 的主要生态学基

础
。

二
、

生态派生系统法各世代的

工作内容 (主要以单交种

为例叙述 )

lF 代
, 首先要根据各杂交组 合 的杂 交



亲本属哪种生态类型
,

各组合可能出现哪一

种生态类型的材料或者以哪一种生态类型材

料为主
,

进行生态分粼 然后将同一类型杂

交组合相邻种植
,

并设相应对照品种
。

这种

分类型种植方式
,

同类型 可比性强
。

选择效

果受生态条件变化影响较小
。

采用生态派生系统法 F :
代即可 淘汰组

合
,

组合淘汰多少
、

如何淘汰要根据以下两

点而定
。

第一
,

要根据当时
、

当地具体生态

条件和各伸生态类型杂种后代的生态变式规

律定取舍
;
第二

,

要根据各种生态类型杂种

后代必 备的抗病性和抗逆性 (如抗秆锈
、

叶

锈和秆强度等性状 ) 淘汰组合
。

除此之外
,

F :
代组合还应据亲本的纯合

程度采取不同的措施
。

对于复交
,

高世代材

料杂交以及高世代材料与品种间 杂 交 的 组

合
,

F :
代应淘汰劣株

, 以单株 进 行收获
,

F Z
代单株种植

。

对纯合双亲的杂交组合
,

F :
代可采用混

收或单株收获两种方式
。

前者较为省工
,

后

者用工量较大
。

但后者若 F :
代以单 株种植

时
,

尤其是对于远缘杂交
,
选择效果较好

,

其原因可能主耍有以下两点
:

第一
,

根据植

物遗传学理论
,

纯合双亲 杂 交
,

该 组合各

F :
代植株产生的配子种类和比例应该一致

,

但往往在育种工作中所用的双亲只能是相对

纯合
。

这样
,

F ;
代各单株产生的配子种类和

比例自然会有些差异
。

第二
,

其各 F :
代植株

虽种植在同一小区或相邻小区内
,

常由于通

风
、

透光
,

土壤肥力以及病害发生程度诸方

面的差异
,

它们的营养体发育 程度 不 尽相

同
。

对 F :
代植株的雌雄配子而言

,
F ,
代各植

株的营养体即是它们的小生境条件
。

小生境

条件的优劣及各种类型配子生活力的强弱不

一
,

也可能会影响到各 F :
单株 参与授精的

配子种类和比例
。

这样
,

就某一组合而论
,

若 F
:

代满足一

定群体量的话
,

虽然 F :
代混收 F :

代混种与

F :
代单株收获 F :

代单株种植二者相比
,

出

现理想基因型的概率大致 相 似
,

但 后 者在

F
:
代某一株行中出现好单株的概率则有可能

明显增大
,

从而提高了 F
:
代选择的准确性

。

F :
代

:
F

:
代选择的依据与 F :

代基本相

同
,

但该世代工作的重点应放在各种生态类

型单株的选择上
。

首先
,

应确定各种生态类

型的重点组合
,

然后
,

在入选组合中选择株

行和单株或只选择单株
。

最后
,

要将同一组

合中的入选单株按生态类型归类
。

同类型单

株 F :
代相邻种植

。

F 3
代

:
先选组合

,
后选株系

,

在入选株

系中
,

根据 F
;

代的处理能力选择一定数量的

单株
,

取其主穗
。

余下穗数可以混脱用于 品

质分析
。

如入选单株属同一生态类型可棍收

一起
,

室内单穗考种后
,

入选单 穗 子 粒混

合
,

供 F
.

代种植
。

如入选株行出现两种以上

生态类型后代时
,

可分别混收
。

一般情况下
,

每一入选株行可选 5一 10 株
,

特别优异者还

可多选
。

F`
代

: F
4

代做法同 F 。 。

F
。

代
:

选择的依据和指标与以上各世代

相同
。

但还应先选组合
,

后选株行
。

然后在

入选株行中选择优良单株
,

并将入选单株在

组合内进行生态类型划分
,

F
。
代按类型相邻

种植
。

.F
:

、

F
。

代是决选稳定品系世代
。

该世

代的具体做法与派生系统法基本一致
,

但应

考虑到各生态类型高世代稳定品系的生态变

式规律
。

结 语

生态派生系统法是将植物生态学知识融

在了派生系统法之中
。

这种方法不仅兼有派

生系统法的优点
,

而且还可减少生态条件变

化对杂种各世代基因型表达的干扰
,

札于增

强人工选择作用和提高选择效果
。

同时
,

因该

选择方法在杂种早期世代就能和品质分析结

合起来
,

所以
, 可 以大大加速小麦品质育种

进程
。


