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一
、

概 述

玉米是世界上三大粮食作物之一
,

又是

重要的饲料
,

由于单产高
,

增产潜力大
,

在农

业生产 中占有重要地位
。

作为工业原料
,

玉米

比甘薯含有较高的脂肪和蛋白质
。

50 年代以

来
,

世界上的淀粉
、

淀粉糖
、

酒精工业
,

越

来越多的采用玉米作原料
。

30 多年来
,

我国玉米播种 面 积 扩大了

60 %
,

最高年达 3 亿亩
,

每亩单产从 17 9 公

斤增加到 1 9 8 4 年的 5 00 多公斤
,

总 产 量从

1 60 0万吨增加到 7 3 6 6万饨
。

玉米不仅是营养价值较 高 的粮食和饲

料
,

又是制造淀粉
、

糖类
、

动力和有机化工

产品的原料
,

随着科学技术的发展
,

玉米的深

度加工
,

越来越引起人们的重视
。

国外
,

以玉米原料生产淀粉
、

果葡萄糖
、

酒精
、

酒
、

饮料等联合企业
,

采用湿法全面

回收淀粉之外的各种副产品
,

使玉米整体利

用率达 99 % , 而我国目前玉米的加工业
,

因

受体制和技术水平的限制
,

广大农村做为主

食的粮食和饲料
,

即使是加工厂
,

也往往只

利用原料中某一组成
,

如
:
生产淀粉

,

提取

一些胚芽油
,

而把其它成分当作
“

三废
” 、

排

掉
,

既污染环境
,

又造成玉米资源的极大浪

费
。

随着我国人民生活水平 的不断提高
,

传

统的食用玉米 的人逐渐减少
,

多以大米和白

面为主
,

但不能否定玉米具有较高的营养价

值
,

并且不含油脂
。

研究如何开发淀粉衍生

物 2之其它应用技术
,

改进生产效能
,

解决污

染
,

提高对玉米整体的利用
,

是我国食品科

学工作者面临的一项重要课题
。

二
、

玉米深加工的探讨

玉米淀粉的生产大多数采用湿法加工
,

从

淀粉出发生产的化工产品可达 1 0 0 0多种
,

综

合利用下脚料
,
、

可生产多种物美价廉的产品
。

屯
.

玉米淀粉

淀粉是食品工业的基础原料
,

国外主要

用于淀粉糖 (包括固体葡萄糖
、

果葡糖
、

麦

芽糖 )
。

随着科学技术的发展
,

淀粉的用途越

来越广泛
,

淀粉的生产已形成 一 个 工 业系

统一
一淀粉工业

,

而且玉米是提取淀粉的最

好原料
。

目前全国有玉 米 湿 淀粉厂 2 00 多

个
,

年产量占全国各种淀粉的 90 %
。

淀粉广

泛应用于食品
、

饲料
、

轻工
、

医药和化工等

各个领域
。

2
.

变性淀粉

变性淀粉是进一步利用化学
、

`

物理
、

酶

等方法处理的原淀粉
。

工 业上生产的变性淀粉主要有
:

预糊化

淀粉
、

氧化淀粉
、

双醛淀粉
、

交联淀粉
、

阳离

子淀粉
、

经烷基淀粉
、

淀粉醋酸脂
、

淀粉磷

酸脂
、

淀粉黄原酸脂
、

接技共聚物
、

糊精
、

酶

变性淀粉等
。

广泛应用于造纸
、

纺织
、

食品

等工业
。

如
:

预糊化淀粉
:
这种淀粉加冷水

或热水
,

短时间能膨涨溶解 于水
,

厂
`

泛应用

于固体饮料 , 交联淀粉
:

能在低 p H 值 及机

械作用下
,

保持其性能
,

保持较高工作粘度
;

降解淀粉
:
应用于纤维及服装上浆

,

纸张涂

料和施胶 , 淀粉衍生物
:

主要是淀粉酶类
、



醚类
、

接技共聚物等
。

我国淀粉变性尚处于开发阶段
,

与世界

水平差距较大
,

主要表现生产规模小
,

生产

水平落后
,

品种不齐全
。

目前
,

我国一般生

产变性淀粉流程为
:

化学品

淀粉乳一反应一精制一过滤一
干燥一

- ) 产品

3
.

淀粉糖

按淀粉糖产品又可分为葡萄糖
、

果葡糖

浆
、

纯果糖
、

麦芽糖
、

怡糖以及淀粉糖醇等
,

其中麦芽糖
、

纯果糖及其糖醇
,

广泛应用于

医药等
。

果葡糖浆具有良好的稳定性与乳化

性
,

用于制人造奶油
,

水果饮料等 ; 而纯果

}糖是一种含果糖量很高的果葡糖浆又称异构

糖
,

在食品工 业中广泛应用
。

世界上
,

淀粉

糖又是蔗糖以外的主要糖源
。

近年来发展迅

速
,

世界果葡糖浆产量达 45 0 万吨
,

遍及十

多个国家和地区
,

广泛用于饮料
、

糖果
、

糕

点
、

果酱
、

医药等方面
。

闻名世界的美国可

口可乐就是果葡糖浆制造的
。

我国 的淀粉糖

还很少
,

为推动果搪工业的迅速发展
,

沈阳

市食品发酵研究所已将果糖催化剂— 固定

化葡萄糖异构酶研究成功
,

并在安徽蚌埠中

试
,

取得可喜的成果
。

在 目前我国还需进口

砂糖的情况下
,

为加速我国发展淀粉糖的生

产具有重要意义
。

淀粉糖的生产工艺有酸法
、

酶法
、

酸酶

法三种
。

不同的生产工艺
,

其淀粉糖甜度
、

风味
、

胶粘性
、

增稠性
、

保潮性
、

.

吸湿性
、

渗透性
、

稳定性
、

焦化性
、

还原性
、

发酵性

等也是不同的
。

4
.

玉米淀粉制山梨醉

山梨醇是以玉米淀粉制得 葡 萄 糖 为原

料
,

经过氢化制得
。

世界上生产山梨醇最早

的是为 了制取维生素 O的原料
。

后来又在制

药
、

化妆品
、

表面活性剂
、

牙膏等方面得到

应用
。

近几年来
,

山梨醇又广泛地用于食品

添加剂
,

可提高食品质量和疗效
。

日本
,

欧

洲
、

美国均有含山梨醇的食品销售
。 l勺梨醇

作为食品添加剂
, 已被国际公认

,

我国山梨

醇生产多数是为维丰素。 配套
,

有少量用于

牙膏生产
,

而用于表面活性剂就更少
。

日本

和美 国
,

每年用于食品的山梨醇达 6 万吨以

上
,

而我 国目前还很少
。

食品工业利用山梨醇的保湿性
,

能防止

食品的干裂
,

使食品柔软保持新鲜度
,

延长

有效期
。

如
:
应用于面包

、

蛋糕等
。

稳定性
:

山梨醇不易被微生物利用
,

能

防止蛋白的变性
,

所以食品中添加山梨醇
,

能使食品的质量稳定不易变败
,

在鱼肉酱中
。

添加它会有良好的稳定作用
,

而山梨醇代谢

不能引起血糖值的升高
,

可作为糖尿病人的

甜食
,

在 口腔中不产生酸性
,

可作为防止龋

齿食品的原料
。

5
.

提取玉米油

玉米子粒中含有 4
.

9%左右的脂肪物质
,

而大部分脂肪则集中于玉米胚中
,

从玉米子

粒中分离玉米胚
,

是实现玉米综合利用的重

要方面
。

玉米胚经烘干
、

压榨
,

可获得玉米

油
,

既提高了淀粉质量
,

又充分 利用原料
。

`

玉米油
,

对高血压病有显著疗效
,

经过

脱酸
、

脱臭
、

脱色等精炼过程
,

制得精炼油
,

可直接食用
。

玉米油经过适度氢化制得氢化

玉米油
,

油经过氨化
,

不仅色泽变浅
,

而且

异味被除去
,

因而不饱和脂肪酸含量降低
,

提高了抗氧化性能
,

使之不易变质
。

此外
,

油的可塑性增加
,

可适合某些特殊产品的需

要
,

如食品艺术造型
,

糕点的点缀等
,

也可

制作人造奶油
、

起酥油
、

色拉油
。

6
.

用轶质生产玉 米肮
`

玉米阮是一种高分子氨基酸共 聚物
,

是

从玉米面线粉中生产出来的
,

这种原料不溶

于水和酒精
,

但能溶于含水酒精
,

可作薄膜

或涂料
,

其表面质地结实
,

有光泽
,

具有抗磨

损
、

抗油脂等作用
,

还能高度抗微生物的侵

袭
,

应用于糖果
,

粮食制品粤及要有光泽
,

能保持水分的食品涂料
。

在医药上用于片剂

的薄膜包衣
,

也是制造塑料和人造纤维的工

,

33
,



业原料
。

了
.

提取玉米蛋白

以玉米作为原料
,

丰产玉米淀粉
,

在提

取玉米油 的基础上
,

在黄浆中提取玉米蛋白
,

已普遍用于生产
,

胚乳中含有大约60 一 65 %

的蛋白
,

在蛋白中除赖氨酸
、

色氮酸外
,

氨

基酸的含量比较丰富
,

把精制蛋白加入食品

中
,

特别菜籽
、

大豆
、

花生蛋白等食品中制

成强化食品
,

可大大提高了它的营养价值
。

胚芽蛋白含有人体必需的氨基酸的组成与鸡

蛋蛋白相近
,

水解后可用于发酵工业作培养

基
,

还可以与玉米渣加工成精饲料
。

8
.

制总溶荆

直接用玉米或玉米淀粉糖经过糖化
、

发

酵
、

蒸馏等工序
,

可生产出高质量的总溶剂

(丙酮
、

丁醇
、

乙醇 )
。

总溶剂是重要的有机化工原料
,

应用于

有机合成
、

塑料
、

树脂
、

医药
、

国防等
。

目前
,

发达国家为减少空气污染
,

已利

用玉米制大量的燃油酒精
,

美 国 已 应 用多

年
,

以代替石油开辟新一代的能源资源 、

为提高玉米的综合效益
,

应重视玉米制

溶剂过程产生的副产品的利用
。

如杂醇油主

要含高级醇和脂类
,

可制香料
、

油漆
、

有机

溶剂
,

二氧化碳可用于清凉饮料和用作干冰
,

以及消防材料等
,

另外产生的糟液可提取异

戊醇
,

异戊醇是高级合成香料
,

也是制药工

业
、

日化工业
、

涂料工业的重要配料和常用

的化工原料
,

随着我国化学工 业 的 迅猛发

展
,

对异戊醇的需求量也越来越大
。

玉米发

酵还可生产氨基酸
、

柠 檬 酸
、

植 酸 钙
、

乳

酸
、

衣康酸
、

味精等产品
。

三
、

玉米综合利用的

宏观效益

我 国淀粉行业 90 %以玉米为原料
,

广大

中小型淀粉厂大致只有玉米的5 0 %
,

成为商

品淀粉
,

还有以绝干计20 %的淀粉渣当做粗

饲料
,

尚有 20 % 以上随废水 排 掉
,

造 成污

染
。

如淀粉厂加工 1 万吨玉米制成单一命种

淀粉时
,

年产淀粉 6 0 0 0 吨
,

每吨价 值 1 000

元
,

总产值 60 0 多万元
,

如果按每吨 50 。 元

进厂这样单一淀粉生产企业就没有什么利润

可得
。

玉米综合利用
,

包括玉米胚
、

淀粉渣

!一结晶葡萄糖

}一果葡萄糖浆
`

一食用葡萄糖浆

厂表面活性剂

}一食品添加剂
一维生素 C

、一酒精

…一味精

{一柠檬酸

…一丙酮
、

丁醇
l

一单细胞蛋白

}一葡萄糖酸钙
一̀内脂 (凝 固剂 )

一
é

一
酵化

一ō
玉米

玉米胚 ( 7 % ) 一 }一玉米油一
食用氢化油

l一玉米胚饼— 何料蛋白粉

日一日川一立

废品 ( 1 0% )

粉渣 ( 2 0% ) - 1玉

一
!

何
米纤维蛋白饲料或
料酵母

玉 米综合利用表



和各种废水
,

每万吨玉米可产出幼。吨玉米

胚
,

可榨玉米油 35 0吨
,

氢化后可制人造奶

油等高档食品
,

玉米胚饼还可做酱油或怡糖

原料
,

废水废渣可 以回收饲料蛋白粉 70 0 吨

并制取饲料酵母 1 0 0 0 吨
,

这些是 养 殖业急

需的蛋白饲料
,

可代替鱼粉
,

对发展养殖业

有重要意义 (见玉米综合利用表 )
。

目前我国广大乡镇企业把淀粉加工成粉

丝
,

每万吨玉米可得淀粉 6 0 0 0 吨
,

经改性加

工成粉丝 6 0 0 0 吨
,

每吨价值从 1 0 0 0 元增加

到 2 5 0 0 元 , 如把淀粉转化成葡萄糖 可 得到

3 0 0 0 吨结晶葡萄糖和 3 0 0。 吨 食 用葡 萄 糖

浆
,

结晶葡萄搪每吨 2 6。。元
,

食用 葡 萄糖

浆每吨 1 2 0 0元
,

两者合计价值 9 00 万元
,

如

将葡萄糖再进一步转化成山梨醇
,

3 0 0 0 吨葡

萄糖可获得商品山梨醉 5 5。。吨
,

每 吨 1息。。

元
,

总价值 9 90 万元
。

山梨醇是制造维生素

C 的原料
,

也是食品添加剂的原料
,

食用葡

萄搪浆 3 0 0 0 吨
,

可进一步发酵制取味精8 00

吨
,

价值 64 。万元或者制酒精后配制各种露

酒 2 0 0 0 吨
,

价值 70 0 万元
。

总之
,

对玉米进行综合利用
,

可使单一

品种淀粉再加工利用 ; 万吨玉米所得产品的

价值增加到 2。。 o 万元左右
,

比原料 玉 米价

值 ( 5 0 0 万元 )
,

增值四倍以上
。

可生产出多

种物美价廉的产品
,
可使玉米各部分各尽其

用
,

而且充分利用玉米资源
,

提高经济效益

和社会效益
,

对丰富市场
,

减少公害
,

具有

重大意义
。

生态 派 生 系统 法 在 小 麦

育种 中应 用 的 商榷

肖志敏 王世恩

(黑龙江省 农科院作物育种所 )

杂种后代的选育方法是否符合杂种遗传

变异规律
,

措施是否得法
,

会直接影响育种

效果
。

小麦杂种的遗传基础是杂合的
。

从杂

合性过渡到纯合性
,

一方面经历着基因重组

和基因互作的复杂变化
,

另一方面
,

杂种的

基因型和外界环境又相互作用
,

杂种后代的

处理就是在这种变化过程中
,

发挥人的主观

能动性
,

经过反复选择
,

比较和鉴定
,

直至

育成性状相对稳定的品种
。

目前
,

小麦杂种后代的选育方法
,

主要

采用系谱法
,

混合法和派生系统法
。

尽管这些

选择方法
,

在小麦杂种后代处理中已经证明

是行之有效的
,

但往往因忽视 了外界生态条

件变化对小麦各种生态类型杂种后代基因型

表达的影响
,

而使这些选择方法达不到预期

效果
。

为此
,

我们在上述杂种后代处理方法

的基础上
,

提出一种新的杂种 后 代 处 理方

法— 生态派生系统法
,

来同大家商榷
。

、 厂

生态派生系统法的

概念和理论依据

所谓生态派生系统法
,

是指在杂种各世

代中
,

根据不同生态类型杂种后代材料的主

要生态性状
,

(如光温反应
,

植株高度
,

根

数
、

根长和喜肥特性等 )
,

将各组合和株系分

成不同生态类型群 (如黑龙江省现有生产水

平条件下存在的四种主要生态类型
,

抗早类

型
,

耐温类型
,

早肥型和水肥型 )
,

然后 将划


