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大豆品质育种策略及途径

杜维广 何志鸿

(黑龙江省农科院大豆研究所 )

大豆是重要的油料作物
,

而且具有油用

和蛋白质双重利用的特点
。

因此
,

提高大豆

产量和改良大豆 品质
,

是改善我国膳食结构

和提高人民健康水平的重要研究课题
。

黑龙

江省是我国大豆出口基地
,

到 : 9 9。年将要出

口 20 亿公斤
。

为此
,

发展大豆生产和改良大

豆品质具有非常重要的意义
。

下面提出几点

看法
,

仅供参考
。

一
、

黑龙江省大豆 品质分析及

品质育种现状

大豆的化学品质目前主要指大豆子粒中

的蛋白质和脂肪含量
。

近年来
,

随着人们对

大豆蛋白质和脂肪重要性的认识和需要量的

增加
,

对于蛋白质和脂肪的组分也开始重视

起来
。

目前
,

黑龙江省的栽培大 豆 含 蛋 白质

40 % 左右
,

脂肪加% 左 右
。

四十年代至五

十年代初期
,

黑龙江省主要品种的产量水平

为 1 38 0 公斤 /公顷
,

平均含蛋白质 4 1
.

9 4%
,

脂肪 21
.

24 %
,

六十年代大豆 品种的产量水

平提高到 21 67 .5 公斤2公顷
,

蛋 白质 含 量

38
.

25 %
,

脂肪含量 21
.

95 %
,

七十年 代品种

产量水平达 2 22 .7 5 公斤 /公顷
,

蛋白 质含徽

38 .5 0%
,

脂肪 21
.

72 %
。

从黑龙江省 大豆品

种的演变过程的分析中 (表 1
、

2
、

3) 来看
,

虽然作者选用的品种及数量有所不同
,
其总

的趋势还是一致的
,

即尽管 品种的生产潜力

表 1 黑龙江省不同地区大豆农家品种堆广品种的化学成份比较
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表 3 各年代育成品种化学品质的比较
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确定化学品质育种目标 (高蛋白或高脂肪 )

的依据
,

也是在商品经济中品质区域化生产

的基础和决策依据
。
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大豆 品质育种策略及途径

1
.

提高大豆油脂脂肪酸含 t 育种策略

国内外育种家一般根据大豆油脂脂肪酸

含量与产量皇正相关的特点
,

一般采用提高

大豆生产量和油脂脂肪酸含量共同考虑的育

种策略
。

但是为提高大豆油脂脂肪酸育种提

供给物质资源
,

也采用提高大豆油脂脂肪酸

含量为主要选择 目标的育种策略
。

2
.

提离大豆蛋白质含遥育种策略
’

目前提高大豆蛋白质含量育种策略概括

有三种
:
第一种是提高大豆蛋 白质含量为主

要选择目标的育种策略 , 第二种是提高大豆

单位面积蛋白质产量为主要选择目标的育种

策略
,
第三种是提高大豆蛋白质含敏并使产

量 比当地标准 品种增产 5 %左右为主要选择

目标
,

即培育蛋自质和产量双高品种的育种

策略
。 `

诚然 目前提高大豆蛋 白质含髦最理想的

育种策略很难确定
。

因为从试 图改善 已经预

料到的世界蛋 白质缺乏来讲
,

提高大豆单位

面积蛋白质产最要优于单纯提高大豆蛋白质

含量的育种策略 ; 然而如果市场以大豆科子

蛋白质含量高低论价的话
,

提高大豆蛋白质

含量又应十分重视
。

根据大豆蛋白质在一般

情况下与 * 垦呈负相关
,

同时也不总是呈负

相关的事实
,

我们认为目前应采用提高大豆
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已有所提高
,

,

抗病性得到增强
,

尽管已经育

成了高蛋自的黑农 34
,

东农 36
,

高 油 的黑

农 6 号
,

一

黑农 31
,

丰收 10 号等 品种
,

从总

体看
,
全省大豆 品种的脂肪含量几乎役有多

大提高
,

而蛋白质含量则有下降趋势
。

一

我国大豆生产范围广大
,

南北产区生态

条件迥异
,

,

所产的大豆化学品质也不同
,
一

般情况下
,

江南一带的大豆蛋白质含量高
,

是那里 的优势
,

北方
,

特别是黑龙江的大豆

脂肪含量较高
’
, ;

是这里的优势
。

当然
,

黑龙

江是大豆生产区
,

有关方面对黑龙江大豆提

出了不 同的品质要求
。

因此
,

黑龙江省亦可

以在发挥高油优势的基础上
,

利用不同地区

的不同生态条件
,

相应地发展高油或高蛋白

质的品种
。

近年来对于大豆蛋白质
,

脂肪的遗传特

点
、

选择方法
、

资源拓宽进行了许多研究
,

这无疑将推动大豆化学品质的改进
。

但是在

诸多研究中
,

对于大豆化学品质与生态条件

的关系
,

尤应加倍重视
。

这是省内不同地区



蛋白质含量
,

同时又使声量比标准品种提高

5 %左右的育种策略
。

然而
,

我们可用第一

种育种策略培育出高蛋白的种质
,

为提高大
豆蛋白质育种提供必要的种质资源

。

第二种

育种策略
,

国内外也在应用
。

全苏油料作物

研究所
,

从 1 9 5 7年开始进行大豆育种工作
。

他们把培育农艺性状优 良
,

蛋白质含量及单

位面积蛋白质产量均高品种作为首要任务
。

K “ ” w o r t h了和 B r i m ( 2 9 7 9 ) 报道
,

在他所

进行的试验中
,

在群体 亚中
,

仅仅对产量进

行三轮轮回选择
,

结果增产 16 %
,

蛋白质含

苗下降 .0 3%
,

总蛋白 质 产 量增 加 15 %
。

K e ll y 和 B il o s
建议

,

利用家系选择 高产
,

随后在家系内选拔高蛋白单株
,

如果育种目

标是增加单位面积蛋白质产量
,

那么只要蛋

白质百分数不下降过多
,

单独对产量进行选

择是有价值的
。

至于第三种育种目标
,

虽然

难度较大但是也是可能实现的
。

我们仅利用

常规育种方法
,

虽然是以提高大豆产量为主

要 目标
,

对其后代未进行蛋 白 质 含 量 的分

析
,

最终也培养出某些高蛋白质和高产品种
。

那么如果有意识按这种育种策略进行并采用

相应途径则达到 目的是可能的
。

3
.

提高大豆蛋白质和油脂脂肪酸含盈育

种策略

目前国内外大豆育种家把提高大豆蛋白

质和油脂脂肪含量
,

培育出高蛋白质和高油

脂脂肪酸含量 品种
,

做为大豆品质育种重要

策略之一
,

现 已取得很大进展
。

4
.

大豆品质育种途径

1) 扩大大豆蛋白质和油脂脂肪酸含最的

变异

扩大大豆油脂脂肪酸和蛋白质含量的变

异 是大豆 品质育种体系之一
。

目前除了继续

在丰富的种质 资源中筛选高蛋白质和油脂脂

肪酸含量的种质
,

为品质育种提供资源或在

可能情况下直按利 用外
,

主要 是通过常规育

种方
J

法创造新的变异
。

目前
,

突变育种和轮

回选择方法被认为是 品质育种中创造变异的

有效途径
,

此外
,

我国又具有得天独厚的资

源优势将野生大豆高蛋白质基因导入栽培大

豆
,
再通过回交加强优良农艺性状也是一种

颇有前途的一种方法
。

2 )对大豆油福脂肪酸和蛋白质含且有效

变异的选择途径

选择是品质育种体系中另一重要环节
。

目前对其亲本材料选择及杂交力式主要是通

过
:

(1 )
,

利用高蛋白
、

高油 和 高 产 品种杂

交 , (2 ) 双亲均是高蛋白
、

高油脂脂肪酸杂

交
,

后代再与高产品种杂交 , ( 3) 采用地理远

缘品种 (系 )进行杂交 ; ( 4) 采用高产栽培品种

与野生 (半野生 ) 大豆 品种杂交
。

在后代用

栽培品种做回交亲本进行 1一 2 次回交
,

这种

方法在提高大豆蛋白质含量为主要选择目标

的育种策略中较被广泛利用 ; ( 5) 利用决选

的优良品系
,

经过 2 一 3 年产量鉴定
,

从中

选择符合育种目标的优良品系进行杂交
。

对其后代选择除按常规育 种 选 择 方法

外
,

目前以下 几种方法很有效果
: ①由于蛋

白质和油脂脂肪酸存在负相关
,

有些研究人

员试图通过选择低油脂脂肪酸
,

从而间接提

高蛋白质含量 (用核磁共振分光法在不破坏

大豆种子的情况下快速测定含油量 ) ; ②采用

指数选择法
。

采用这种方法不仅可以通过调

正其它性状的协方差
,

从而提高对蛋白质含

量的选择效果
,

而 且可以同时改变蛋白质和

某些其它性状
。

具体方法
: ①按油分和蛋白

质含量相对经济价值确定一个指数
,

根据农

艺性状表现及绎济化学成份指数进行新品种
选育

。

传统看法认为蛋白质含量大约占大豆

价值的 6 5%
,

油分占 35 %
,

因而选择指数为

.0 6 5 十 0
.

35
。

在育种家企图最大限度 提 高大

豆产量不
: 品质过程中

,

这个指数为育种家提

供一个衡童大豆品系相对价值 的 测 量 单位

( K
·

J s : 1三t il 1 9 3 1 ) ; ② 由 于 蛋 白 质 和

油脂脂肪酸含量总值汉受加性基因作用的控

制
,

并 几固定的遗传变异 相当高
。

因此有的

育种者迄用蛋白质十油分总值做为指数进行

选择
,

使某一为增加并不一定伴随另一 方的

减少
。

该方法对培育蛋白质和油脂脂肪酸双



高的品种是有效的
。

⑧通过常规育种选择方

法 (如系普法等 )对高产性状进行选择
,

而

且不明显降低蛋白质含量
。

该方法是提高单

位面积蛋白质产量和高蛋白质高产育种有效

方法 , ④ S
e
b

e r n 等 ( 1 9 8 4 ) 成功地用一种

连继选择法在 F :
或 F 3

代中鉴别蛋 白质含量

高
、

中
、

低组
,

在以后的世代中从这几个组

中对产量进行选择 ; ⑤轮回选择法
。

轮回选

择法被育种家称为提高蛋白质和 油 脂 脂 肪

酸含量十分有效的育种技术
。

因为这种方法

将通过连锁群的打破而促进有益等位基因的

积累
。

在利用轮回选择时应注意两点
:
第一

,

为了在短期内获得较明显的育种效果
,

建议

在轮回选择时利用较小的有效群体
,

使世代

中的品系数较小
,

就减少 了操作困难和降低

了成本
,

从而排除大豆轮回选 择 的主 要障

碍 , 第二
,

为了提高单位面积蛋自质产量
,

在轮回选择时
,
先对蛋白质含量进行二

、

三

轮的轮回选择之后
,

接着对产量进行选择
,

有可能成功
。

C
·

A
·

B r i m 等 ( 1 979 )试验证

明
,

经两轮选择
,

蛋白质含量显著提高
,

但产

量降低不明显
。

三
、

大豆化学品质质量改良

育种策略及途径

随着高赖氨酸玉米培育成功
,

鼓舞着育

种家对大豆营养价值改良的研究
。

目前国内

外育种家午分重视大豆化学品质质量改良育

种的研究
,

把它们做为改善膳食结构
,

提高

人民健康水平
,

提供优良蛋白质营养源的重

要途径
,

并做为品质育种的长远目标
。

1
。

大豆油脂脂肪酸改 良育种策略

大豆油脂脂肪酸改良育种的策略应是在

保持或提高大豆油脂脂肪酸含量和产量的前

提下
,

在降低饱和脂肪酸含量的同时
,

提高

不饱和指数
,

即提高亚油酸含量
,

适当降低

亚麻酸含量
,

同时消除或降低脂肪氧化酶
。

2
.

大豆蛋白质质皿改 良育种策略

大豆蛋白质质量改良育种策略应是在保

持或提高蛋白质含量及产量的前提下
,

提高

蛋白质中含硫基酸 (耽氨酸和蛋氨酸 ) 尤其

是蛋氨酸的含量
,

同时消除或降低养分抑制

因子
,

尤其是胰蛋白酶抑制蛋白
。

3
.

大豆化学品质质 l 改 良育种途径

大豆化学品质质量改良育种是一门年轻

的课题
,

就其育种体系还有待深入研究
。

目

前
,

除了仍采用常规育种方法外
,

认为突变

育种途径和轮回选择途径是大豆化学品质质

量改 良育种的途径之一
。

有人建议采用降低

7 5 l/ 1S 比例可做为提高蛋白质中蛋氨酸 含

量的一种方法 , 海妻等人提出用含硫量或氮

硫比可做为提高大豆蛋氨唆含量的重要选择

依据
。

四
、

黑龙江省大豆 品质区划

大豆的化学品质与生态条件有关
,

也正

是由于这个原因
,

不同地区的品种蛋白质和

脂肪含量亦不同
。

七十年代中后期至八十年

代中期
,

美国伊利诺斯大学曾经在进行国际

大豆 区域试验的同时
,

分析研究大豆蛋白质

和脂肪与地理纬度
、

海拔高度的关系
,

并试

图找出高含量区
。

由于他们 的试验地点多集

中在中低纬度的国家和地区
,

而且在诸多的

生态因子中只简单地考虑 了纬度和海拔高度

这两个因子的单独效应
,

所以并没有找 出明

显的规律
,

结果与结论还不能令人信服
。

我国的丁振麟
、

王金陵
、

王国勋
、

费家

驻
、

徐豹
、

祖世亨等人先后 对 大 豆 (包 括

栽培类型和野生类型
,

蛋 白质和脂肪含量与

生态条件的关系做了许多研究工作
,

从这些

研究中可以看出
,

在我国
,

一般情况下高纬

度 的北方的大豆含油量高
,

低纬度 的南方的

大豆含蛋白质高
;
海拔亦高

,

含油量增加
、

蛋白质降低
。

尽管不同的人研究结果有时不同
,

但有

一点意见是较为一致的
,

也被人们所接受
,

这

就是无论是蛋白
、

质还是脂肪
,

因其与生态环

境的关系而体现出了生态地 理 分 布
。

黑 龙

江省
,

王金陵等人在谈到黑龙江省大豆产区

的品种开发间题时指出
,

合江地区以油用为

勺 3 0
、



主
,

松花江地区可列为高蛋白质品种的生产

基地
,

克山以北地区通用品质大豆 的面积与

比重较大
。

祖世亨通过对 以往的资料的调查

分析一个县大豆含油率的年际变化的气象条

件以及对于不同品种在黑龙江六个不同生态

地点含油量进行比较
,

指出高油区主要分布

在松嫩平原和三江平原的大部分地区
,

低油

区主要分布在大小兴安 岭两侧以及牡丹江半

山区
、

松嫩平原西北部
、

三江平原东部地区
、

何志鸿
、

李淑贞等人在黑龙江省大豆化学品

质区划的研究中分析了在哈尔滨种植的
,

从

黑龙江全省各县搜集来的 5 44 份典型的野生

大豆蛋自质
,

脂肪含量的生态地理分布后初

步认为
,

在没有人工选择影响的条件下
,

黑

龙江省大豆化学 品质的自然生态地理分布可

分为四个区七个亚区
。

即牡丹江半山区为蛋

白质
、

脂肪双高区
,

三江平原和松绥平原为

高蛋白区的两个亚 区
,

高脂肪区分为兴安山

地
、

尚
、

方
、

延和克拜丘陵三个亚区
,

西部

干早区为低含量区
。

大豆化学品质的生态地理分布与大豆生

产基地建设密切相关
。

高蛋白质或高脂肪大

豆的生产分布格局需要有一个科学的决策
,

为正确地做出这种决策
.

需要有更深入
、

更

细致的品质生态地理分布研究及品质区划研

究
。

成
、

积累和组分构成的影响
,

进而寻找人工

调控的有效途径
,

同时
,

也需研究大豆蛋白

质
、

脂肪的遗传特征和遗传改良方法
,

研究

大豆高蛋白质和优质蛋白
,

高脂肪和优质脂

肪的遗传资源及其拓宽
。

现在
,

大豆组织培

养的植株再生的难题 已被突破
,

随着组织培

养研究的深入
,

遗传工程方法改良大豆化学

品质 已不再是为期遥远的事情了 , 最近
,

国

外有人研究用生物化学的方法调控大豆蛋白

质和脂肪的组分
,

亦是一项十分动人的设想
。

在常规方法的基础上
,

不断地采用和引入新

的方法与措施
,

无论大豆的蛋白质含量还是

脂肪含量都会得到提高
,

无论是蛋白质的组

分还是脂肪的组分都会得到改良
。

大豆品育种工作的进展还与某些政策密

切相关
。

所以必须逐步制定一整套适应的
,

鼓励大豆品质育种工作发展的政策
。

例如
,

合理的购销政策
、

价格政策
、

外贸政策和科

研政策等
。

很简单
,

如果市场能按化学品质

论价
,

即合理的价格政策的实施
。

那么生产

者将生产高油和高蛋白质含量的大豆中获得

经济利益
,

则就促进他们种植的积极性
,

同

时也促进育种家的积极性
。

我们深信随着改

革开放政策的发展
,

必将促进大豆品质育种

工作的进展 ; 我们深信随着大豆品质育种工

作的进展
,

给人们带来的好处将与日俱增
。

五
、

大豆品质育种展望

目前大豆 品质育种得到了人们的关注
,

取得很大进展
。

但是
,

大豆化学品质育种尚

有许多课题有待深入研究
,

其结果必将促进

大豆化学品质育种工作的飞跃发展
。

为了确定正确的育种目标和实现合理的

区域化种植
,

首先需要加强大豆生态学的研

究
,

明了生态条件对大豆蛋白质和脂肪的形
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