
3
.

在预侧模型中加入调整因子是提高其

预测可靠性的有效方法
,

在微机程序中利用

条件语句
,

将输入值直接转变为调整值
,

这

实际上是一种 J一义的人工智能方法
。

立
.

除了所用的气象因子
,

稻瘟病的发病

程度与不同时期的露温
、

露时有 密 切 的 关

系
,

但气象资料中无此类数据
。

这可能会影

响到预测准确度的进 “ 步提高
。

草甸暗棕壤施用有机和

无机肥料效果分析
张 攘 江

(
,

黑龙江省农科 院黑河 农科所 )

肥料的效应受不同气侯
、

土壤
、

作物和

年份的影响
,

只有经过多年定位试验的基础
`

和结果
,

才能对肥效和施肥方法做出较合理

的评价
。

本试验目的是进一步研究和明确我

国高寒地区化肥
、

麦秸
、

农家肥长期单施或配

施对大豆
、

春小麦的增产效果和培肥效果
。

黑河地区位于我国黑龙江省北端
,

属于

高寒地区
。

年平均 气 温 一 2
.

0一 1
.

0℃
,

无霜

期仅80 一 1 30 天
,
5 一 9 月气温较高

,
7 一 g

月降雨集中 ( 3 5 0一 45 。毫米 )
,

`

占年降雨量

75 %
,

昼夜温差大
,

日照长可以满足春小麦

和大豆生长发育的要求
。

全区总 播种 面 积

(包括农场 ) 80 。多 万 亩
,

以 小 麦
、

大 豆

为主
,

小麦约 占 4 0一50 %
,

大 豆 为 30 %左

右
。

农业土壤主要有黑 土
,

草甸土
,

草甸暗

棕壤等
。

由于 土地资源丰富
,

国营农场密布
,

机械化程度高
,

商品率高
,

是国家重要的麦

豆商品粮基地之一
。

为 了探讨北部高寒麦豆

产区有机
、

无机肥料配合施甩的增产效应
,

对土壤养分变化的影响
,

为制定培肥地力和

经济施用化肥提供科学依据
,

从 1 9 7 9一 19 88

年在本地有代表性土壤 (草甸暗棕壤 ) 上进

行了肥料定位试验
。

现将九年试验结果整理

如下
。 ’

一
、

试验基本概况

试验在

等
,

地势较

本所试验田上进行
。

土壤肥力中

平坦
,

o 一 20 厘米土壤耕层平均

值
:
有 机 质 4

.

2 2 %
,

全 氮 .0 2 23 %
,

全 磷
. 祠

0
.

1 66 喻 水解氮 5
.

5 9毫克 /百克土
,

速效磷

0
.

8 1毫克 /百克土
,

P万6
.

1 2
。

试验处理为
: ( 1 )对照 (不施肥料 ) ,

( 2 )麦秸还 田 , ( 3 )农家肥 (马粪堆肥 )
;

( 4 )低量化肥 (氮磷各 2
.

5 公斤 ) ; ( 6 )麦秸

还 田配施低量化肥 ; ( 6 )农家肥配施低量化

肥
; ( 7 )高量化肥 (氮磷各 1 0公斤 ) , ( 8 )

麦秸还田配施高量化肥多 ( 9 )农家肥配施高

量化肥
。

每区面积 0
.

33 红亩
,

麦秸还田每亩用

量 2 00 公斤
,

逢麦还田 ; 农家肥亩用量1 5 0。

公斤
,

三年一茬粪
。

共计 9 个处理
,

无重复
。

轮作方式为一年一熟的麦一 麦 一豆
。

注
:

乡加本项研究的还有刘发
、

承 万
、

刘英华
、

王竟玉等
。

孙百裸
、

陈富岑
、
张

水文 由副研究 员王世

栋 同志审阅
,

特此 谢意 J



19 79 年为小麦
,

收获后开始设区
,

1蛇。年种

植 \J/ 麦
, 1 98 一年为大豆

,
2 9 8 2一 1 9 5 5年为小

麦
,

1 9 8 4年为大豆
,

1 9 8 5一 1 95 6年为小麦
,

1 9 8 7年为大豆
, 1 9 8 8年为小麦

。

小麦机械播

种
,

人工收割
,

大豆机械起垅
,

人工开沟条

播
,

其它管理均同大田
。

二
、

结果与分析

(一 ) 单施有机肥的增产效果

1
.

农家肥的效果 ,o农家肥效果明显 (见表

1 》。

九年总产量比对照增加 104二, 公 斤
,

增
` 产 25

.

1 %
。

其中小麦增产 16 .6 %
,

大豆增产

46
.

2%
。

可 见农家肥对大豆的增产效果明显

好于小麦
。

2
.

麦秸还田效果
。

九年总产量比对照增

加 74 .4 公斤
,

增产 .9 6%
。

其 中小 麦增 产

4
`
1%

,
`

大豆增产 23
.

1%
。

看来麦秸还田对大

豆亦有较好的增产效果石另外
,

试验还看到

麦桔还田后种小麦
,

不配施一定量化肥
,

当

年表现减产。

单施有机肥的增产效果 公斤 /亩

1 9 3。

…

小 麦 产 t 大

三几色_ {
总 产 盈 _

1 9 8 6 1 9 8 8

平均

…
产 · %

…
1 9 8 1

1 9 8 4 1 9 87 平均 }产 比 %
“ ”

…
平 “

…
产 比 “

ō匕OO
O甘口.`

les
.

es
.

几口ō挂n甘口上

扣

一其
六七八“
ù

O
月了尸01了̀,且八6QU

l月VJ !|川引|
es

g eses

…
勺J1.占O汽 仙石O口UO对 照 6 4

。

0 {1 3 1 8 6
。

5 {1 1 7
。
5

麦枯还 田 {5 5
。
2 {1 4 9 7 1

。
8 {1 1 0

。
8

。 2:

i }
` 0。

95 一 吕 」1 0 4 。
1

5 6
。

5

8 2
。
4

8 4 。
4

1 0 1
。

4

7 4
。

6

9 1
。
8

1 0 0

1 2 3
。

农家肥 7 9
。
0 }1 2 0 8 3

。
0 {1 1 6

。
4 1 0 7

。
3 !1 1 6

。
6 1 0 8

。
4 )1 2 9

。
1 1 0 9 。

1 !1 4 6
。
3蛾

川川州
l

川
l

( 二 ) 有机无机肥料 的配合施用的效果

1
.

农家肥配施低量化肥的效果
。

九年不

同处理 (见表 2 )
。

农家肥配施低量化肥小
,

麦

平均亩产比单施农家肥增加 31
.

5公斤
,

增产

29
.

吐%
,

每公斤化肥增产粮食 6
.

3公斤
。

大豆

平均亩产比单施农家肥增 加 .5 1 公斤
,

增产
4 .7 %

,

每公斤化肥增产粮食 1
.

02 公 斤
。

,l\

麦
、

大豆总产量比单施农家肥平均亩产增加

2 2泞公斤
,

增产 21 味
,

每公斤化肥增产粮 食

4
·

5 4 公斤
。

2
.

农家肥配施高量化肥的效果
。

J/
、 j

麦平

均亩产比单施农宗 肥增 加 44 .2 公斤
,

增产

4 .1 2%
,

每公斤化肥增产粮食 .2 21 公斤 , 大

豆平均亩产比单施农家肥增加 1 .9 5 公斤
,

增

产 1 .7 9%
,

每公斤化肥增产粮食 .0 98 公斤
。

小麦
、

大豆平均亩产比单施农家肥增加 36
.

Q

公斤
,

增产 33
.

4%
,

每公斤化肥增产粮食 1
.

8

公斤
。

总的看农室肥配施低量化肥比农家肥

配施高量化肥较佳
,

再加大化肥用量是不可

取的
。

3
.

麦估还田配施低量化肥的效果
。

小麦

平均亩产比单施麦沽还田增加 37 .5 公斤
,

增

产 37
.

3%
,

每公斤化肥增产粮食7
.

5公斤 , 大

豆平均亩产比单施麦桔还田增 加 7
.

3公斤
,

增产 8 %
,

每公斤化肥增产粮食1
.

46 公斤
;

小麦
、

大 豆平均亩产比单施麦桔 还 田 增 加

26 .2 公斤
,

增产 2 7
.

7 %
,

每公斤化肥增产粮

食5
.

2 4 公斤
。

4
.

麦倍还 田配施高量化肥效果
。

小麦平

均亩产 比单施麦枯还 田增加 50
.

9 公斤
,

增产

5 3
.

1写
,
每公斤化肥增产粮食冬55 公斤 , 大

豆平均亩产比单施麦枯还 田增加 22
.

8 公斤
,

增产 24
.

8%
,

每公斤化肥增产粮食 .1 14 公斤
。

小麦
、

大豆平均亩 * 比单施麦秸 还 田 增 加

41
.

5公斤
,

增出 4 .3 9%
`

,

每公斤化肥增出粮食

.2 08 公斤
,

两者从经济效益来看
,

以配施低量

化肥较经济
,

且后效都有明显提高
。

_

(三 ) 化肥配施有机肥的增产效果
,

` 9



!1
.

农家肥配施低量化肥的效果
。 :小麦平

均亩产比单施低量化肥增加 1 5. 5公斤
,

增产
1 2 .6 %

,

每千公斤农家肥增产小麦31
.

0公斤
;

大豆平均亩产比单施低量化肥增 2 .2 8公斤
,

增产翔
.

9%
,

每千公斤农家肥增产45
·

6公斤
;

小麦
、

大豆平均亩产比单施低量化胆增加终
公斤

,

增产珍%
,

每千公斤农家肥增产麦豆
3 6公斤

。

农家肥配施高量化肥
,

小麦
、

大豆

平均亩产比单施高量化肥增加19
.

4 公斤
,

增

产1 5
·

6%
,

.

每千公斤农家月哗吞粮食38
.

8 公

斤
。

2
.

麦秸还田配施低量化肥的增产效果
。

小麦平均亩产比单施低量化肥增加 8
.

2 公斤
,

增产 6 7%
,

每百公斤麦桔增产小麦 6
.

15 公斤
;

大豆平均亩汽比单施低 量 化 肥 增 加 .8 1 公

斤
,

增产 7
.

2 %
,

每百公斤麦秸增产大 豆 6
.

08

公斤
,

小麦
、

大豆平均亩产比单施低量化肥增

产 8
.

1 公斤
,

增产 .7 2 %
,

每百公斤麦秸增产

表 2 有机无机肥料对作物产 t 的影响 ( 1 ,助一 1 9 8 8年平均 )

产产 量量 麦桔还 田加 低低 农家肥加低量量 麦秸还 田加高高
公公斤 /亩亩 量 侈

丫

肥肥 化 肥肥 量 化 肥肥

、、、 20
.

7
.

}
’

, 3 0
. 。。

一
1 3` 。

……
1 4 3

。
999

{{{{{{{{{{{

以以麦秸还 田 为对 照公斤化肥肥 9 4
。

555 十 2 6
。
2浓浓 111 + 4 1

。
5滚滚滚`̀

增产产产 孙 2 4滚瑛瑛 {{{ 冬 08 浓瑛瑛瑛

…………… 一
【【【【

」」」」」」」」

以以农家肥 为对照公斤化 肥肥 }}}}}
,,,

+ 3 6
。

0炭炭

增增产产 } 1 0 7
。 99999 + 2 2

。

7777777

}}}}}{
.........................................

444444444
0

5 4浓瑛瑛

以以低量化肥 为对 照百 公斤麦
...

+ 8
。
1滚滚 + 1 8

.

0兴兴 }}}}}
111 1 2

。
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-
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一
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—
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一
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淡 分子 表示麦 豆总 产比对 照平均增 产公斤数 ; 城滋
公斤麦秸

、

千 公斤农家肥麦 豆增 产数
。

从

麦豆 6
.

08 公斤
。

麦秸还 由配施高量化肥
,

小

麦
、

大豆平均亩产比单施高量化肥增加 i 玉污

公斤
,

增产 9
.

3%
,

每百公斤麦桔增加粮食污滩 3

公斤
。

大豆的增产效果明显好于水麦
,

.

由此

看来有机肥的培肥作用
。

( 四 ) 不同培肥措施对土壤肥力的影晌

.l 土壤有机质
、

全氮和全磷的变化

从 1 9 7 9一 1 9 8 8年土壤全氮和全磷养并变

化看出
,

施用农家肥和麦秸还田
,

具有防止

减缓土壤育机质下降的作用
。 `

在不施肥的情

况下
,

土壤有机质平均每年 减
`

少 。
.

058 %
,

,

而麦秸还田配施低量化肥和农家肥配施低量

化肥
,

上壤有机质平均每年分别增加。 .0 2 4%

分母 表示每 公斤化 肥增产聋豆公 斤数
, 谈淤米 分母 表 示 百

和 。
.

0 30 %
。

其它各处理有机质减少的亦 很

少
。

土壤全氮的变化与土壤有机 质 趋 势 相

同
。

由于单施氮磷化肥产量提高
,

而上壤有

机质没有增加
。

麦秸还田配施高量化肥
,

土

壤有机质平均每年增加 0
.

。。3 3%
。

农家肥配

施低量化肥土壤全氮表现略育增加
,

其它处

理
,

土壤全氮略育减少趋势
,

施农家肥各处

理均较对照相应减少的慢
。

,

从对土壤全磷的影响看
,

麦秸还 田育增

加趋势
,

农家肥配施高量化肥和麦秸还田配

施高量化肥上壤全磷有较呢显提高 (见丧 3)
。

2
.

土壤水解氮和
.

速效磷的变化
’

沂 土壤水解氮的影响
:

施用农家肥和麦秸



表 3 木同肥料对土坡养分的影晌

分一

项 目 有机质 (% ) 全 笼 (% )

年 份
全 礴 (%〕

111后7 999 1 9 8 888 士士 1 9 7 999 1 0 8 888 士士 1 97 999 1 9 8 888 士士

444
一

5 666 4
.

0 444 一 0
。

5 222 0
一

2 4 555 0
。

1 9 999 ~ 0
一

0 4 000 0
0

1 7 666 0
。

1 6 222 仁 0
。

01月月

444
。

4555 4
。

2 555 一 0
。

2 000 0
。

23 888 0
。

2 0 888 一 0
。

0333 0
。
1 7 000 0

。
17 666 一 0

。

0 0 (((

444
。

1 222 3
。

9111 一 0
。

2111 0
。

2 2 000 0
一

1 9 111 一 0
。

0 2999 0
。
1 6 888 0

。

1 6 444 一 0
。

eo 月月

333
。
7 999 3

。
6 000 一 0

。
1 999 0

。
1 9 888 0

。
1 7 555 一 0

。
0 2333 0

。
1 5333 0

。
1 5 222 一 0

。
0 0)))

333
。

5 333 3
一

7 555 0
。

2 222 0
,

1 8 999 0
。
1 7 222 一 0

。
0 1 777 0

。
1 4 7

··

0
。
1连666 一 0

。
0 0 ]]]

333
.

3 666 3
.

6333 0
。
2 777 0

。
1 6 888 0

。
1 7 666 0

。
0 0 888 1

。
1 5 333 0

。
1 5 222 一 0

。
0心)))

444
。

8 000 4
。
7么么 一 0

一
0 888 0

。
2 4 888 Q

。
2 2 888 一 0

。
0 222 0

。
1 7 555 0

。
2 1 555 0

。
0 444

444
。
4 555 4

。
4 888 0

。
0 333 0

。
2 3 888 0

。
2 2 777 一 0

。
0 1 111 0

。
1 7 000 0

。
2 1 777 心

。
D4与与

444
。
1 222 4

。
1 000 一 O

。
0 222 0

。
2 2心心 0

。
2 0 333 一 0

。
0 1 777 0

。
1 6 888 0

。

2 1 444 O
。
0 4硬硬

注 :

收获后采土 分析
,

有机质为重铬酸钾法
。

全撼为重格酸钾硫酸法
,

全磷为高氯酿硫酸消化铂锑杭比色法
。

还田有明显效果
,

麦秸还田配施低量化肥和

农家肥配施低量化肥也有积累趋势
,

但数量

很少
。

土壤速效磷的影响
:
处理间差异明显

,

施

用农家肥配施低量化肥其含量增加明显
,

单

施不同量化肥效果更为明显
。

在农家肥配施

低量化肥条件下
,

土壤速效磷比试验前净增

.0 5 9毫克 /百克土
,

提高 18 .9 4 % ,麦秸还田配

施低量化肥较试验前净增。
.

35 毫克 /百克土
,

提高 1 67
.

3% ; 单施低量化肥较试验前 净 增

0
.

5 2毫克 /百克土
,

提高178
.

8 %
。

单施高量化肥

较试验前净增7
.

16 毫克 l百克土
,

提高 8 61
.

7 %
,

麦桔还田配施高量化肥较试验前净增 8
.

19 毫

克 /百克土
,

提高 1 0 5 2
.

3%
,

农家肥配施高量化

肥较试验前净增 .8 67 毫克 {百克土
,

提高1 3 2!
.

1

%
。

随着化肥施用水平的提高
,

特别是磷肥

用量的增加
,

原来土壤速效磷缺少的情况 已

有所改变
,

因此磷肥施肥水平较高的地方和

地块可适当减少磷肥用量
,

适当增加氮肥用

量
,

以提高肥料的利用率和经济效益 (见表4)
。

表 4 不同有机无机肥料对土峨速效养分的影响

项 目 水 解氮 (毫克 /百克 土 ) 速效磷 (充克 /百克土 )

年份 一
-

一

一
一

处 理号 1日8 0 1 9 8 8 1 97 9 1 9 8 8
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4
.

一 0 。 2 8

一 O
。
4 8
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。
0 8

523559161967
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ù
U八口厅.比口ó城4

。

4
。

5
.
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注 : 收获后采土 分析
,

水解氮为丘林法
,

速效磷为。 .

2当量盐酸浸提相锑抗 比色法
,

均由本所化验室溯定
.

.

;妥
.



( 五) 不同处理的经济效益

九年试验结果表明
:

农家肥配施高量化

肥比单施高量化肥每亩增产 9 1. 4公斤 , 麦秸

还田配施高量化肥比单施高量化肥每亩增产

11
,

5 公斤
,

前者纯收益 2
.

2 7 元
,

后 者 亏 损
,

.

30 元
。

单施高量化肥亏损6
.

39 元
。

农家肥

配施低量化肥比单施低量化肥每亩增产 18 公

斤 , 麦秸还 田配施低量化肥比单施低量化肥

每亩增产 8
.

1公斤
,

每亩纯收益分别为 1 3
.

65

元和 9
.

17 元
。

.

单施低量化肥每亩纯收益 .5 68

元
。

配施的亩纯收益相 当于单施的一倍左右

(见表 5 )
。

亩 产 ( 公斤 )

增 产 ( % )

亩增产 (公 斤 )

亩产值 (元 )

肥料费 (元 )

毛收益 (元 )

纯收益 (元 )

1 2 0
。
7

1 4 0
。
0

3 4
。
5

5 5
。
5 6

6
。
2 8

4 0
一
2 8

9
。
1 7

处处理号号 111 名名 333 444 666 666 777 888 999

项项 目目目目目目目目目目目

亩亩 产 ( 公斤 )

!
。。 .

222

!
。`

.

555 1 0 7
。
999 1 1 2

。
666 1 2 0

。
777 1 3 0

。
666 1 2 4

一
555 1 3 6

。
000 1 4 3

。

999

增增 产 ( % ) } 1 0 000 { 1 0 9
。
666 1 2 5

。
222 1 3 0

。
666 1 4 0

。
000 1 5 1

一
555 1 4 4

。
444 1 5 7

。
888 1 6 6

。

999

亩亩增产 (公 斤 ) { 一一 8
。
333 2 1

一
777 2 6

。
444 3 4

。
555 凌4

。
444 3 8

。
333 几9

。
888 8 0

。
777

亩亩产值 (元 ) 4 0
。

1111 4 5
。
0 111 5 1

一
8生生 5 1

.
了444 5 5

。
5 666 60

。
8 888 5 7

。
5222 6 2

。
9 444 6 7

。
3 555

肥肥料费 (元 )
「

一一 0
。
3 333 1

。
1 777 5

。
9555 6

。
2 888 7

。
1 222 2 3

一
8 000 2 4

.

1 333 2 4
。
9 777

毛毛收益 (元 ) 4 0
。
1 111 4 4

。
6 888 60

。
6 777 4 5

。
7 999 4 0

一
2 888 5 3

。
7 666 3 3

。
7 222 3 8

。
8 111 42

。

3 888

纯纯收益 (元 ) { 一一
.

4
。
5了了 1 0

。
5 666 5

。
6 888 9

。
1 777 1 3

一
6 555 一 6

。
3 999 一 1

。
3 000 2

。
2 777

注
:

小麦每公 斤按 。 .

3 74元 , 大豆每 公斤按。 .

69 元
。

农家肥每年 按 3
.

50元 (三次 10
.

50 元 》
,

九年平均 1
.

17 元
。

麦枯每

年按 。。

50 元 (六次 3
。

00 元 ) , 九年平均O
。
3 3元

。

化肥撼素每 公斤 1
.

14 元 , 磷素每公斤 1
.

24 元
。

力土壤
,

主要还依靠有机无机肥料的合理配

三
、

小 结

(一 ) 麦秸还田
、

农家肥
、

化肥对作物

产量和土壤肥力都有不同程度的良好作用
。

其中麦秸还田和农家肥配施低量化肥
,

经济

效益和培肥地力均有明显效 果
,

应 予 以 推

广
` 。

(二 ) 有机无机肥料配施能提高肥效
,

能满足作物全生育期养分的需要
,

同时还能

起到增加养分和改土的作用
。

土壤培肥的核

心
,

在于提高土壤有机质含量
,

促进有机无

机复合体的形成
,

增强土壤供肥保肥与抗御

不利因素的能力
,

施用化肥给土壤输入营养

物质
,

对培肥有一定的作用
。

但要培育高肥

施
。

(三 ) 在连续施用氮磷化肥情况下
,

土

壤速效磷积累十分明显
,

因此在含磷量较高

的地区和地块
,

应适当减少磷肥用量
,

增加

氮肥用量
。
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