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水稻是牡丹江市主要高产粮食 作 物 之

二
,

约占粮食作物总产的 30 %
。

历年来造成

冰稻单产不稳的一个重要原因之一是稻瘟病

的流行
。

与其它流右性病害胡比
,

年度间流

行强度差异更大
。

以往由于很难作出准确预

报
,

大发生年份因防浪不及时造成大幅度减

产
,

而小发生年俄因盲良施用大量本药而造
成浪费

。

因此
, 稻瘟病预厕的研究无论茬理论上
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用此方程所得理论值与实测值比较
,

一

历

史符合率 84 %
。

1 9 8 6年回溯预报和 19 8丫年
、

1 9 8 8年生产应用预报
,

结果均与实测相符
。

指导宏观防治取得了显著的经济效益
,

生态

效益和社会效益
, 1 9 8 7年

、

1 9 8 8年由于预报准

确
,

减少农药用量 60 吨
,

防治用工 22
.

8 万个
,

获经济效益 14 .8 5万元
。

还是在生产实践上都有十分重要的意义
。

,

浙

江
、

湖南
、

江西等省有过研丸 国外也有不

少应用模型方法预测病害的报道
。

北方各省

尚未见到同类研究的报道
。

’

本项研究以牡丹江市所属 7 县 1市 1 00 余

万亩水稻的稻瘟病流行趋势为 目标
,

在 A p p -

l e 亚 lP it s
型微型电子计算机上

,

采用因子分

析和逐步回归的方法
,
·

对牡丹江市自1 9 5 1一

1 9 8日年中的稻瘟病流行变动情况和气象因素

间的关系进行了分析
。

应用现代系统科学的

理论和方法
,

制定了牡丹江市稻瘟病流行趋

势的预报数学模型并编制了相应的计算机执

行程序
。
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研究方法

1
.

资料来像

(1 ) 历年各地水田 面积
,

发病面积
,

防

怡面积等资料系牡丹江市植保站提供
。

( 2) 历年气象资料系牡丹江气象台和黑

龙江省气象台提供
,

主要项侣包括自1 9 5 .1一

1 9 8 5年历年
·

5 一 母月各旬的平均气温
、

最高

及最低气温
、

降雨量
,

相对湿度和日照时数
,

2
.

模型制定步骤

(1 ) 确定系统范围

(幻 建立原始矩阵

叮3) 用子分析

, 咯 ,



( 4) 逐步回归

( 5) 确
:

定调整因子

( 6) 编写微机执行程序

(7 ) 可靠性检验
、8) 实际应用与修正

数据分析工作在 A p pl e亚 P (“ 微型计算

机上进行
。

根据多年经验和历史资料得知
,

农

业行政部门统计的稻瘟病发病面积占水稻种

植面积的百分率
,

,

不仅反映病害流行的普遍

程度
,

也在一定程度上反映了病害的严重程

度
。

因此我们用发病面积百分率作病害流行

程度的指标
。

20 % 以下为轻发生
,

20 一40 %

为中等发生
,

40 肠以上为大发生
。

由于 我们收集的历史资料中 既 包 括 叶

瘟
,

也包括穗颈瘟的信息
。

在选择有关气象

因子时
,

将时间范围定为 5一 8 月份
,

计 60

个变量
。

百先对诸变量作因子分析以选出对

稻瘟病流行作用较大的因子
,

然后用逐步回

归的方法导出优化预测方程

研究结果

1
.

因子分析
J
乏

特征根定为 2 ,

选代次数定为 5。。

方差

极大法选得 5 个旋转因子 (结果见表 1
、 2 )

。

表 1 方差极大旋转法所得因子载荷估计
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从表中可以看出
,

前 3 个因子几乎构成

了全部方差的70 %
。

在第一个因子中
`

,

具有

较大因子载荷 (即意味着对稻瘟病流行有较

高的重要性 ) 的变量是 7 月份的平均气温
、

降雨量和 日照时数
, 5 月份最 低 气 温 和 8

月份平均气温
、

最低气温 , 第二个因子中
,

,
吞 ,



表 2 各因子对总方渔资献 率 (% )

x:为 6月下旬平均气温 (℃ )

x:
为 7月上旬最高气温 (℃ )

3 x为 6月下旬最低气温 (℃ )

x`

为 7月上旬最低气温 (℃ )

二。

为 7月下旬丫均气温 (℃ )

二 。

为 6月 中旬相对湿度 (% )

x,
为 7 月上旬降雨量自然对数值

·

x 。
为 7 月中旬相对湿度自然对数

M为 7 月上荀感病品种病叶率调整值
N 为水稻感病品种种植面积调整值

( M
、

N取值方法见表 3 )

士 1 3为 7 0%置信区间

注 解值件 取条

衬
_ 、

因子载荷大的变量全部集中在 6 月
,

包括平

均气温
,

降雨相对湿度和日照时数
, 而第三

个因子具有较大因子载荷的变量是 5 月的最

高气温
、

日照时数和相对湿度
。

一
,

_

一
:

这一结果与已往关于稻瘟病流行的调查

资料相吻合
。

牡丹江叶瘟病始发期为 6 月下

旬
,

盛期为 7 月 中下旬
。

穗颈瘟 (包括节瘟 )

最易感染期约在 7 月下旬至 8 月上旬
,

发病

盛期在 8 月末至 g月上 旬
。

牡丹江市稻瘟病的

损失主要是由穗颈瘟引起的
,

而叶瘟的病情

又影响穗颈瘟的流
一

行程度
。

所以从整体看
,

暂且不论及水稻 品种感病性以及病菌生理小

种等因子
,

就气象条件对病害流行的影响而

言
,

1

7
、

8 月是关键时期
。

叶瘟则主要受 6

月份气象因子的直接或间接影响 、 至于 5 月

份的气象因子对发病影响不大
,

可作为次要

因子而不予考虑
。

2
.

逐步回归

以发病面积百分率为因变量
,

各月分
、

旬

气象资料作自变量庄逐步回归分析
:

也证实

了上述结果
。

根据防治实践的需要
,

流行趋势的中期

预报必须在穗颈瘟防治的关键时期
,

即 7 月

下旬之前发出
。

在
:

七述分析基础 上
,

依据复

相关系数较高
,

机误较小
,

生物学解释合理

又便子应用的原则
,

选出了最佳方程如下
:
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式中 Y 为发病面积占水 田 面 积百 分
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该方程复相关 系
r = .0 85 3 6米 丫

,

确定

系数
r “ = .0 7 28 了

,

在 7 月 n 日可 从 气 象 台

获得所用的大部分项 目的实测值和 7 月中旬

平均气温的预测值
,

唯有 7 月中旬相对湿度

不属于气象台预报的项目
,

因此无从获得
。

根据对 1 9 5 1一 1 9 8 6 年历史资料所作回归分

析
,

导出 了 7 月中旬相对湿度
。
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式中 H 7 :

为 7 月中旬相对湿度 ( % )

H 7 :为 7 月上旬相对湿度 (鱿)

T 7 :
为 7 月 中旬平均气温 (℃ )

.

士 6
.
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、

该方程复相关系数
r 二 .0 64 。兴 火

。

确定

系数
r 沈二 0

.

4 0 97
,
应用该预测式在 7月中旬初



郎可发出稻瘟病发生趋势预报
。

必要时在 7

月 2 1日对第一次预报进行校正
。

`

a
.

可命性位脸

( D理论值与实测值的拟合度检验 (结

果见表 4 )
。

表中各年理论值都未用 M
、

N诸

项调整
,

事实上最终结果 已包容了这些因素

的影响
,

也无法得到确切的数 据
。

1 9 5 9 年和

19 6 6年
,

两年离差较大
,

但预报的流行趋势

与实际一致
。

19 5 6年
、

197 5年和 19 8。年
,

实际

是轻发生
,

而理论值为中等发生
,

一

特合率为

8 4 %
。

( 2) 用 19 86 年数据 (未参加组建预测模

型 ) 牡丹江稻瘟病发生趋势作回溯预报
,

结

果与实际相符
,

是中等发生年
。

( 3 ) 对 1 9 8 7 年及 1 9 8 8年作生产应用预

报
,

结果也与实际发生程度一致
,

两年均为

轻发生年
。

表 4 拟合度检验 (点估计 ) 结果

流 行程度
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盛

讨 论

1
.

本预测模型是一在多年观测数据支持

下的经验模型
,

从两年的实际应用及可靠性

检验结果看
,

可以作为该地区指导大面积防

治制定宏观决策的工具
。

2
.

用统计学方法制定 的经验模型具有实

用性强的优点
,

但其应用局限性较大
,

对于牡

丹江市以外的其他地区的稻瘟病发生预测
,

本文应仅具有在建立模型方法方面的参考价

值
。

。

7
,



3
.

在预侧模型中加入调整因子是提高其

预测可靠性的有效方法
,

在微机程序中利用

条件语句
,

将输入值直接转变为调整值
,

这

实际上是一种 J一义的人工智能方法
。

立
.

除了所用的气象因子
,

稻瘟病的发病

程度与不同时期的露温
、

露时有 密 切 的 关

系
,

但气象资料中无此类数据
。

这可能会影

响到预测准确度的进 “ 步提高
。

草甸暗棕壤施用有机和

无机肥料效果分析
张 攘 江

(
,

黑龙江省农科 院黑河 农科所 )

肥料的效应受不同气侯
、

土壤
、

作物和

年份的影响
,

只有经过多年定位试验的基础
`

和结果
,

才能对肥效和施肥方法做出较合理

的评价
。

本试验目的是进一步研究和明确我

国高寒地区化肥
、

麦秸
、

农家肥长期单施或配

施对大豆
、

春小麦的增产效果和培肥效果
。

黑河地区位于我国黑龙江省北端
,

属于

高寒地区
。

年平均 气 温 一 2
.

0一 1
.

0℃
,

无霜

期仅80 一 1 30 天
,

5 一 9 月气温较高
,

7 一 g

月降雨集中 ( 3 5 0一 45 。毫米 )
,

`

占年降雨量

75 %
,

昼夜温差大
,

日照长可以满足春小麦

和大豆生长发育的要求
。

全区总 播种 面 积

(包括农场 ) 80 。多 万 亩
,

以 小 麦
、

大 豆

为主
,

小麦约 占 4 0一50 %
,

大 豆 为 30 %左

右
。

农业土壤主要有黑 土
,

草甸土
,

草甸暗

棕壤等
。

由于 土地资源丰富
,

国营农场密布
,

机械化程度高
,

商品率高
,

是国家重要的麦

豆商品粮基地之一
。

为 了探讨北部高寒麦豆

产区有机
、

无机肥料配合施甩的增产效应
,

对土壤养分变化的影响
,

为制定培肥地力和

经济施用化肥提供科学依据
,

从 1 9 7 9一 19 88

年在本地有代表性土壤 (草甸暗棕壤 ) 上进

行了肥料定位试验
。

现将九年试验结果整理

如下
。 ’

一
、

试验基本概况

试验在

等
,

地势较

本所试验田上进行
。

土壤肥力中

平坦
,

o 一 20 厘米土壤耕层平均

值
:
有 机 质 4

.

2 2 %
,

全 氮 .0 2 23 %
,

全 磷
. 祠

0
.

1 66 喻 水解氮 5
.

5 9毫克 /百克土
,

速效磷

0
.

8 1毫克 /百克土
,

P万6
.

1 2 。

试验处理为
: ( 1 )对照 (不施肥料 ) ,

( 2 )麦秸还 田 , ( 3 )农家肥 (马粪堆肥 )
;

( 4 )低量化肥 (氮磷各 2
.

5 公斤 ) ; ( 6 )麦秸

还 田配施低量化肥 ; ( 6 )农家肥配施低量化

肥
; ( 7 )高量化肥 (氮磷各 1 0公斤 ) , ( 8 )

麦秸还田配施高量化肥多 ( 9 )农家肥配施高

量化肥
。

每区面积 0
.

33 红亩
,

麦秸还田每亩用

量 2 00 公斤
,

逢麦还田 ; 农家肥亩用量1 5 0。

公斤
,

三年一茬粪
。

共计 9 个处理
,

无重复
。

轮作方式为一年一熟的麦一 麦 一豆
。

注
:

乡加本项研究的还有刘发
、

承 万
、

刘英华
、

王竟玉等
。

孙百裸
、

陈富岑
、
张

水文 由副研究 员王世

栋 同志审阅
,

特此 谢意 J


