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水稻是我省施肥面积大
,

施肥量高的作

物
。

但是
,
如何根据我省气候的特点和不同

上壤的供肥性能合理施用化肥的间题役有解

决
。

为此
,

针对我省主要稻田的土壤情况
,

研究早育稀植水稻高产
,

高效益施肥的最佳

配方
,

指导农民科学施肥
,

提高 化 胆 利 用

率
,

并为化肥厂生产水稻专用肥提供技术配

方
。

二
、

研究结果

一
、 一

飞研究的途径方法

19 8 6一 1 9 8 8年
,

黑龙江省农科院土肥沂

制定统一的试验方案
,

在全省 19 个县 7 3个试

验点的四种类型水稻土上进行试验
。

试验采

用肥料效应方程 R E G
一
2设计

,

氮磷两因素
,

五水平不完全设计
,

另设氮磷加施钾
、

硅
、

锌
、

硼的处理
。

各试验点的 土壤统一由省农

科院分析
。

试验结果由土肥所用 P C
一 15 0 1袖

珍电子计算机统计分析
。

省土肥所在五常县及阿城县设立试验基

点进行 田间试验
,

并在所内进行盆栽试验
,

与东北农学院农化及同位素教研室协作
,

用

同位素
` S N及

“
甲 对不同施肥配方的肥料氮磷

吸收利用率及氮肥不同施法的氮素利用率进

行了深入的研究
。

在试验基础上进行示范
。

参加试验的主

妥县分
,

采用最适宜的肥料配方进行大面积

的示范推广
。

各试验点不同施肥处理的产量结果用二

元二次多项式回归方程Y = B
。 + B : x : + B : 二 :

,

+ B
s X , ` : + B

` x { + B
o x
要

,

在 p C
一 1 5 0 1 微 机

上进行统计
,

13 个 处 理 的施肥量和产量结

果
,

可计算出 36 个施肥配方和理论产量
。

通

过试验获得的主要结果是
:

1
.

提出了各试验点水稻施肥的肥料效应

方程
,

效应曲面
,

等产线图
,

最佳施肥量
,

氮磷配合比例及最大经济效益等
。

如庆安县

丰收乡试验点的水稻施肥效应方程 为
:

Y =

39 9
。

9 4 + 1 8
.

6 9 x x + 3
.

6 9 x : + 0
。

1 1 x : x Z一 0
。

18

城
十

.01 x8 墓
, r =

.09 8 6
* *

等产线图形为典型椭园

形
。

氮磷最佳施用量为 .8 0公斤及 4
.

8公斤
,

氮磷

比为 .1 7 : .1 0, 亩产 5 55
.

6公斤
,

亩增产量为 15 .5 7

公斤
,

亩纯收益为 6& 78 元
,

产投比为 4 .5
。

2
.

明确了我省四种土壤类型水稻田施用

氮磷肥的适宜用量及配比
。

白浆土型水稻田

亩施氮 5
.

3一& 0公斤
,

五氧化二磷 .6 4一 .9 3公

斤
。

适宜氮磷比例
,

基肥为 .0 6一 1
.

:3 .1 0 ,

全

生育期为 .0 9一 .1 9 : 1
.

。 , 黑土及 草甸土型水

稻 田
,

亩施氮 4
.

6一 8 .0 公斤
,

五氧化二磷 3 .2

一 .8 0公斤
。

适宜氮磷比例
,

基肥为 1
.

1一 .2 5

: 1
.

0
,

全生育期为 .1 4一人4 ; .l 伪 碳酸盐黑土

型水稻田
,

亩施氮 4
.

7一 .4 9 公斤
,

五氧化二

磷 .6 。一 .6 8 公斤
,
适宜氮磷比例

,

基肥为 .0 了

注
:

东北农学 院程 炎
、

王树 禹两位 副教授参加同位素研究
。



一 .0 8 : 1. 0
,

全生育期为 1
.

2一 1
.

3 : .1 00

3
.

在水稻施肥配方中
,

以氮磷为主加入

钾肥
,

硅肥及微量元素肥料可进一步提高产

量
。

白浆土型水稻土
:

施钾
、

锌
、

硅有增产效

果
。

增产幅度
:
钾肥为 .2 9一 1.6 2%

,

锌肥为

.2 9一 6
.

3%
,

硅肥为 9
.

2一 2 0
.

3%
。

黑土及草甸黑土型水稻土
:

施用钾
、

锌
、

硼
、

硅都有增产效果
。

增产 幅 度
:
钾 肥 为

1
.

3一 16
.

1%
,

锌肥 为 2
.

3一 12 .0 %
,

硼 肥 为

1
一

4一 1 3
.

4%
,

硅肥为 4
.

8一 1 9
.

4%
。

碳酸盐黑土型水稻土
:

施用锌
、

硼有效
。

增产幅度
:
锌肥为 .3 7一 4

.

1%
,

硼肥为 2
.

3-
-

5
.

2%
。

4
,

施肥配方适宜的氮磷吸收利用率高

( 1) 氮肥利用率

用同位素
` SN 的研究结果表明

,

单施氮

肥的利用率为 2 .6 87 %
,

施用磷肥
,

可 以 促

进水稻对氮的吸收
,

氮磷 2 : 1一 3 : 1的氮肥利

用率为 5 7
.

5 4一 6 2
.

3 7% (表 1 )
。

表 1 不同施肥配方的氮肥利用率
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(2 ) 不同施肥配方的磷肥利用率

施入
3

呀 示踪肥料
,

在水稻分集期
、

孕

稼期和成熟期采样分析不同处理的磷肥利用

率
。

测定结果丧明
,

氮磷比例在 :2 1一 3 ` l

时
,

三个不同生育期的磷肥利用率 都 较 高

(表 2 )

表 2 不同施肥配方的礴肥科用率

分分 萦 期期 {{{ 成 熟 期期

孕孕孕 花 期期期
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5
.

氮肥施用时期
、

次数对氮肥利用率的

影响
。

用
` 万N 测定结果表明

,

在氮磷钾肥配

合施用条件下
,

氮肥以 70 纬的量 做 基 肥
,

2。写做穗肥
,

10 %做粒 肥
,

或 以 70 % 做基

肥
,

30 %做穗肥的两种施法
,

氮肥利用率高
,

分别为 59
.

34 %和 6 , .

5%
。

多次追肥并不能提

高氮肥的利用率
,

以 5 0%的氮做基肥
,

其余

5 0%的氮追两次粟肥
,

一次穗肥
,

一次粒肥
,

共四次追肥的氮肥利用率 为 53 .7 4%
,

比追
一至二次肥的低 5

.

6一 .7 76 %
。

6
.

施肥配方合理不但增产量高
,

而且经
.

济效益显著
。

三年中
,

73 个试验点最佳施肥



配方区平均亩增产水稻 118
.

3公斤
,

亩增收

79
.

31 元
,

产投比为 5
.

8
。

7
.

研究明确了水稻产量与土壤速效氮磷

养分的关系
。

白浆土型水稻 土
:

碱 解 氮 为

1 2
.

6 6一 3 8
.

4 9毫克
,

平均为 2 0
.

9 5 毫克
;
速效

磷 1
.

75 一 10 .9 Q毫克
,

平均为 5
.

6 8 毫氛 速效

氮磷比为 .3 6 : 1
.

0
。

黑土及草甸黑土型水稻 土
:

碱
`

解 氮 为

1 5
.

1 5一 4 8
.

9 1 毫克
,

平均为 2 5
.

3 1毫克
;
速效

磷为 2
.

60 一 14
.

80 毫克
,

平均 6
.

03 毫克
,

速效

氮磷比为 4
.

2 : 1
.

0
0

碳酸盐黑土型水稻土
:

碱解氮为 1 .3 51 一

15 .9 7毫克
,

平均为 15 .0 4 毫克 , 速 效磷 丈

.2 它5一 .3 90 毫克
,

平均为 3
.

28 毫克
,

`

速效氮磷

比为 .4 6 : .1 0
。 、

土壤的速效养分含量 匕地力产量 (不施

肥区水稻产量 ) 呈正相关趋势
。

水稻产量与碱解氮的关系
:

Y 二 38 .3 8 0 +

1 .3 2 Qx ( n = 1 2 r 只 .Q 5 )
。

与速效磷的关系
:

Y

= 4
,

4 7
·

3 7 + 2 7汉。灭 ( n = 1 2 r = o
·

5 2夕
。

施肥后

的水稻产量与土壤速效磷的相关性较 好
r 二

.0 61
*

一 .0 了1
* ,

而与碱解氮之 间看不出规律
。

8
.

边试验边示范
,

指导农民按配方合理

施肥
。

参加试验的主要县农业技术推广中心
土肥站

,

根据本县各试验点得出的最佳氮磷
用量及比例

,

在县内进行大面积示范
, ’

既验

证了试验结果的适用性
,

又指导了农民合理

施肥
,

受到农民的欢迎
。

1 9 8 8年示范面积为

21 .2 142 亩
,

比群众习 惯施肥的增产10 一 15 %
。

三
、

讨论及结语

我省水移处于迅速发展时期
,

提高单位

面积产量以增加总产
,

量的潜力很大
。

但当前

水稠施肥盲目性大
,

存在着偏施氮肥和施氮

量高等间题
,

成为水稻高产
、

稳产的限制因

素
,

并造成肥料和经济上的浪费
。

根据我省

气候的特点科不同上壤的供肥性能
,

合理施

用化肥
,

提高水稻产量
,

提高化肥的增产效

益是极为重要的间题
。

国外已广泛施用氮磷钾 不同配比的复合

肥和混合肥
, 1 9 8 2年全世界复混肥 已占化肥

总量的 50 %
。

进入八十年代
,

我国农业在施

肥技术上提出因土
、

因作物配方施肥和出现

按作物需肥要求配制和施用专用肥料
。

我们

1卯 ”年开始水移专用肥配方的研究
,

提出适
.

于我省草甸黑土
、

黑土
、

自浆土
、

碳酸盐黑

土型水稻田施用的肥料配方
,

各地可用此指

导农民施肥
,

也可做为化肥厂生产水稻专用

肥的根据
。

.

此项研究弓由省科委组织专家通

过技术鉴定
,

并被省农牧渔亚斤评为农业技

术进步成果
。

五常县化肥厂已采用此项成果
为五常县大面积冰稻高产攻关提供水稻专用

肥
,

其他县也将在更大的面积上推广应用
。
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