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摘
·

要 材料和方法

r u s ari u m o x” 卯班 m分泌的毒素 是一

种非专化性毒素
,

经毒素处理
,

大豆种子的

萌发和根系正常的生长发育受到明显抑制
,

大豆幼苗也迅速发生萎蔫 , 毒素和病原菌菌

体的共同接种
,

加重了病害的发生
。

试验表

明毒素对大豆显示净较强的毒性作用
。

大豆根腐病是影响黑龙江省大豆生产的

重要病害之一
,

常年减产 在 10 ~ 20 %左右
。

F u阳ir u m ox ys oP 班功 不仅田 间分 离 频 率

高
,

而且对大豆具有较强的致病性
,

是黑龙

江省大豆根腐病发生过程 中的主要致病病原

菌
。

该菌危害幼苗的下胚轴和主根产生红褐

色凹陷病斑
。

细胞和组织的坏死是由于病原

菌的侵入以及分泌的毒素
、

酶等与植株相互

作用的结果
,
r

.

0二 y s por u m 产生的毒素是一

种非专化性毒素
,

它的致病作用在很多植物

上已得到证明
,

但在大豆根腐病发生中的作

用还未见有详细报道
。

研究尖镰抱毒素的致

病作用
,

可用自
’

培养液中提取并纯化的结晶

进行定量研究
,

也可直接用病菌的培养滤液

反应出病原菌分泌物总体的致 病 效 应
,

因

此
,

本研究利用病菌培养滤液针对大豆的毒

性作用作了初步探讨
。

1
.

供试菌种和寄主

供试 F
.

此邓 por u m 系从 田间大豆 根 部

病组织分离
,

并由中科院微生物 所 协 助 鉴

定
。

寄主品种选用黑农 26
,

由黑龙 江 八 一

农垦大学农学系大豆育种室提供
。

2
.

毒紊液的制备

将纯 化 的 r
.
o x 了日p o r

um 接 种 于 改 订

G z
aP e k 氏培养液中

,

25 ℃振荡培养 30 天
,

培养液经过滤离心去掉菌丝和杂质
,

然后将

清液煮沸 10 分钟消除培养液中的酶活 性 和

可能残存的抱子和菌丝体片段
,

再离心作为

粗提毒素液使用
。

改订 0踢 eP k 氏培养液成分
:
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,
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M酮O
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克
,
K C I 0

.

5 克
,
F e : ( 5 0

`
)

3
少量

,

葡萄糖 3 0

克
,

蒸馏水 1 0 0 0 毫升
。

结 果 分 析
尹

(一 )毒素对大豆种子萌发的影响

将人工挑选的大豆种子置于培养皿中加

入用无菌水配制的不同浓度的毒 素粗 提 液

后
,

25 ℃下进行萌发试验
,

一定时间后测定

种子的萌发率和胚根的长
.

度
。
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毒素对大豆种子菌发 (4 8小时 )和胚

根伸长 ( 96小时 )的影响

结果表明 (见 图 1 )
,

F
·

xO y sP 吹 u 单 产

生的毒素对大豆种子的萌发以及胚根的生长

表现有很强的抑制作用
,

随着毒素浓度的上

升
, ,

种子萌发率和胚根长度显著减少
,

两者

间呈明显的负相关
,

相关系数分别为 .0 90 和

0
.

8 9
。

(二 )毒素对幼苗根系生长发育的影响

1
.

毒素对幼根生长的影响

将大豆种子用湿毛巾法
_

在 25 ℃恒 温 箱

内进行萌发
, 2 ~ 3天后将发芽种子移 入 盛

有不同浓度梯度的大培养皿中
,

移入前计测

种子幼根的长度
,

生长 48 小时后取出 再 测

量幼根的增加长度
。

图 2 的试验结果表明
,

毒素对大豆幼根

生长也有强烈的抑制作用
。

原液 (毒素未经

稀释 ) 和对照间差异明显
,

幼根的生长量随

毒素浓度的提高而降低
,
两者间呈明显负相

关
,

相关系数为 .0 ”
。

2
.

毒素对大豆幼苗根活力的影响

将大豆种子播于无菌土中
,
两周后获得

无病幼苗 (子叶期 )
,

将根系洗净后置于盛有

不同浓度毒素的烧杯中 (烧杯周围用黑纸包

裹 )
,

6 小时后利用甲烯兰吸附法测定幼 苗

的根活力
,

以自来水为对照
。

结果见表 1
。

不同浓度毒素的处理
,
幼苗的根活力之

间存在着明显差异
,

随着毒素浓度的增加
,

根

系的活跃吸收面积和活跃比表面积受到的抑

制作用也越强烈
。

毒素和根系活跃吸收面积

之间星明显的线性负 相 关
,

相 关 系 数 : =

0
一

8 5
。

表 1 毒素对大豆幼苗根活力的影晌
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毒素对大豆幼根生长 的影响

据辛惠普等人报道
,

田间不同发病级别

的病苗其根活力也表现不同
。

可见
,

大豆根

系宣接在真菌和其分泌物的危害之下
,

是造

成出苗率降低
,

根活力下降
,

幼苗生长势衰

弱的重要原因之一
。

(三 )毒素对大豆幼苗的致典作用

将子叶期无病大豆菌
,

分别用不向毒素

浓度浸泡处理
,

于不 同时间调查幼苗的生活

状态
,

结果表明 (见图 3 ), 不同浓度毒素处

理的大豆幼苗表现的萎焉程 度也 不 同
。

在

1 00 %毒素原液中的幼苗 6一 8小时后萎焉率

达 70 %
,

24 小时后达 10 0%
。

而在 50 %浓度

中的大豆幼苗
, 7 小时后才出现萎焉

,

21 小

时后达 70 %
,

30 小时后达 1 00 %
,

对照清水

中的幼苗则始终朱出现萎焉
,

说明毒素对大

豆幼苗有 强烈的致萎作用
。

报长均赌
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陷
, 而病原菌体处理的幼苗根部病斑表现为

凹陷的红褐色病斑
。

毒素和病原菌体的协同

作用使大豆根腐病的发生率明显增加
,

原因

是由于毒素的作用使幼苗根部受害部位的细

胞组织受到破坏
,

造成生活力衰弱
,

抗性降

低
,

利于非专性寄生 菌 P
.

o x邓 p o ur 坦 的 侵

入和致病
。

可见田间大豆除了受病原菌的直

接侵入外
,

尚受到病菌分泌毒素 的协 同危

害
。

图 3 毒素对大豆幼苗的致姜作用

(四 )毒素在大豆苗期根腐病发生中的作

用

取苗龄一周左右大豆幼苗
,

将根部洗净

后浸泡于 F
.

ox 了
s p o ur m 毒素液中

,

6 小时后

将幼苗移栽于灭菌土和接种尖镰抱菌的菌土 /

中 (接种量为玉米砂培养菌
,

灭菌土比例为

3 : 30 ) ,
两周后调查幼苗的发病率和病 情严

重度
。

对照是浸泡于自来水 中的
,

幼苗移栽

于接种菌土中
。

结 论

表 2 毒素对大豆幼苗的致病作用
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关于 F
.

o x sy p。皿nI 毒素对大豆幼苗 的

危害作用目前尚未见有详细报道
,

将该病原

菌人工培养的粗提毒素液处理大豆种子和幼

苗后的试验结果表明
,

毒素能强烈抑制大豆

种子的萌发和根系正常的生长发育
,

对大厚

幼苗显示了较强的毒性作用
。

由于毒素的作

用
,

幼苗可迅速出现萎焉
,

同时由于幼苗根

部的表皮组织受到毒害死亡
,

有利病原菌的

侵入和扩展
,

导致大豆根腐病的发生更加严

重
。
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