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配 合 力 分 析
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亲本配合力测定
,

对于选配优良杂交种

及其确认非常重要
,

为了解和掌握重点 不育

系和恢复系主要性状的配合力
,

以便应用选

配强优势高产杂交种
,

我们选择了新育成和

引入优良不育系及恢复系为材料
,

采用不完

全双列杂交法配制 了九个正交组合
,

进行配

合力分析
。
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材料及方法

试验于 19 86 年
,

在本所试验地进行
。

(一 ) 供试材料 不育系有7 4 1 0 2
一 4 A

、

抗 3A 和 8 4 1 0 2
一
6A ; 恢复 系 有 恢 5

、

恢 6

和恢 7
。

( 二 ) 田 间设计 采用随机区组
,

三次

重复
,

单行区
,

行长 6 米
,

行株距 6长7 火 4 0

厘米
,

小区面积 4 平方米
。

各性状均调查 5

株
,

以其平均数作为方差分析计算单位
,

分

析了株高
、

叶数
、

花盘直径
、

小花数
、

单株

粒重
、

百粒重
、

籽仁率
、

子实含油率及菌核

病率等九个性状的配合力
。

(三 ) 计算公式 1
.

根据模型 工 ( 固定

模型 )
,

按下列公式估算一般配合力和特殊配

合力的效应值和相对效应值
:

一般配合力效应值
:

X
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.

根据模型 亚 (随机模型 )
,

按下列公式

估算配合力基因型方差和遗传力参数
:

加性基因型方差
:
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结果与分析

(一 ) 组合间各性状方差分析结果

百先进行组合间差异的显著性 方 差 分

析
,

其结果是各性状组合间方差极显著
,

表明

基因型效应间存在极显著差异
,

进行配合力

测定是有意义的
。

而组合间方差是 由两套亲

本的一般配合力方差和各杂交组合的特殊配

合力方差分量组成
,

将组合间的方差进一步

分解
,

可以分析这两个方差分 量差异的显著

性
,

其组合间各性状方差分析结果列于表 1
。

从表 1 数据可 以看出
:

.] 当用环境方差做显著性测验标准时
,

不育系在叶数
、

花盘直径
、

小花数
、

单株粒

重
、

百粒重和子实含油 率等性状的一般配合

力差异均极显著
,

达 1% 显著水准
,
菌核病

率一般配合力差异达显著水准
,

而株高和籽

仁率性状的一般配合力差异均不显著 ; 恢复

系除花盘直径的一般配合力差异不显著外
,

其余性状的一般配合力差异均极显著
,

达 1%

显著水 准
。

2
.

当用不育系和恢复系连应做显著性测

验标准时
:
恢复系的株高

、

百粒重
、

籽仁率

和子实含油率等性状的一般配合 力 差 异 显

著
,

达 5 %显著水准
,

其余性状的一般配合力

差异均不显著 ; 而不育系所测的九个性状的

一般配合力差异均不显著
。

3
.

不育系与恢复系测配的杂交组合的单

株粒重特殊配合力差异极显著
,

达 l%显 著

水准
,

而叶数
、

花盘直径
、

小花数和百粒重等

性状的特殊配合力差异显著
,

达 5%水 准
,

表 1 组合间各性状方差分析结果表
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其余性状的特殊配合力差异均不显著
。

(二 )配合力效应及其相对效应值的估算
.

1一般配合力效应

一般配合力效应是指某一亲本在各杂交

组合后代表现的平均数
,

是指数量性状呈多

基因方式传递给后代的能力
。

按固定模式
,

估算了一般配合力效应及其相对效应值列于

表 2
。

从表 2 中可以看出
,

不同亲本的同一性

状和同一亲本的不同性状间的一般配合力效

应及其相对效应值有较大的差异
。

7 4 1 0 2
~ 4 A



百粒重和花盘直径的一般配合力相对效应值 余各性状的一般配合力相对效应值均较低
,

较高
,

分别为 n
.

07 %和 7
.

2 8%
,

但叶数和子 其中以叶数和单株粒重的一般配合力相对效

实含油率的一般配合力相对效应值较低
,

分 应值为最低
,

分别为 一 乐67 %和 一 .5 28 %
。

恢

别为 一 .6 67 %和 一 .4 97 %
。

抗 3A 除菌核病率 6 单株粒重和子实含油率及株高的一般配合

一般配合力相对效应值高达 肠
.

08 %外
,

其余 力相对效应值最高
,

分别为 16
.

89 %
、

11
.

64 %

各性状的一般配合力相对效应值均较低
,

而 和 .5 05 %
,

但其百粒 重和菌核病率的一般配

以单株粒重的一般配合力相对效应值最低
,

合 力 相 对 效 应 值 低
,

分别为 一 17
.

86 %和

为 一 19
.

26 %
。 8 4 1 0 2 一 6 A 单株粒重

、

叶数和 一 47 .7 5%
。

恢 7 除百粒重的一般配合力相对

子实含油率的一般配合力相对效应值较高
,

效应值达最高为 2 0
.

3 8%外
,

其余各性状的一

分别为 16
.

3 6’ %
、 `

.6 67%和 .5 55 %
。

但其百粒 般配合力相对效应值均较低
,

其 中单 株 粒

重和菌核病率的一般配合力相对效应值低
,

重
、

子实含油率和菌核病率的一 般 配 合 力

分别为 一 5
.

6 6 %和 一 51
.

7 5 %
。

恢 5 除菌核病 相对效应 值 分 别 为 一 11 .8 7 %
、 一 1 .0 4 %和

率一般配合力相对效应值高达 9 .0 2%外
,

其 一 42
.

38 %
。

表 2 不育系恢复系各性状的一般配合力效应及相对效应估算值
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特殊配合力效应

特殊配合力是指某些特定组合与其双亲

平均表现的基础上 的预期结果的偏差
,

是指

两个亲本各 自贡献给杂交种的基因通过互作

而表现 出来的非加性效应
。

按固定模式
,

估

算了各杂交组合每一性状的特殊配合力效应

及其相对效应值列于表 3 。

从表 3的数据可以看出
,

叶数的特殊配合

力相对效应值 以 7 4 2 0 2
一 4 A x 恢 5 和 旦4 1 0 2

-

6 A x 恢 6 两个组合较高
,

均为 .6 67 % ;
花盘

直径的特殊配合力相对效应值 以 84 1 0 2 一 6 A

x 恢 5
、

抗 3 A x 恢 6 和 7 4 1 0 2
一 4 A x 恢 7 三

个组合较高
,

前两个组合均为 4
.

85 %
,

后一

个组合为 4
.

37 % , 小花数的特殊配合力相对

效应值以 7 4 1 0 2
一 4 A x 恢 6 和 5 4 2 0 2一 6A x 恢

5 两个组合较高
,

分别为 6
.

4 4%和 .5 2 % ;
单

株粒重的特殊配合力相对效 应 值 以 8 4 1 0 2
、

c A x 恢 7 和抗 3A X 恢 6 两个组合较高
,

分



别为 1 7
.

1 % 4和 1 7
.

5 1 肠
。

百粒重的特殊配合 分别为 3
.

叭 %
、

. 49 4% ;菌核病率的特殊配合

力相对效应值以 8 410 2 一
6 A又恢 6和0 1 7 42 ,

力相对效应值以抗 3 A x 恢 5 和 8 41 0 2 一 6A x

4A x 恢 5 两个组合较 高
,

分 别 为 9
.

06 %和 恢 7两个组合较高
,

分别为79
·

59 %和 45
·

9 4%
,

8
.

18 % ,
籽仁率和子实含油率的特殊配 合力 而在降低菌核病率的特殊配合力相对效应值

相对效应值均以 7 41 0 2一 4 气 x 恢 6 组合较高
,

以抗 3 A x 恢 7 和 8 4 1 0 2 一 6 A 冲恢 5 两个组合

裹 3
.
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(三 ) 各性状基因型方差和遗传力参数

的估算 (模型 丑 )

按随机模式
,

用不育系和恢复系的一般

配合力效应产生的基因型方差之和做为加性

基因型方差
,

用不育系和恢复系的等位基因

和非等位基因互作产生的基因型方差做非加

性基因型方差
,

来估算各性状的总基因型方

差 (几 )
、

加性方差 (子了)
、

非加性方差 (磷)
、

环境方差 (叮 )
、

一般配合力方差 (犷砂
、

特

殊配合力方差 ( U 办
、

广义遗传力 ( h幻和狭

义遗传力 ( h失) 等参数
,

其估算结 果 列 于

表 4
。

从表 4的各性状的基因型方差参数看
,

除

花盘直径和单株粒重的非加性方差大于加性

方差
、

特殊配合力方差大于一般配合力方差

外
,

其余各性状的加性方差均大于非加性方

差
、

一般配合力方差也均大于特殊配合力方

差
,

则说明试验群体内这些性状的遗传
,

一

般配合力更重要些
。

但株高
、

籽仁率
、

子实

含油率和菌核病率等性状的非加性方差值均

低于环境方差值
,

说明杂交组合这些性状受

环境条件影响较大
。

从遗传力的参 数看
,

各性状的遗传力火

1 5



小相差很大
,

换义遗传力最高达 8 .0 12 % (百 狭义遗传力大刁
、 ,

各性状的排列 顺序 为
:

粒重 )
,

最低为 18
.

12 % (花盘直径 )
,

但各性 百粒重夕子实含油 率 > 籽 仁率 > 叶 数 > 株

状的广义遗传力均高于狭义遗传力
,

而按其 高 > 小花数 > 菌核病率 > 单 株 粒 重 > 花 盘

表 4 各性状基因型方差和遗传力估算值

性性 状状 宝宝 几几 几几 气气 V a %%% V
:

%%%
几

%%%
舔

%%%
任任任 ddd a hhh . 汀 GGG 口 己己己己己己

株株 高高 7 1
。
8 333 1 3

。
0 999 84

。
9 222 31

。

6 111 8 4
。
5 999 ! 1 5

.

` i JJJ 7 2
。

8 777 6 1
。

6 444

叶叶 数数 了
。

1 444 2
。

4 999 9
。

6 333 2
。

0 222 7 4
.

1 444 」 2 5
.

0 6 」」 8 2
。
6 666 6 1

。

7 999

花花 盘 直 径径 0
。
5 666 1

。
3 888 1

。
9 444 1

。
1 555 2 8

。
8 777 3 1

。

1 111 6 2
。

7 888 1 8 。
1 222

小小 花 数数 2 3 3 3 1
。

1 555 10 5 3 7
。
8 888 3 3 8 6 9

。

0 3
...·

1 0 8 2 0 , 5 111 6 8
。

8 999 6 5
。
4 333 7 5

。
7 999 5 2

。

2 111

单单 株 粒 重重 3 2
。

8 999 6 2
。
2 555 9 5

。
1 444 1 8 一

9333 3 4
。 5 777 1 1

。

4 999 8 3
。
4000 2 8 。

8 333

百百 粒 重
’’

2
。

6 222 0
。

3 444 2 0

9666 0
。

3 111 8 8
。

5 111 6
。 8 555 90

。
5 222 8 0

。

1 222

籽籽 仁 率率 1 1
。
7 000 0

。
8 666 1 2

。
5 666 3

。

匀666 9 3
。
1 555 7

。

0 888 7 6
。
0 333 7 0

。

8 222

子子实含油率率 1 4
。
8 333 1

。

1 333 1 5
。
9666 4

。

4000 9 2
。
9222 3 4

。

3 111 7 8 。
3 999 7 2

。

8 444

菌菌 该 病 率率 1 40 。 6 999 7 3
。
4 777 2 1 4

。

1 666 1 2 9
。

1 666 多5
。

6 99999 6 2
。

3 888 4 0
。
9 888

直径
。

三
、

结 论

(一 ) 一般配合力相对效应值在同一性

状不同亲本间表现不同
,

说明在其加性效应

间有本质上的差异
,

这种差异为选用某一性

状一般配合力高的亲本提供了依据
。

如恢 6

的子实含油率
、

7 4 1 0 2 、
4A 的花盘 直 径

、

恢
7 的百粒重等性状一般配力合效应均高

,

而

8 4 1 0 2 一 6 A 的菌核病率和恢 5 的株高等 性 状

一般配合力效应最低
,

可供选配抗菌核病或

选配矮株类型杂种提供亲本
。

(二 ) 同一亲本 不同性状的一般配合力

效应值相差很大
,

说明在其加性效应间也存

在着本质上的差异
,

这种差异为鉴定和选择

综合性状一般配合力高的亲本提供 了依据
。

恢 6 除百粒重和降低株高性状的一般配合力

效应较低外
,

其余各性状均较 高
,

尤 以 单

株粒重
、

子实含油率
、

叶数
、

籽仁率和小花

数等性状的一 般配合力效应为最高
; 8 4 1 0 2

-

6 A 除百粒重和花盘直径的一般配合力 效应

较 低外
,

其余各性状也均较高
,

尤以叶数和

单株粒重等性状较突出
。

(三 ) 特殊配合力效应测定结果表明
,

同一性状不同组合间特殊配合力效应有较大

的差异
,

说明在其非加性效应间存在着真实

差异
,

这种差异为选育特殊配合力效应高的

组合提供了可能
。

8 4 1 0 2 一 6 A .x 恢 5 在 花 盘

直径
、

小花数
、

单株粒重和子实含油率等性

状的特殊配合力效应值较高
,

尤以菌核病率

低为最突出
;
抗 3 A x 恢 6 在叶数

、

花 盘 直

径
、

小花数和单株粒重等性状的特殊配合力

效应值较高
,

其菌核病率也较低
。
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杀雄的应用结果

工9 87 ~ 1 9 8 8 两年的夏季
,

我们 已经利用

杀雄后的植株先后共配制 1 10 余 个 杂 交 组

介
。

1 9 8 7 年冬在海南岛三亚市 l 亩 地 制 种

田用 3 5 p p二 的赤霉素溶液在现蕾期对 母 本

作杀雄处理
,

结果不育率达 93
.

8%
,

获杂交

种子 3 0 余公斤
。

艺4
叫 `

冬人
二石 不匕

赤霉素用于向 日葵杀雄有良好效果
,

浓

度为 3 5 p pm 的赤霉素溶液
,

在向日葵 现 蕾

期做杀雄处理最为适宜
,

每株用药量 10 ~ 15

毫升
。

·
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