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同工酶的研究及其在农业上的应用

同工酶是指催化反应相同而结构及理化性质不同的酶的一类分子 ` 它广泛地 存 在 于生

物体内各个不同的器官与组织中
,

并且存在于生物体内各个不同的发育时期
。

同工酶分析技术

主要是用凝胶电泳法进行之通过电泳分离出来的各条酶带
,

经过酶反应染色形成酶谱
,

酶谱中

不同迁移率的同工酶酶带被看作是由不同基因产生的酶蛋白分子
,

因而通常认为同工酶是基

因和性状的联接物
,

换句话说
,

同工酶分析方法是开展基因一酶一性状研究的最新技术
。

同工酶是 1 9 5 7年在分离哺乳动物的乳酸脱氢酶时首先发现的
,

我国的同工酶研究是在七

十年代开始的
,

虽然晚于国际研究近二十年
,

但是发展迅速
,

在 1 9 8 4年全国第一次农业生化

会议上 有关同工酶的文章就占总数的 l / 4
。

同工酶分析技术可以应用于动物
、

植物
、

微生物
、

医学和农业等各个领域
,

在农业上的应

用主要有三方面
:

一
、

同工酶研究在作物雄性不育理论探讨和杂种优势预测方面的应用

作物雄性不育理论以往是在细胞遗传学水平上 的研究
, `

在生产实践上起到了一定的指导

作用
,

近年来
,

人们用同工酶研究方法来解决这个问题
。

A L a m 等利用高粱雄性不育花粉前期细胞的花药组织
,

测定过氧化物酶和细胞色素氧化

酶
,

结果表明
:

不育系 的过氧化物酶谱带较可育系少一 条
,

细胞色素氧化酶 较 可育 系少五

条
。

天津大学生物系 19 8。年分析了两个强优势组合和一个中等优势组合 的杂交水稻
,

分析结

果表明
:
两个强优势组合后代除具有双亲的酶带外

,

还吝自出现了两条
“

互补带
” ,

而中等优

势的组合后代没有看到
“

互补带
” ,

但 P :
的酶活性要比双亲强得多

。

由此可见
,

作物杂交后
,

由于同工酶体系发生了质和量的变化
,

引起酶活性的提高
,

应该

说这是杂种优势形成 的 部 分 原因
。

因此
,

用 同工酶的分析方法对早期选择高优势组合是一

种简便
、

迅速的途径
。

二
、

同工酶研究在作物抗病鉴定
、

辐射遗传的分子机理方面的运用

作物的抗病能力与产量有着直 接 的 关系
,

通常鉴定一 些品种的抗病能力
,

是把这些品

种种在实验地里
,

逐个进行鉴别
,

这样做费时费力
。

用同工酶的分析方法来鉴却作物的抗病

性具有很好的效果
。

例如
,

对烟草黑胫病的抗病品种和感病品种的过氧化物同工酶进行了比

较
,

发现感病品种在接种病菌后
,

过氧化物酶的活性增加了
,

有的产生了新的酶带
。

而抗病

品种中酶谱没有发生变化
。

利用这一特点
,

在实验室内就可以鉴定抗病品种
。
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求我们必须采取严格的措施去提纯和更新
、

。

第一
,

在采用优良的农业技术措施条件下
,

就地选种
,

从现有的品种中及实生苗中选择

优良的新品系加以繁殖和推广
。

第二
,

把原

有的品种加以提纯和复壮
,

并建立严格的良

种繁育制度和种苗检疫制度的条件下
,

再应

用到生产中去
。

二
、

把握方向
,

开创育种
工作的新局面

(一 ) 依据生产的发展和果品用途
,

确

定今后小浆果的育种方向
。

目前虽以产量为

重要指标
,

但应根据生产目的
、

用途特点
、

品质要求
,

有针对性的开展育种工作
,

来培

育出抗寒
、

抗病虫
、

质优的品种
,

以满足鲜

食
、

冷藏
、

加工的需要
。

并向一体化方向上

研究
,

从而扩大品种的推广面积
。

(二 ) 以快出品种为原则
,

打破一律搞

杂交优势利用的框框
。

我省有丰富的小浆果

品种资源
,

要充分地去利用和开发
。

特别对

地方品种的研究
,

把可以直接利用的材料
,

尽快地用于生产
,

然后在生产 中 改 善
、

提

高
。

(三 ) 针对我省小浆果育种工作存佗困

难多
、

任务量大的现状
,

建议各育种单位协

作功关
,

各有侧重
,

加快育种步伐
,

选育出

多量的优良品种来满足生产发展的需求
。

总之
,

我省小浆果品种的危 机 可 变 转

机
,

只要科研工作者同心协力
,

以期有所发

现
、

有所发明
、

并广泛利用现代化的研究手

段和科学技术
,

必将使我省小浆果的品种有

个飞跃
,

而告别
“

小
、

酸
、

涩
’

的时代
。
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辐射育种是农业生产上培育新品种的一种行之有效的方法
。

近年来
,

我国用辐射的方法

选育成了儿百个作物新品种
,

在生产上发挥了很大的作用
,

但如何进一步提高辐射育种的诱

变频率
,

特别是有经济价值的优良性状的突变频率
,

还有待于从分子遗传学的角度去探讨才

能根本解决
。

同工酶的研究为这个领域开辟了一条道路
,

有人以玉米为材料
,

分析了醋酶同

工酶
,

发现经辐射处理后的玉米幼苗醋酶同工酶谱带比对照减少
。

三
、

用同工酶的研究方法来分析作物品种资源的遗传变异中心及其地理分布

作物品种资源是创造新的作物品种的种质基础
,

但为了不断地给生产上提供新品种
,

就要

进行引种
,

为了正确引种
,

防止有害基因侵入
,

对引进的种质资源必须分析其亲 缘 关 系 和

遗传变异中心
。

以前是要将这些材料进行种群之 间的杂交试验
,

这样需要很长时间
,

而用同

工酶的分析方法对栽培植物进行起源及遗传变异 中心 的探讨是一种新的途径
。

日本农业技术研究所
,

用同工酶分析方法探讨了栽培水稻的分化
、

分类和 遗 传 变 异中

心
,

他们利用从不同国家收集来的 1 3 1 7份水稻品种
,

分析其叶片的脂酶同工酶
,

结果发现存

在五个主带
。

根据其迁移率的不同
,

把这些水稻 品种归为几种不同的基因型
,

又根据这些 基

因型的地理分布
,

推测出我国的云南省为水稻的遗传变异中心之一
。
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