
后的春雨量序列
,

夏秋雨量系列
,

粮食产量

序列
。

B = ( 刃 i , (` )
, 弓公(术)

,
1 )

Y 刀 = (Y ` ( 1 )
,

Y
`
( 2 )

,

…
,

Y ` ( 3 0 ) )

求得
: 。 = 1

.

6 3 o b : 二 一 0
.

0 1 6 7 石: = 一 0
.

6 6 3

即参数向量 。 = ( 一 0
.

0 1 6 7
, 一 o

·

6 6 3
,
1

.

6 3 0 )

O M ( 0
,
2 )模型为

: Y
’
(公) = 一 0

.

0 1 6了。
, : (` ) 一

0
.

6 6 3弟: r

(云) + 1
.

6 3 0

从该模型可以看出
,

夏秋雨 以:
(幻愈大

Y
’
(云)愈小

,

即粮食愈减产 , 而春雨。 : ,

(忿)与
。汽幻 的作用比起来要小得多 (理论上 b :

应

略大于零
,

但由于降水过程存在着模糊周期
,

周期之间的年限误差的影 响
,

此处 b ,
小于

零 )
。

这正说明了该地区具有春早 秋 洪涝的

特点
。

如果系统的灰度愈大
,

影响因素与粮食

产量序列的关系就愈模糊
,

模型的精度就愈

低
。

四
、

结束语

总之
,

影响粮食产量的因素有种子
、

气

.

象
、

化肥
、

农业政策
、

产业组成等
,

笔者只

从农业水文的一个侧面来尽量把抽象的
,

模

糊不清的间题实体化
、

量化
、

模型化
,

也就

是灰度的白
`

化
。

从中揭示了黑龙江省松花江

流域上水文气象因素对粮食产量影响的一般

趋势
,

即在 1 9 4 9年至 1 9 7 8 年中该地区在六十

年代以前以秋涝为主
,
六十年代以后以春早

为主
,

具有明显的春早秋涝的特点
,

但是春

旱间题尤为突出
。

对此在农业生产的宏观调
、

控上应予以重视
。

对于综合考虑各种粮食产

量的影响
’

因素
,

对粮食产量进行科学的预测
,

以便合理地安排农业生产
,

有待于我们进一

步地探索
。
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联分析
,

水资源研究
,
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国外引入的大白菜自交系

配合力初步分析
鹿英杰 李光池 康永春 李东阁

( 黑龙江省 农业科学院 园艺研究所 )

摘 要

通 过用从 人V R D O 引入的 4 个大 自 莱 自交 系 为母

本
,

以当地正在应 用的 4 个大自菜自交系 为父 本
,

采用不

完全双列杂交的遗传设计配制的 16 个杂交组合巧
,

分析

了各 亲本 1 3个性状 的一般配合力效应 和殊特配合力方 差
,

以 及各遗传参数
,

讨 论了它们在育种上的利用价 值 及 选

择效应
。

我们于 1 9 8 7 年从亚洲蔬菜发展研 究 中

心 (简称 A V R D O) 引入 4 个大 白 莱 自交

系
,

对新引入的自交系进行配合力分析
,

估

算出相应的遗传参数
,

对其利用价值进行评

价
,

可为育种工作尽快利用新的种质资源
,

选择组配杂交种提供理论依据
。



必佗,

军凤
( 夕一 1 ) ( q 一 1 )

_

立
r

第 `个母本基因型的特殊配合力方 差 小

从估计为
:

_ 夕一 1

9’ 夕
口 J

(5Jz
?

乙-1一q’

一
、

材料方法

亲本分两组
,

新引自交系做母本
,

组成

被测 种 ( P 组 )
,

包 括 E一 7
、

E一 9
、

B一

1 8
、

N ; 一 : ,

以目前我们主要应 用的优良自交系

为父本
,

组成 测验 种 (q 组 )
、

包 括 52 一

1
、

0 0 7一2
、

7 8一 2 3一 2
、

0 1 1一 3 ,

采用不完全

双列杂交的遗传设计
,

每一亲本 只选其中一

株制种
,

共得 1 6 个杂交组合
。

田间设 计采

用随机区组
、

三次重复
,

行长 5 米
,

单行区
,

小区面积 .3 5平方米
,

每小区 12 株
。

结球指数全区调查
,

净菜率
、

球叶数
、

外叶数每区调查 2 株
,

.

其余性状每区调查 4

株
,

取其平均值为小区观察值
。

所得资料按

p x q 交配模式分析方法进行统计分析 (观察

值为百分数时先作
,
她

一 ,

石
~

转换 )
。

配合力

效应的估算公式如下
:

一般配合力效应
:

扣 无fmz “

二
、

试验结果与分析

夕祝 = 必氏 一 塑 ,
9

.

夕= 低夕一 必

特殊配合力效应
:

户、

- 一 一风 J = 断 J 一 价一 瓜 I + 必

其中 。 。 、
二 `

. 、

二 J
、 。 分别 表 示 每 个 组

合
、

母本
、

父本和全试验的平均数
。

对一般配合力效应做多重比较时
,

所用

的差数标准误公式为
:

在示间 。 ( ; 一 茹) = 、

/匹三
’ q’ q

本试验因 夕 = q
,

所 以 夕`
.

与.g J
的差数标

准误相同
。

评定各亲本在育种中的利用价值
,

百先

是根据一般配合力效应的大小
,

其次还根据

特殊配合力效应的变异度
,

即用分解出的每

个亲本的特殊配合力方差来表示
,

特殊配合

力方差的估计如下
:

各组合的基因型的特殊配合力方差估计

为
:

希Z r二 万习加 一万刀
e

护

1
.

配合力方差分析

16 个 F :
的 13 个数量性状的平 均 值汇

总于表 1
。

16 个 F
,

的单株重
、

株高
、

结球指数等

的方差分析结果表明
,

全部所研究的性状
,

组合间方差达到了显著和极显著平准 (水平

标准的简称
,

下同 )
,

有必要进一步分析各亲

本一般和特殊配合力方差
,

分析 结 果 如 表

2
。

从表 2 看
,

按固定模型分析
,
p 组 一般配

合力效应只有株高一项达到了极显著平准
,

球叶数
、

叶长
、

叶宽
、

柄长和球型指数达到

了显著平准
。

按随机模型分析
,

p 组 有株高

和柄长达到 了极显著平准
,

叶长达到了显著

平准
。
q组无论按固定模型还是按随机模型分

析
,

球叶数和球型指数未达到显著平准
,

结

球指数和叶球高按固定模型达到显著平准
,

其余各性状固定模型和随机模型均达极显著

平准
。

表 2 还表 明
,

无论按固定模型还是按随

机模型分析
,

各性状特殊配合力效应除叶宽

以外
,

均未达显著平准
,

说明大部分性状不

存在父母本的互作效应
,

即大部分性状是受

基因的加性效应控制
,

显性效应不显著
,

乙

的表现主要受双亲的表型影响
。

2
.

亲本的配合力效应分析

p 组各亲本一般配合力效应值和特 殊配

合力方差列于表 3
,

并各附以多重 比较的标

准
。
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的数且性状平均值
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·
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表 2 各性状一般配合力方差和组合的特殊配合力方差

一一 … p 组
{

q 组 1
性 状 …飞万夏丁气黑一石模需

~

1
.

)
~

房
一 ~

戛碘德犷1画需工 J
一 l ~ 1 1」 l 一 飞且 1 1 石

』

林主 ( ~ 1盆孔 l
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* , }模 型 1 }模 型 I
~ } F值 ! F值
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从表 3 分 析
,

E 一 7单株重的一般配合

力效应值虽较低
,

但各亲本之间 无 显 著 差

异
,

结球指数的一般配合力效应和待殊配合

力方差都最高
,

球叶数的一般配合力效应值

和特殊配合力方差都很高
,

用其做亲本很有

可能出现单株重不很低
,

结球指数较高
,

球叶

数多的组合
。

同时该亲本的叶柄长和球型指

数的一般配合力效应值都较低
,

这样将会出

现叶柄短
、

球型指数小的组合
。

这种类型的

组合符合当地喜食矮桩叶数型类型白菜的消

费习惯
。

因此
,

E 一 7 是 高产
、

早熟
、

优质

育种的理想亲本
。

E一 9 净 菜率
、

球叶数的一

般配合力效应都是最高的
,

叶宽的一般配合

力效应也较高
,

外叶数的一般配合力效应较

低
,

因此
,

可利用其以上性状的 一 般 配 合

力
,

以提高杂种后代的净菜率
、

球叶数和叶

宽
。

B一 18 单株重
、

株高
、

净菜率
、

球叶数

的一般配合力效应较低
,

外叶数的一般配合

·

3 0
·



表 3每性状一般配合力效应值 (的和基因型的特殊配合力方差(户
, 。 )

自 文 系

i定今
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注
:

特殊配合力方 差住、
二

)为负值时
,

与 。 等价

力效应最高
,

除结球指数 和叶宽外
,

其各特

殊配合力方差都很低
,

看来 B一 18 是一个没

有多大利用价值的亲本
。

N
、 :
除结球指 数

和净菜率以外的大部分性状的一般配合力效

应值均较高
,

其中净菜率
,

外叶数的特殊配

合力方差也根高
,

在这些性状中
,

除外叶数

以外的大部分性状与育种选择的方向是一致

的
。

外叶数的一般配合力效应值虽高
,

但因

其特殊配合力方差大
,

对其所配的组合
,

在

外叶数方面具有一定的选择余地
,

很有可能

选配出外叶数较少的组合
。

单株重的一般配

合力效应值与其它亲本相比虽无显著差异
,

但球高球径是通过叶球体积构成 * 量的两个

性状
。

N
4 一 ;
这两个性状的一般配合力效应值

,

3 1



高
,

且球径的特殊配合力方差已超过了方差

平均值
,

用其做亲本
,

可得到叶球体积较大

的组合
,

具有一定的增产潜力
。

结球指数的

一般配合力效应值较低
,

表明其所得组合生

育期长
。

因此
,

N 4一 :
是高产

、

生育期长
、

净

菜率高的亲本
。

3
.

各性状遗传参数的估计

各性状的主要遗传参数如表 4
。

表 4 各性状主要遗传参教
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从表 4 看出
,

在所研究的性状中
,

单株

重
、

球叶数
、

球高的环境方差大 于遗 传 方

差
,

说明这三种性状的变异中
,

环境因素起

着重要的作用
,

其余性状中
,

遗传方差大于环

境方差
,

表明这些性状的变异主要受遗传控

制
。

此外
,

所有性状的加性方差均大于非加性

方差
,

表明在这些性状的遗传控制中基因的

加性效应占主导地位
。

因此
,

在选配亲本时
,

净菜率
、

单株重
、

球叶数等正向选择的性状
,

应具有较高的一般配合力
,

同理
,

负向选择的

性状
,

:

应具有较低的一般配合力
。

也就是说
,

亲本性状的好坏
,

对杂交后代的影响较大
。

如果把基因的加性方差作为一般配合力

方差
,

非加性方差作为特殊配合力方差
,

那

么
,

在研究的性状中
,

一般配合力占总遗传

方差的 比率
,

最高的性状是 开 展度
,

达 到

9 .9 56 %
,

达到 90 % 以上的性状有 5 个
,

最低

的性状是净菜率
,

为 72
.

5 5 %
。

遗传力的估算结果表明
,

广义遗传力和

狭义遗传力都最高的性状为 叶 柄 长
,

均 达

90 %以上
,

其次是叶长
,

达 80 %以上
,

还有开

展度的遗传力也较高
,

说明以上性状根据表

型进行选择能收到较明显的选择效果
,

并能

稳定地遗传给后代
。

单株重
、

球叶数
、

球高
、

外叶数的遗传力都很低
,

受环境影响较大
,

直接进行选择收效不会太大
。

以上仅就一年的数据进行分析
,

本试验

已连续作了两年
, 1 9 8 7 年因 田间个别小区缺

株较多
,

未能进行统计分析
,

仅以平均数作

为参考
。

对比两年的试验结果
,

`

其结论是一

致的
。
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