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一
、

前 言

黑龙江省位于我国东北部边疆地区
,

全

省土地面积 45 .4 万平方公里
,

其中
,

松花江

流域土地面积为 2 .6 9 万平方公里
,

占全省土

地面积的 5 9%
。

包括 14 个跨水系 的市县
,

该流域上市 县 (旗 ) 数 共 计 1 21 个
。

可 见

松花江流域的农业生产对全省的经济发展具

有重要作用
。

从本流域历年农业产量统计资

料来看
,

流域内农业产量很不稳定
,

丰年和

欠年的产量变化较大
,

主要的原因之一是受

自然灾害的影响
,

如洪
、

涝
、

早
、

低温
、

早

霜
、

风
、

雹
、

虫害等
,

其中尤以春早
,

秋洪

涝等减产损失较大
。

但是
,

早涝情势与粮食

产量的关系模糊不清
,

错综复杂
,

通常的由

序列数据作回归分析和相关分析误差较大
。

因为就已获得的降水和粮食产量资料来看是

确定的
,

是
“

白色
’

的 , 但是春雨量
,

夏秋雨

量的大小与粮食产量的关系究竟如何
,

未来

粮食产量有什么样的发展前 景则 是非 确知

的
,

是
“

黑色
”

的
。

因而
,

实际的流域早涝与农

业收益系统是一个
“

灰色
”

系统
,

根据我国学

者邓聚龙教授在 1 9 82 年创立灰色的 系 统理

论
,

利用观侧到彩业 已出现的信息使系统的

灰度白化
、

淡化
、

量化
、

模型化
、

优化
,

从

而揭示该地区的早涝情势与粮食产量之间的

潜在规律
。

由于灰色理论是通过数据对数据的
“

映

射
” ,
时间序列对时间序列的

“

映射
”

来处理

随机变量和探求其变化规律的
。

因此
,

该方法

获得的结果比通常的回归夯析
,

相关分析等

数理统计方法所获得的结果更接近于实际
,

这就对我们正确地认识早涝规律
,

防御 自然

灾害以及对农业生产迸行科学的决策具有重

要的现实意义
。

二
、

灰色关联分析和 GM (0
,

h )模型

1
.

灰色关联分析

设粮食产量时间序列为 Y 卿
,

影 响粮

食产量的因素的时间序列为。 ` (幻
,

时间 公=

{ 1
,
2

, 二

喇吟
,

因素序号么= { 1
,

2
,

… N }
。

为

了弄清哪些因素与粮食产量关系密切
,

哪些

因素不密切
,

首先求出影响因素序 列 二` (幻

与粮食产量序列 Y (幻的关联系数荟
` (约

。

Y ()t 与 。 ` (约 间时刻的绝对差为
:

△ : (云) 二 Iy (右) 一 二。 (` ) }

记各时刻最大
、

最小绝对差为
:

人 = “ 少, , 。公△ ` (约

~ 侧
,

协 容

△一 , 一

嘴
”

呼
”
乙 `幻

关联系数定义为
:

普
: (云) = △耐

,
十 了△ .

,

△ `(t) + 了△。

式中
: t 二 { 1 , 2 ,

…万 }
,
感, { i

, 2 ,

… N }
,

了任

{ 0
, i }

。



作关联曲线 普
`

(幻 ~云,

习`
为 关 联 曲线

荟
` (幻一` 以下与横 轴所 包 围 的 面积

,
尽 为

r f() 与 Y (幻的关联曲线与横轴所包围 的面

积
。

关联度定义为
:

尽
.

价 二了

也可以近似计算为
:

为上一年 10 月至本年 5 月的降 水 量
,

夏秋

雨 ( 。
2

(幻 ) 选本年 6 月至 9 月的降水量
,

粮

食产量为 Y ( O
。

考虑降水量与粮食产量量级

上的差异
,

可将各序列数据做均值化处理
。

经计算 得 到△ 。
、

= 0
.

9了2
,

△
二` , = 0

.

0 0 9
,

取

了 = .1 0
,

各自的关联系 数 为 普
:
(约

,

普
: (约

(见表 )
。

关联度分别为
:

乙 苦
` ( `)

八 一

书贻
-

—

3 0

又荟
: (` )

, ; = 三巫 一一一
= 丝到丝

~

= .0 7 8 4

3 U 3 U

将 二 `
(幻的各个关联度 r ,

由大到小排列

称为各种影响因素对粮食产 量 Y (约的关联

序
,

关联度愈大的影响因素对粮食产量的影

响愈大
,

关系愈密切
。

2
.

灰色静态模型 G M ( O
,

h)

建立灰色静态模型 G M ( o
,
h )

,

以反映各

影响因素与粮食产量 Y O )的关系
。

模型为
:

E 苦
:
( , )

_ 2 2
.

7 1 2 _

3 0 3 0
0

一

7 5 7

犷 ( , ) 一 E 。`二 ` (` ) + 。

已知影响 因素数据列 {二
` (云) }

, 云= { 1 , 2 ,

… M }
,
后= { 1

, 2 ,

… N }
,

取 h = 万
。

参数向量
: 。 = 〔b : ,

b : ,

…
,

b 、 ,

司
,

那么
: ` = ( B T B )

一 ’
B T

Y
,

Y N = 〔 Y ( 1 )
,

Y ( 2 )
, … ,

Y ( M ) 〕 r

B =

劣 : ( 1 ) 必 : ( 1 ) … 殊 ( 1 )

刃 x
( 2 ) 刃 :

( 2 ) … 叽 ( 2 )

劣 : (万 ) 劣 : (M ) … 刃 h
(M )

三
、

黑龙江省松花江 流 域旱

涝情势与粮食产量的关 系 灰

色模糊分析实例
-

1
.

关联分析

以哈尔滨水文站为该流域 降 水 量 代表

站
,

降水系列为 1 9 4 9一 1 9 7 8年
,

为 了分析该

流域春秋两季的早涝规律
,

春雨 (二
,
(幻 ) 选样

即关联序为
: r 二 { 0

.

78 4
,
.0 757 }

。

关联曲线见

图
。

由图可见
,

在六十年代 以前
,

粮食产量与

夏秋雨关系密切 (苦
:
(约 < 若

2

(幻
,

这时期雨量

丰沛
,

一般都高于平均值
,

因此
,

在六十年代

以前以秋涝为主
,

春早为 次
。

在 1 9 4 9 年 至

1 9 6 0年的 12 年中有 9 年秋涝
, 3 年春早

。

六十

年代以后粮食产量与春雨关系密 切 偌
:
(约

> 条 ()t )
,

而 各年这一时期雨量较少
,

因此

这些年份以春早为主
,

秋涝为次
。

在 1百6 0 年

至 1 9 7 8 年的 19 年中有 14 年 春二旱
,

5 年秋

涝
。

由关联序可知九 二 0
.

7 84 > 0
.

757 说明在

整个 3 0 年期间影响该流域粮食减产 的 降水

因素主要是春早
。

上述规律与文献 〔幻 得到

的结论颇为一致
。

2
.

灰色静态摸型 G班 ( 0
, 2 )

由于降水与年径流呈丰枯水交替出现
,

春旱和秋涝也具有交替出现的趋势
。

为 了尽

可能考虑两者对粮食产量的趋势性影响
,

可

以建立G M ( o
, 2 )模型

,

即
:

Y
`
(云) 二 。 + b

;乞 , ,
(云) + b: 必么,

(忿)

参数向量
: ` = ( b

: ,

b : , 。 ) , = (丑
T刀 )

一 `丑 T丫 月

, : ` (云)
, , : ` (云)

,
`

Y
’

( , )表示 均值化



黑惫江省松花江流域春甫母
,

,

夏秋甫t 与粮食产皿关联系数计算裹

春雨 量

苗 i (艺)

夏秋雨量

年
劣公 (才)

{
, “

…y `

产量 绝 对 差

公)
{ 警

据均 值

华
}
劣 , ` (` )

{
牛 , 『 (才) ! Y

`
(` )

1 1 ; ; ` {
, 6 ; 7 } 八 。 7 ,

△ 笼(艺) { △ ,
(亡)

1
.

关联 系数 }
}

—
1 备 往

{ ￡
, (` ) { 石

, (蓄) }
份

1 9 4 9

1马5 0

19 5 1

1 9 5 2

飞9 5 3

1 9 5 4

1日5 5

1马5 6

1 9 5 7

1 9 5 8

1 0 5 0

1 96 0

1 9 6 1

19 6 2

1 9 6 3

1 96 4

1 96 5

1 9 6 6

19 6 7

1 9 6 8

1 96 9

1 9 7 0

1 9 7 1

1 9 7 2

1 9 7 3

1 9 7 4

1 3 7 5

1 9 7 6

1 0 7 7

1 9 7 8

1 5 4二

1 0 1
。

9 4
。

12 1
。

1 1 6
.

1 1 1
。

78
。

1 0 1
。

1 3 3
。

6 9
。

9 7
。

10 3
。

6 3
。

54
。

8 1
。

7 1
。

7 8
。

1 2 0
。

9 6
-

1 2 8
。

1 17
。

6 6
。

1 30
。

1 12
。

7 5
。

8 6
。

7 0
。

1 1 8
。

1 5 2
。

7 6
。

3 9 3

3 2 5

3 4 3

4 6 2

3 0 5

3 6 2

3 7 7

4 0 9

4 6 4

3 19

3 2 5

4 6 4

4 2 0

3 1 0

6 1 5

40 6

3 8 9

4 4 8

3 52

3 1 3

3 8 1

3 5 0

3 3 8

3 0 2

2 5 7

3 1 8

26 4

2 3 6

30 2

2 8 4

8 0

9 1

8 8

1 1 3

8 8

马2

1 0 4

9 5

7 3

1 1 0

1 0 1

6 7

5 8

7 7

8 7

9 0

1 0 6

1 2 4

1 51

13 1

9 7

1 5 3

1 5 8

1 10

1吐4
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1 3 4
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图 黑龙江省松花扛流域春雨量
,

量 关联系数 住 1 “ ) ) 曲线 ,

夏秋雨量 与粮食产量 关联 系数 曲线图 (实线为 春雨 与粮食产

虚线为夏秋雨与粮食产量 关联系数 “ 以亡)) 曲线 )

. , 甲 .



后的春雨量序列
,

夏秋雨量系列
,

粮食产量

序列
。

B = ( 刃 i , (` )
, 弓公(术)

,
1 )

Y 刀 = (Y ` ( 1 )
,

Y
`
( 2 )

,

…
,

Y ` ( 3 0 ) )

求得
: 。 = 1

.

6 3 o b : 二 一 0
.

0 1 6 7 石: = 一 0
.

6 6 3

即参数向量 。 = ( 一 0
.

0 1 6 7
, 一 o

·

6 6 3
,
1

.

6 3 0 )

OM ( 0
,
2 )模型为

: Y
’
(公) = 一 0

.

0 1 6了。
, : (` ) 一

0
.

6 6 3弟: r

(云) + 1
.

6 3 0

从该模型可以看出
,

夏秋雨 以:
(幻愈大

Y
’
(云)愈小

,

即粮食愈减产 , 而春雨。 : ,

(忿)与
。汽幻 的作用比起来要小得多 (理论上 b :

应

略大于零
,

但由于降水过程存在着模糊周期
,

周期之间的年限误差的影 响
,

此处 b ,
小于

零 )
。

这正说明了该地区具有春早 秋 洪涝的

特点
。

如果系统的灰度愈大
,

影响因素与粮食

产量序列的关系就愈模糊
,

模型的精度就愈

低
。

四
、

结束语

总之
,

影响粮食产量的因素有种子
、

气

.

象
、

化肥
、

农业政策
、

产业组成等
,

笔者只

从农业水文的一个侧面来尽量把抽象的
,

模

糊不清的间题实体化
、

量化
、

模型化
,

也就

是灰度的白
`

化
。

从中揭示了黑龙江省松花江

流域上水文气象因素对粮食产量影响的一般

趋势
,

即在 1 9 4 9年至 1 9 7 8 年中该地区在六十

年代以前以秋涝为主
,
六十年代以后以春早

为主
,

具有明显的春早秋涝的特点
,

但是春

旱间题尤为突出
。

对此在农业生产的宏观调
、

控上应予以重视
。

对于综合考虑各种粮食产

量的影响
’

因素
,

对粮食产量进行科学的预测
,

以便合理地安排农业生产
,

有待于我们进一

步地探索
。
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国外引入的大白菜自交系

配合力初步分析
鹿英杰 李光池 康永春 李东阁

( 黑龙江省 农业科学院 园艺研究所 )

摘 要

通 过用从 人V R D O 引入的 4 个大 自 莱 自交 系 为母

本
,

以当地正在应 用的 4 个大自菜自交系 为父 本
,

采用不

完全双列杂交的遗传设计配制的 16 个杂交组合巧
,

分析

了各 亲本 1 3个性状 的一般配合力效应 和殊特配合力方 差
,

以 及各遗传参数
,

讨 论了它们在育种上的利用价 值 及 选

择效应
。

我们于 1 9 8 7 年从亚洲蔬菜发展研 究 中

心 (简称 A V R D O) 引入 4 个大 白 莱 自交

系
,

对新引入的自交系进行配合力分析
,

估

算出相应的遗传参数
,

对其利用价值进行评

价
,

可为育种工作尽快利用新的种质资源
,

选择组配杂交种提供理论依据
。


