
群选一号 )第二代种子
,

决选的龙辐 81 一 9 8 2 5

突变系
,

蛋白质含量四年平均 43 .5 4 %
,

较双

亲分别提高 2
.

04 和 3
.

14 %
,

脂肪含量 20 .7 9 %
,

比双亲高 .0 29 和 .1 29 %
,

两项总和 64
.

33 %
。

正在进行产量和复种的适应性试验
:
表现 良

好
。

5
.

创造具有特殊价值的大豆资源

射线处理后除创造上述大豆突变系外
,

还可以获得熟期较原品种提早 25
一 3 2 1天的极

早熟类型
,

如哈 7 5
一 6 2 2 2 等

,

可用于救灾
。

用钻 60 7 一

射线处理稳定品种
“

丰 山 一

号
’ ,

选出龙辐 8 2
一
0 0 4 6 4 突变系

,
’

熟期较原

品种提早 4 周左右
,

结荚期叶绿素含量降低

30 %
,

光合速率提高了 16 %
。

植株生产力较

高
,

在我省北部适应地区
,

亩产可达 14 7 公

斤
。

集早熟
,

低叶绿素
,

高光合强度为一体

的稳定突变系是在遗传收集圃中未曾见过的

种质
。

三
、

小 结

本文对有关物理和化学诱变剂及其适宜

处理 ; 大豆的辐射敏感性
;
当代植株类型与

后代有益变异的关系
,

钻 6 0下
一

射线处理后的

辐射贮存效应等诱变技术方法
,

以及利用这

些技术选育出的新品种的推广应用研究的概

述
,

指出辐射等人工诱变育种的技术方法是

创造高产
、

优质
、

抗病等大豆新种品和新类

型的有效途径
。

对诱变技术应进行深入细致

的研究
,

为创造新种质
,

丰富资源
,

提高大

豆经济价值发挥其特有的优势
。

主要参考文献

〔 1 〕 查哈理亚 斯
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,
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,
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,

科学 出版社
,
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,
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,
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:
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,
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,
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、
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,
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亚麻专用肥的试制及肥效的研究

曲家祥 卢 沛 于先宝 阴玉华

(黑龙江省 亚麻原料工 业研究所 )

张秀英 李庆荣 周宝库

( 黑龙江省 农业科 学院土肥所 )

亚麻纺织品是当前 国际市场畅销商品之

一
,

而且有越来越畅销的趋势
。

我国的亚麻种

植面积仅次于苏联和波兰而居世界第三位
,

我省的亚麻种植面积为 15 。一 1 80 万亩
,

占全

国的 90 %以上
,

所以研究提高亚麻的产量和

质量不仅是为了提高我省麻农的经济收入
,

而且对振兴纺织工业和创汇都有直接作用
。

目前亚麻生产中存在的主要间题是单位

面积原茎产量低
,

出麻率也低
。

每亩原茎产

量 1 00 一 150 公斤
,

纤维单产不足 25 公斤
。

仅为世界平均单产的一半左右
。

既有资料和我们 以前的研究结果证明
,

施肥是提高亚麻原茎单产和出麻率的有效措

施
,

但肥料的种类
、

数量和成份 比例
,

对增

注
:

本文由李庆荣
、

张秀英主笔



产效果和经济效益以及亚麻品质的影响又有

巨大差异
。

这在苏联
、

波兰
、

法国
、

一

罗马尼

亚
、 ·

捷克
、

匈牙利等亚麻主产国都有大量的

试验报道
。

表 2 自变最设计水平及编码

一
, , 里压理 二 J` , .

~

一
一

.

一
~ 七

一
翻 ~

水平 编码及施肥量 ( 公斤 /亩 )

一 1 。
6 82 ! 一 1 一 O 1 一 l

。
6 8 2袱一é一

一
、

研究经过和方法

(一 ) 1 984 一 19 8 5年进行了氮磷钾肥单

施和配合施用对亚麻原茎产量和纤维产量影

响研究的多点试验
,

在勃利
、

依兰
、

海伦
、

拜泉
、

巴彦
、

兰西
、

明水
、

双城
、

汤原九处

同时按统一方案进行
,

试验处理如表 1
。

1
。
5 0

2
。

0 0

1
。 5 0

“ 7

1
Z一 各日

xl瓦xs一

其它点为一年
,

哈尔滨点为框栽试验
,

其它

点为田间试验
。

(四 ) 1 9 8弓年开始了亚麻专用肥配方的

研究
,

试验设计如表 3
。

表 1 肥料试验处理和施肥里
表 3 亚麻专用肥配方表

. . . . 目. . . . . . .翻 己民翻口七巴 . .竺口 . . .侧口曰巴二二 . , 口 . 曰 r , . 沈 . . 吟 . ,

一~
思 .留 进 竺 , , `

一
臼 侣~ .

一
~

, 旧 . .臼 兰

~

} 肥料 和施用量 、公斤 /亩 )
{

处 理 号 }

— —
【N : P : K

一
.

二一卫硝徽按 N …普 钙到竺竺鲤圣{

_`

…
,

·

3

}
2

·

7

…
2

·

7

…
` , 2 , 2

“

{
’

·

”

}
4

·

0

…
’

·

3

…
’ : 3 :

{
“ l 工

·

1

}
3
·

2

… 一 1
1; 3 : U

4

…
’

·

了

{
5

·

。

… 一 {
1: “ ` 0

6 … 二 …
5

·

0

{
`

一 】一

6

…
” 了

{ 一 4 一 } 一

_ 三
_

~ 匕一二
_

口_ 二
_

_ _

{
.

_ _ 二
一一二

!
_ _

二_ _

处 理
一

号 肥料用量 (公斤 /亩 ) { N : P : K

不施肥

N l
。

3 5 P Z
。

70 K Z
。
7 0

N l
.

7 P 5
.

1

N l
.

5 P 3
.

7 5 K l
.

5

N i
。
5 P 3

。
7 5 K l

。
5 0 u l Z n l

。
5

1: 2
。

5 : 1

一一
. . ~ , ,

一一-
-

一
~ 一

月 . . 叫 , .

一
~ . , ` . . . . . . . 臼 . ~

狱 本文凡提到 P 皆为 P , 0 。 ,

K 为 K , O

供试亚麻品种为黑亚 3 号
。

(二 ) 研究筛选在黑龙江省各地对亚麻

有效的微量元素肥料及其施肥方法
。

从 1 9 8 4

年开始在双城
、

海伦
、

拜泉
、

勃利
、

延寿
、

依兰
、

汤原
、

巴彦八个点进行了试验
。

供试

材料有硫酸锌
、

硫酸铜
、

硫酸锰
、

硼砂
、

硫

酸亚铁
、

相酸按
。

施肥方法为种肥和叶面喷

肥两种
。

种肥每亩用量硫酸盐类为 1 公斤
,

叶

面喷洒硼砂 .0 15 %
,

硫酸锰 0
.

05 %
,

硫酸铜

.0 02 %
,

硫酸锌 .0 05 %
、

铝酸铰 .0 05 %
、

硫

酸亚铁 0
.

1%
。

每亩喷洒药液 75 公斤
。

喷洒

时期为极型期
、

速长期
、

现蕾期各一次
。

(三 ) 1 9 8 5年进行了亚麻氮磷钾肥施肥

措施数学模型的研究
,

采用二次回归正交旋

转组合设计
,

选定氮
、

磷
、

钾三个因素五个

水平
。

在兰西
、

双城
、 ,

巴彦
、

哈尔滨四个点

同时进行
,

试验处理编码如表 2
。

其中双城
、

兰西两点的试验持续两年
,

1 9 86 年在巴彦
、

汤原
、

依兰三处进行试

验
。

1 9 87 年按专用肥配方制成多元素颗粒状

肥料三种
,

即 1
、

2
、

3 号亚麻专用肥
,

同时

开展田间肥效试验
, 1 9 8 7 年生产出 12 吨专

用肥在肇州等县进行大面积生产示范
。

1 9 8 8

年为了扩大研究结果的应用范围
,

委托双城

磷肥厂试制亚麻专用肥 7 00 多吨
,

在双城
、

肇州
、

巴彦
、

依兰等县的 28
,

0 00 亩的麻田中

应用
。

并从中总结经验
,

以便进一步改进生

产
,

扩大使用面积
。

二
、

研究结果

(一 ) 氮磷钾肥单施和配合施用对亚麻

株高
、

原茎和纤维产盆影响

通过两年九个点的试验结果表 明
:

1
.

施肥比不施肥亚麻株高明显增加
,

一

般增加 3
.

2一 7
.

1 厘米如表 4 ,

这就是增加亚

麻纤维长度
,

提高麻号和增加亚麻原茎产量

和亚麻种子产量的物质基础
,

其中氮肥对增

加植株高度的作用最明显
。

但单独施用氮肥

区后期贪青
,

茎色浓绿
,

倒状严重
,

麻号降



低
。

2
.

施肥增加亚麻原茎产量 4 1
.

4一 5 1. 7%
,

唯有单施磷肥仅增产 4
.

0%
,

小于其它 任 何

施肥处理
。

3
.

关于钾肥的效果问题
,

在双城
、

依兰
、

汤原
、

勃利
、

海伦比较明显
,

但在拜泉
、

兰

西
、

巴彦
、

明水又不够明显
。

尤其在施肥总

量不变的情况下
,

提高钾肥 用量用以代换部

分磷肥的做法是不可取的
。

可以认为钾肥在

亚麻上是可用而又不必多用的肥料
。

同时又

看出
,

钾肥对纤维增产的效果大于对原茎增

产的效果
,

这犷趋势对亚麻原料厂来说
,

是

必须加以重视的间题
。

表 4 施肥对亚麻产盆的影响

一

一
,

稿舱圃
一
了丁落

处 理号 {
、

{N : F : K }
}(公 斤 / 丽 )} {

(
月蕊
茹

)藻哥嘎
匣米 )

}
(公斤 /亩 )lt 公斤/亩 )

汰.32.32从汰.31纬
nOOō
J肚臼dUO九匕内̀

邪即3030灯即肠
八六口匕LOt口̀勺7O卜O勺台00八n6只

..

..

.

..
.
.

…l
es

..

es

::

;:

::

1 : 3: 0

1 : 3: 0

一 P 一

N _ _
二

~

泣辽
_

.

二竺
一

土二二
_

!

狱 为九个试验点两年平均数 字

4
.

施肥的经济效益分析
。

在氮磷钾肥配

合或氮磷肥配合的条件下
,

每亩施肥 5一 6 公

斤 (有效成分 )
,

肥料费 6一 8元
,

增产亚麻

原茎 4 0一 4’5 公斤
,

增收 15 元左右
,

麻农每

亩可得纯收益 7一 8 元
。

5
.

施肥对纤维产量和质量的影响
。

施用

氮磷钾肥或氮磷肥
,

可增加纤维产 量 20 一

3 0%
,

比原茎增产率更高
,

即所谓提高了出

麻率
。

并提高了纤维的标号 。
.

8一 1
.

3 号
,

拉

力增强 0
.

1一 2
.

3 公斤
,

种子增产 5
.

3一 11
.

1%
。

所以麻农施用化肥不仅能提高麻农本身的收

益
,

而且对亚麻原料厂的增收更为显著
。

由

于出麻率和纤维标号的提高
,

亚麻原料厂可

多得纯益 23 一25 元 /亩
。

从这个角度来说
,

亚麻原料厂可免费为麻农提供配方合理的化

肥
。

(二 ) 研究筛选对亚麻有效的微级元素

肥料

1 9 84 年 4 个点的平均结果表明亚麻播种

时每亩条施硫酸铜 1 公斤
,

增产原茎 21 .6 公

斤
,

增产率为 .7 4% ; 亩增产纤维 .6 4 公斤
,

增产率为 21 .6 % ; 增产种子 2
.

3 公 斤
,

增产

率为 12
.

了%
。

亩施硫酸锌 l 公斤
,

增产 原 茎

21
.

8 公斤
,

增产率为 .7 4
ha 增产纤维 .5 9 公

斤
,

增产率为 19 .7 % , 增产种子 1
.

9 公斤
,

增

产率为 5 .1 %
。

-

.19 8 5年亚麻研究所所内黑土试验结果
,

硫酸铜增产原 茎 .4 5%
,
硫 酸锌 增产 原 茎

3
.

0%
。

拜泉县的黑土试验硫酸铜增产 13
.

5%
,

硫酸锌增 * .7 7 %
。

通过上述试验结果
,

确立了硫酸锌和硫

酸铜是我省黑土地区亚麻栽培中必需的微量

元素肥料
,

建议在生产上广泛推广应用
。

每

亩硫酸锌用量 .1 0一 1
.

5 公斤
,

硫酸铜 .0 8一

1
.

0公斤
,

做种肥施入
。

(三 ) 亚麻氮磷钾肥施肥措施数学模型

的研究

1 9 8 5年在双城
、

兰西
、

巴彦
、

哈尔滨各

点的亚麻原茎产量
,

应用二次回归正交旋转

设计程序
,

利用微机计算及对所建立的模型

进行方差分析
,

看出所建立的数学模型是有

效的
,

拟合较好
,

具有实际意义
。

其结果如

下 :

1
.

从回归方程中的一次项可以看出
,

氮磷

钾三种肥料的偏回归系数都很高
,

表明三种

肥料都有明显的增产效果
。

在哈尔滨点以氮

肥和磷肥的效果为突出
,

其次是钾肥
,

双城
、

兰西
、

巴彦点的施肥效果是 氮 > 钾 > 磷
。

2
.

从方程的二次项看
,

各项系数除双城

点的氮
、

巴彦点的磷 以外

过量的施用肥料都会使产
妒
量下

负值
,

这表明

降
。

3
.

从交互项的各偏回归系数看
、

多 以氮

磷
、

磷钾的交互作用显著
,

其次是氮钾
,

只

有巴彦点是氮钾 > 氮磷
、

磷钾
。

4
.

单因素作用的分析结果表明
。

哈尔滨

点的亚麻原茎产量是随着氮肥或磷肥用量的



增加而增加
,

钾的增产不明显
。

双城亚麻所的

试验是氮> 钾> 磷
,

氮随用量的增加而增加
,

磷的最大增产量在
“

o
”

水平
,

钾的增产幅度

很小
。

兰西点氮肥用量以
“ 一 1 ’

水平时产量最

高
,

磷钾肥以
“ 0

”

水平产量最高
。

巴彦点氮

肥效果最大
,

磷钾相近
。

5
.

亚麻最佳施肥量如表 5
。

表 5 亚麻最佳施肥皿 公斤 /亩

产 量 N

·

…
飞̀

双 城

巴 彦

兰 西

哈 尔 滨

表 6

> 2 5 0

2 0 0一 2 5 0

2 0 0一 2 50

) 3 0 0

11
·

54 一 1
.

}1
。

0 6一 1
。 ::袱段::林或:

。

36一 l
。

8 2一2

一1
·

妇一 .1 组巡经:::

(四 ) 亚麻专用肥的配方及肥效
19 8 6年在已完成的大量元素不同配比和

微量元素肥料对提高亚麻产质量效果的基砷

上
,

研究了亚麻专用肥的配方及肥效
。

在 巴

彦
、

依兰
、

汤原三个点上进行试验
,

统一设

计的五个处理中
,

一致表现为
:
第五个处理

即氮磷钾加铜锌区的生育及产质量最佳 ` 巴

彦点的结论是氮磷钾加铜锌 区
…
亚麻整齐 度

好
、

抗倒伏
、

抗病性强
、

正常成熟
,

原茎亩

产 3 9 6 公斤
,

比对照增产 9
.

1% 孙增产占各处

理的首位
。

纤维亩产 65
.

4 公斤
,

比对照增产

32 .5 %
,

纤维号为 12 号
,

也都占各处理的百

位
。

依兰和汤原试验点的结论特别提出氮磷

钾加铜锌区
,

除声量居首
,

而出麻率也高
,

纤维号也最突出
,

如表 6
。

亚 麻 专 用 肥 配 方 及 肥 效 公斤 /亩

一一一一(五 ) 亚麻专用肥试验结果

1 9 87 一 19 88 年在专用肥配方的研究基础

上 选出 1
、

2
、

3 号专用肥品种进行小区试验

和大面积示范
,

其结果如下
:

`

1
.

亚麻专用肥对亚麻原茎产量的影响

亚麻专用肥含有大量元素和微量元素
,

裹 了 亚 庶 原

养分种类全
,

含量 比例适宜
,

所以肥效明显
,

增声幅度大
。

与相同养分总量的习惯用肥相

比
,

可多增产 10 一30 %
。

每亩营养元素总量

5 公斤
,

可增产亚麻原茎 40 一 70 公斤
,

折合

每公斤营养元素增产亚麻原茎 10 公斤以上
,

亚麻子实的增产也很明显
,

如表 7
。

茎 产 蚤 公斤 /亩
, ~ . , , . . . . . . n n .国 . . . . , , . . 价

曰
,州二 ,产 二口r ,叭. 的 勺 . . . . , 石

~
. . .

~ ,

一
盯

肇

一
19\ 点

科

少。 ! 巴 彦 …双
.

城
{
依 兰

{
依 安

…
双

一

222了333

222马土土

44洲一7’l比一卜
、

扮
ǔ别灼灯邪一

.一
一l!
.

无
,

肥

当 地 施 肥

1 号 肥

么 号 肥

:;{

.

号号
。 ,

臀
气

{
: : : 、

几

2
.

增加 了亚麻纤维产量

亚麻施肥配方合理 不仅提高了亚麻原茎

的产量
,

同时也提高了亚麻纤维产量
,

如表

8
。



表已
一

亚 麻 纤 维 产 盆 公斤 /亩

一正比
占当地 施肥 }占 无 肥

( % )
{

.

( % )

6 3
。

8 { 100
.

0

l u。
·

。
} 1 56 .

6

1
0 1 1

.

5 1 1 7 3
.

1

_

1。。 .

7

…
2 6。·

9 _ _

从各点两年平均结果看
,

1号肥比未施

肥纤维增产 5 .8 2 %
,

比当地 习 惯施肥 增加

1%
,

2 号肥比未施肥纤维增产 73
.

1%
,

比当

地习惯施肥增加 10
.

5 %
, 3 号肥增产更为显

著
。

3
.

专用肥对提高亚麻质量的影响

亚麻施用专用肥出麻率较未施肥的增加

1
.

4一 3
.

5 %
,

较当地习惯施肥提高。
.

6一 1
.

9%
,

纤维号较未施肥的提高 2一 4 号
,

纤维强度也

有提高的趋势
,

如表 9
。

表 9 施用专用肥对亚麻质耸的影响

一
, . 门曰. , .

一一
, . . , 口小一

, 一洲 . , . . . . . .

\ \

无 肥

…“
· 。 } ` 5

当 地 施 肥 {
1 5

· 0

1
` 8

1 号 肥 {
’ 6

·

1 -

“ 号 肥 …
1 7

·
5

、

` 6

3 号 肥 一 一 1 8::

训常卞价
…

劫访

上
_

二
_

…立二
一

三
不同的三个肥号

,

就是三个不 同的氮磷

钾含量 比例
,

在巴彦
、

肇州
、

双城
,

依兰
、

依安五个点的共同趋势是 2 号肥的效果好于

1号肥的效果
。

肇州的试验表明了 3 号肥的
.

效果好于 2 号肥
。

从土壤上看
,

一般在黑土层较厚
,

土壤

较肥沃
,

前茬茬 口又好的地块
,

使用 l 号肥 ;

在中等肥力又比较缺氮 的地 块
,

使 用 2 号

肥 ;象肇州那样的轻碱地又严重缺氮的地块
,

使用 3号肥
。

总之
,

根据多年的试验结果表明
,

施用

亚麻专 用肥
,

不仅增加了麻农的经济效益
,

更增加了亚麻原料厂的经济效益
。
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3
.

深施基肥

实践证明烤烟最 好 施 基 肥
,

符合烤烟
“

少时富
,

老来贫
”

的需肥规律
,

施肥深度在

2 5厘来左右为宜
,

施肥方法应采取条施与穴

施相结合
,

磷钾肥应全部条施
,

氮肥应 70 %

条施
,

和%栽烟时穴施
。

4
.

烟 田应以施速效肥为宜

实践表明多施速效 肥 为 好
,

少施 农家

肥
。

因速效肥肥效快
,

可
’

以满足烟株旺长期

大量吸肥的要求
,
成熟期肥效退劲快

,

保证

烟株适时成熟落黄
。

农家肥肥效慢
,

有效养

份分解释放与烟株生长发育的需要往往不易

吻合
,

用量大对后期及时落黄
,

及时烘烤不

利
。

需要施农家肥时必须做到充分腐熟
。


