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大豆 ( G
·

m ax )诱岁突变的研究始于本世

纪五十年代川
〔 ”

。

美国
,

民主德国
, 日本

,

苏联
,

波兰
,

印度
`

等国先后开展了 x
一

射线
,

少射线
,

快中子
,

热中子
,

以及 E M S 等化

学诱变剂的试验
。

发现理化因素处理后
,

大

豆子粒产量
,

植株高度
,

熟期
,

子粒大小
,

蛋 白质和脂肪含量的遗传变量显著增加
。

并

选育出适于各自需要的早熟高产
,

抗病新品

种及突变系
。

近些年来
,

随着人们对大豆蛋

白质与脂肪质量的需求
,

学者们开始探索改

善大豆脂肪酸组成及含硫氨基酸的比例
,

以

提高大豆的经济 和营 养价值
。

H公二m o n d e

G
,

F o h r
及 J

.

R
.

W il co 二 等 的研究表明
,

X
一

射线与 E M s 处理对降低亚麻酸含量具有

较好效果
,

并选出亚麻酸含量 .3 4 %的稳定突

变系川
。

我 国 1 95 8 年以后
,

开展了大豆诱发突变

的研究
。

先后育成高油品种黑农 4
、

7
、
8 号

,

杭病品种诱变 3 0 ;优质高产品种黑农 1 6
,

黑

农 26
,

铁丰 18 等 17 个品种
,

累计种植面积

40 0 多万公顷
。

我省选育出 10 个品种
,

种植

面积 3 08 万多公顷
。

并得出一些有指导意义

的结论
〔 ` 」L” 〕 。

本文阐述我们的大 豆诱变育种技术方法

及其应 用研究概况
。

一
、

大豆诱变育种技术

方法研究及结果

1
.

采用 的诱变因素及其处理方法

以往理论上推测
,

采用半致死剂量做为

诱变育种的适宜剂量
。

我们的试验认为
,

大豆

诱发突变的适宜剂量既以当代生物
、

学效应
,

更应以其后代的遗传学效应即有益变异的出

现及遗传状况综合考虑而确定
。

根据 2一 6 年

对 4一 30 个处理的反复试验
,

系统提出诱发

大豆有益突变的适宜处理
。

若以风干种子为

对象
: X

一

射线 .7 5一 .9 5 千拉德 , 钻 60 7
一

射

线 8
.

。一 12
.

0千拉德 ( 60 一 80 伦 /分 ) , 热中子

积分通量 3 又 10
, , 一 8 x 10

’ `

热中子 /厘米
名 (通

量蜜度 1 01
“

热中子 /厘米
“ ·

秒左右 )
。

以活体

为对象
:

磷 32 月
一

射线用于解除休眠种子内照

射
,

40 一 50 微居里 /粒种子
,

于室温 16 ℃下

处理 24 小时 , 植株上的花蕾 (花粉处在四分

体至成熟前的发育时期 ) 用 40 一 50 微居里 /

花簇田间包埋 24 小时 , E M S
,

可根据情况于

16 ℃左右预浸 12 小时
,

解除休眠
,

然后采用

0
.

2一 0
.

4 %的 E M S 溶液 ( p H = 7 )浸种 1 2一 2 4

小时
,

26 ℃下药浸 2 小时
,

或不经预浸直接

E M S 浸种 2 4 小时
。 `

冲洗 1 2 小 时 , N a N : ,

1一 5毫克分子浓度 (P H 二 3 )
,

16 ℃条件下
,



预浸 1 2一 24小时后 26℃下浸种 2小时
,

或

直接浸种 2 4 小时
。

经多年在本所或推荐给兄

弟单位使用
,

均获得了满意的效果
。

2
.

辐射敏感性问题

辐射敏感性关系到当代效应及后代突变

率和突变谱
。

影响大豆对物理和化学诱变剂

反应的因素有生物学的也有环境的
。

在适宜

剂量范围内
,

同一处理
,

因试材基因型不同
,

存活率则可能是 22 一 73 %不等
。

总的说来
,

稳定品种或品系敏感性小些
,

杂交早世代大

些
。

值得注意的是
,

杂交早世代对同一处理

的辐射敏感性差异取决 于双亲的基因型
。

种子照射后
,

保存在氧气中 18 小时
,

当

代存活率可以从 69 %降 到 22 %
。

同 时
,

当

代 正常 和 半 孕株 率分 别提 高 10 .7 7 % 和

6
.

0 0%
,

不孕株率降低 17
.

1%
。

后代的百粒

重增加幅度也大于 7 一

射线单一处理组
〔 6 1。

通

过试验
,

提出采用存活率
,

存活植株中不孕

株率以及一周苗龄的幼苗高度做为大豆当代

辐射效应的三个指示性状
。

3
.

当代植株类型与后代有益变异的关系

试验表明
,

有益突变如早熟
,

秆强
,

株

型收敛
,

大粒
,

高产等性状多出自于当代结

荚正常株的后代 (比例在 60 %左右 )
,

其次

是半孕株 ( 30 %左右 )
,

当代其他类型的比例

很少 ( 10 % 以下 )
。

尽管有时 M :
代决选单株

中
,

当代正常株与半孕株的比例相近
,

但随

世代的增高
,

正常株后代的比例逐渐增加
。

研

究认为
,

在以产量为 目标的选育 中
,

M : 以

后各代选择当代正常株的后代比选择部分不

孕
、

半孕后代的效果好
。

4
.

辐射贮存效果

观察了 M ;
代受照射种子因贮 存 造 成 的

当代效应的差异
,

并追溯到 M l
一 M 。

代研究

贮存的后代效应
。

M
,

代存活率
、

不孕株率及

幼苗高度反映出贮存的辐 射 损 伤 差异
,

在

M : 一M 3
代

,

叶 绿素突变
,

株高
,

百粒重等

遗传性状变化的差异
,

确认辐射贮存效应 存

在于 M :
代

,

也延续存在 于 M
:

和 M
a

代
。

试

验发现
,

受照种子贮存 场 天组是后代遗传变

异的转折点
,

该处理组或表现为性状变异的

峰值
,

或为低值
。

诱变育种人员可针对 自己

的育种 目标
,

决定适宜照射时间
,

以期达到

良好的诱变效果
。

5
.

关于大豆辐射育种程序及方法研究

人工诱变育种是在自然赋予的基础上
,

进一步创新种质的过程
。

在此过程中所采用

的方法要有利于保鼠突变及其选择
,

又要考

虑到人
、

财
、

物力的条件
。

( 1) 群体
。

诱变处理及其后代的群体
,

应适当大些
。

尽量避免突变丢失
,

保证有足

够的选择机率
。

受处理的种子不低于 3 00 粒
。

当代一般不做选淘
,

将结实的植株按同一类

型摘荚混合留种
,

每株摘荚数以最终组成 M
:

具有 5 00 一 1 0 0 0 个群体为度
。

对于理论研究
,

M :
代进行单株收获

,

M
: ,

M
。
按株系种植

,

并按株系测定声量或子粒品质等
。

( 2) 后代选择
。

M :
代是分离较大 的 世

代
,

为了使微突变得到充分表现的机会
,

原则

上仍按处理混合摘荚法收获
,

次年种成 M 3

代

群体
,

由于大豆的植株高度
,

熟期
,

子粒大小
,

蛋白质及脂肪含量
,

第二代与后代的相关密

切
。

经辐射处理而发生变异了的产量性状
,

M :
与 M : ,

M `
代有一定程度的正相关

。

所以

M :
代也可以对上述性状进行单株选择

。

M
:

代株系间差异较株系内差异大
,

因此

M :
代应以选择优良株系为基础

,

在优良株系

内多选优良单株
。

M
`

代一般可选择性状稳定的突 变 系
,

下一年进行产量鉴定
。

以后 各代执行常规育

种程序
。

通常因诱变而得的优良性状稳定比

较快
,

因此M 。
代以后对优良突变体进行定向

选育
,

可能比品种间有性杂交育种缩短 2一 ,

年
。

二
、

大豆诱变育种技术

的应用与分析

诱变育种的初期试验阶段
,

我们多采用

稳定的品种做为试材
,

并发现物理和化学诱



变因素处理纯系大豆种子
,

对增加熟期
,

株

高
,

分枝
,

子粒大小
,

单株产量
,

子粒蛋白

质与脂肪含量的变量
,

对改良植株类型
,

子

粒外观品质
,

均有明显的诱变效果
。

经多年

试验的结论认为辐射与有性杂交相结合是大

豆新品种选育的有效方法
。

有性杂交与辐射

相结合可能丰富基因重组
,

打破性状连锁
,

提高突变率
,

扩大变异谱
,

综合辐射与杂交

两种方法的优点
,

获得单一方法难以得到的

优良类型
,

如黑农 1 6
。

我们说的辐射与有性

杂交相结合的方法
,

包括利用突变系做杂交

亲本之一 多 两个突变系互相杂交以及对杂交

种子进行处理
。

合理使用诱变育种技术
,

创造 出一些大

豆新品种
,

新类型
。

在我省大豆生产中做出

较大贡献
。

1
.

高油品种及其应用

用 X
一

射线照射稳定品种
“

满仓金
” ,

提

高了子粒含油量的变异系数
,

定向选育成较

原品种含油量提高 1% 的
“

黑农 6 号
, , “

黑农

8 号
’ 。

突变系哈光 1 6 5 7含油量 2 4
.

07 %
,

较

原品种提高了 2
.

02 %
。

钻 60 丫
一

射线照射 (五

顶珠
x
荆山朴 )杂交第二代种子

,

选育成
“

黑

农 1扩
,

其含油量 22
.

64 %
,

分别较双亲提高

了 .2 7 1%和 .1 72 %
。

同时
,

产量稳定
,

适应

性强
,

累计推广面 积 10 5 万多公顷
。

2
.

高产品种及其应用

用钻 6卿
一

射线处理后决选的早 熟突变

系
“

哈 6 3一 2 2 9 4
”

为母本与
“

小金黄一号
”

杂

交
,

经 培育
,

选出高产
,

适应性强
,

中熟大

豆品种
“

黑农 2 6
” 。

累计种植面积 2 02 万多公

顷
。

用快中子 1 x 1 0` “ 快中子 /厘米
2

处理 (黑

农 26 又九交 7 3 1 3) 的杂交第二代风干种子选

出的龙辐 5 5一 1 3 8 4
、

5 5一 1 3 9 4 等突变系
,

产

量
,

抗病性均优于双亲
,

品质优良
,

正在进行

中间试验
。

3
.

耐盐破突变的应用

用钻 6 0
一 7射线照射稳定品种

“

丰山一号
”

的风干种子
,

育成耐盐碱丰产 突变 系龙 辐

7 3一 8 9 5 5
。

在 p H = 7
.

2一 8
.

2 ,

总碱度 0
.

4一

.0 6毫克当量 / 1 0 0克 土的土壤上
,

产量不受明

显影响
,

一般亩产 125 公斤左右
,

最高 2 1么5公

斤
。

在非盐碱土地区
,

最高亩产 250 公斤
,

覆膜条件下
,

亩产达 3 22 公斤
。

为了确定突变系与原品种的差异
,

最终

评价该系
,

采用盐碱土地区不同总碱度的碳

酸盐土壤
, 、

进行严格二盆 栽鉴 定试验
。

结果

表 明
,

龙 辐 73 一 8 9 5 5 在高碱度 (0
.

8 97 毫

克当量 / 1 0 0克
:
土 ) 组 单 株重较原 品种高

1 3
.

5 4 % ( p < 0
.

0 1 )
。

同时
,

随 土壤总碱度提

高
,

该突变系粒茎比提高
。

高碱度组粒茎比

较低碱度组提高 5
.

02 % ( ; 二 .0 4 7 22 )
,

而原品

种却下降 17
.

00 % ( P < 0
.

05 )
。

盆栽鉴定与生

产利用表现一致
。

可 以确定
,

龙辐 7 3 ~ 8 9 5 5

为耐轻盐碱突变系
。

同时认为
,

采用盐碱土

地 区土壤进行严格的盆栽试验
,

是鉴定耐盐

碱突变系的可靠方法
。

4
.

高蛋白及蛋 白
、

脂肪总和高的突变及

利用

在常规育种程序中
,

通常大豆子粒蛋白

质含量提高
,

其脂肪含量必然下降
。

如令大

豆子粒脂肪含量不变
,

其蛋白质含量 不会出

现较大幅度的提高
。

在我们的研究中
。

可以获

得超亲高蛋白材料
,

蛋白质含量提高 2
.

22 一

5
.

33 %
。

如龙辐 8 1一 9 8 37
,

用辐射选育的极

早熟的丰收 n 为母本
,
F o s k o b了为父本杂交

选成
,

蛋白质含量三年平均 4 6
.

6 6%
,

脂肪含

量 18 .5 4%
,

两项总和 6 5
.

2 0%
。

子粒品质优

良
,

生育日数 1 05 天左右
,

在高寒地区是难

得的种质
。

已被一些育种单位用于新品种选

育中
。

在北部适宜地区也有种植
。

在 E M S 处

理该突变系的后代中
,

又发 现蛋 白质含 量

4 7 %以上
,

肪脂含量 18 一 19 % 的优 良突 变

体
。

亲本丰收 11 和 F se k e b y 蛋白质含量 为

3 9
.

1 和 3 9
.

5 5 %
。

另外
,

辐射诱变方法还可 以打破大豆子

粒蛋 白与脂肪含量的负相关关系
。 ’

使子粒脂

肪含量变化不大
,

蛋白质含量提高很多
,

获

得蛋白与脂肪含量总和高的突变系
。

如热中

子 5 x 1 0 , `

热中子 /厘米
2

处理 ( H 公 r 0 8 0了6 3 x



群选一号 )第二代种子
,

决选的龙辐 81 一 9 8 2 5

突变系
,

蛋白质含量四年平均 43 .5 4 %
,

较双

亲分别提高 2
.

04 和 3
.

14 %
,

脂肪含量 20 .7 9 %
,

比双亲高 .0 29 和 .1 29 %
,

两项总和 64
.

33 %
。

正在进行产量和复种的适应性试验
:
表现 良

好
。

5
.

创造具有特殊价值的大豆资源

射线处理后除创造上述大豆突变系外
,

还可以获得熟期较原品种提早 25
一 3 2 1天的极

早熟类型
,

如哈 7 5
一 6 2 2 2 等

,

可用于救灾
。

用钻 60 7 一

射线处理稳定品种
“

丰 山 一

号
’ ,

选出龙辐 8 2
一
0 0 4 6 4 突变系

,
’

熟期较原

品种提早 4 周左右
,

结荚期叶绿素含量降低

30 %
,

光合速率提高了 16 %
。

植株生产力较

高
,

在我省北部适应地区
,

亩产可达 14 7 公

斤
。

集早熟
,

低叶绿素
,

高光合强度为一体

的稳定突变系是在遗传收集圃中未曾见过的

种质
。

三
、

小 结

本文对有关物理和化学诱变剂及其适宜

处理 ; 大豆的辐射敏感性
;
当代植株类型与

后代有益变异的关系
,

钻 6 0下
一

射线处理后的

辐射贮存效应等诱变技术方法
,

以及利用这

些技术选育出的新品种的推广应用研究的概

述
,

指出辐射等人工诱变育种的技术方法是

创造高产
、

优质
、

抗病等大豆新种品和新类

型的有效途径
。

对诱变技术应进行深入细致

的研究
,

为创造新种质
,

丰富资源
,

提高大

豆经济价值发挥其特有的优势
。
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亚麻专用肥的试制及肥效的研究

曲家祥 卢 沛 于先宝 阴玉华

(黑龙江省 亚麻原料工 业研究所 )

张秀英 李庆荣 周宝库

( 黑龙江省 农业科 学院土肥所 )

亚麻纺织品是当前 国际市场畅销商品之

一
,

而且有越来越畅销的趋势
。

我国的亚麻种

植面积仅次于苏联和波兰而居世界第三位
,

我省的亚麻种植面积为 15 。一 1 80 万亩
,

占全

国的 90 %以上
,

所以研究提高亚麻的产量和

质量不仅是为了提高我省麻农的经济收入
,

而且对振兴纺织工业和创汇都有直接作用
。

目前亚麻生产中存在的主要间题是单位

面积原茎产量低
,

出麻率也低
。

每亩原茎产

量 1 00 一 150 公斤
,

纤维单产不足 25 公斤
。

仅为世界平均单产的一半左右
。

既有资料和我们 以前的研究结果证明
,

施肥是提高亚麻原茎单产和出麻率的有效措

施
,

但肥料的种类
、

数量和成份 比例
,

对增
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本文由李庆荣
、

张秀英主笔


