
层
,

生长点得到保护
,

一般不可能使主米苗

冻死
。

从表也可看
`

出
,

本 试 验 设 计 摸 拟 了

1 9 8 6年春季霜冻气候
,

并在霜冻程度和时间

长短方面留有充分余地
,

可见
,

本试验设计

是接近实际的
。

2
.

从本试验结果看
,

玉米栽后遭霜冻固

然 是个自然灾害
,

但措施得 当
,

可 以 防 止

或减轻霜冻危害
。

如本试验结果
,

大苗 ( 4

叶 ) 移栽覆土 4 厘米 的
,

可以抗御持续 5 小

时的 一 5 ℃霜冻
,

( 1 9 8 6 年实际 霜 冻 比 设

计温度高了些 )
。

可见
, 1 9 8 6年不少地方出现

的栽后遭霜减 (绝 ) 产的问题根源
,

与其说

是天灾
,

不如说是违背了移栽技术规程
,

这

是值得注意的问题
。

3
.

在影 响玉米苗遭霜后缓 苗 的 各 因素

中
,

移栽覆土厚度是关键的因素
。

而叶龄等

其它因素是次要的
。

所以在生产上只要采用

深挖坑
,

深覆土 〔 4 一 5 厘米 )等技术措施
,

就能抗御 一 5℃ (表土温度达 一 10 ℃以下 ) 持

续 5 个小时的霜冻危害
。

霆
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用快速法测定土壤矿质元素氧化钙

谢 章 善

(省 农科院黑 河 农科所 化验室 )

目前部分科研单位和生产单位用快速方

法 即用镍增涡作容器
,

氢氧化钾作熔剂测定

土壤矿质成份
。

此方法虽能测矿质大部分成

份
,

但因镍柑涡脱镍较严重
,

镍对测矿质成

份氧化钙
,

氧化镁有干扰
,

此法不够完善理

想
。

若采 用快 速法熔样
,

用六次 甲基四胺和

铜试剂消除干扰
,

不但能测定氧化钙和氧化

镁
,

而且能测定矿质其它成份
。

此法与经典

方法进行对比试验和统计分析表明
,

此方法

本身简便可靠
。

一
、

方法原理

用六次 甲基四胺
,

铜试剂分离重金属干

扰元素后
,

在 p H里 12 ~ 1 3 时加钙指示剂少

许摇匀后 用标准 E D T A 滴至纯 兰色
。

二
、

试剂配制

1
.

六次 甲基四胺
:

固体



2
.

盐酸经胺
:

固休

3
.

三 乙醇胺
:

3 0 %水溶液

4
.

铜试剂
:

.

2 %水溶液
,

即二乙基二硫

代氨基甲酸钠

5
.

4 N N a O H

6
.

.0 01 M E D T A 标 准 溶 液
:

E D T A 在

80 ℃干燥 2 小时 后
,

称 取 .3 720 克 干 燥 的

E D T A 用无二氧化碳蒸馏水溶解冷却定容 1

升
,

再 用钙标准液标定

7
.

钙标准溶液
:

称取经 10 5℃ 烘干 3 一

4 小时二级品分析纯碳酸钙 0
.

5 0 0 0克用无二

氧化碳蒸馏水洗入 5 00 毫升容量瓶中
,

并稀

释至刻度
,

此液每毫升含钙 .0 40 0 毫 克 ( 即

为 O
.

01 M 钙的标准溶液 )

8
.

钙指示剂
:

称 2 克钙指示 剂 与 2 0 克

N 。 。 l 磨细混匀
,

贮于磨 口瓶中

吸取分离二氧化硅后的定容滤液 2。毫升

(相当于 40 m g 试样 ) 于 20 0 毫升 烧杯中在

电热板上蒸至近 干 (呈湿盐状 ) 取下 冷却
,

加入固体六次甲基四胺 1克摇匀
,

加入 20 毫

升热水
,

冷却
,

加入 2 %铜试剂水溶液 5 毫

升摇匀
,

干过滤于 15 0 毫升三角瓶中
,

用少

量蒸馏水或离子水多次洗滤纸中沉淀
,

洗完

后加蒸馏水至 60 毫升左右
,

加盐酸独胺 0
.

1

克
,

30 %三 乙醇胺 3 毫升
,

用 4 N Na O H 调至

中性后
,

再加 4 N N “ o -H若干毫升
,

使 p H达

到 12 以上
,

加少许钙指示剂摇匀
,

用 E D T A

滴至纯兰色
。

四
、

结果计算

( V 一 V
。
) x M x

O a O % =

互旦
竺
Q旦

一 x A

1 0 0 0

三
、

测定方法

称取 .0 5 克样品于镍塔 涡 中
,

加 K O H

4 ~ 5 克
,

将镍增涡放入马福炉中
,

逐渐升

温
,

由低温升至 6 0 0~ 6 5 0 CC
,

熔融 2 0 分钟
,

取出冷却
,

放入 20 0 一 3 00 毫升烧 杯 中
,

加

热蒸馏水 15 ~ 2 0 毫升于柑涡内提 取
,

提 取

后
,

再用 3 %盐酸洗净柑涡
。

然 后 加 2 0 毫

升浓盐酸温热使盐类溶解
。

将此液用动物胶

脱硅
,

重量法测硅
,

脱硅后的溶液定容
,

吸

取不同量定容溶液测定 F e 、

A从M 。 、

K
、

0 “ 、

M g 等矿质元素
。

X 1 0 0

式中
:

M—
E D T A 标准溶液克分子浓度

V

— 滴定 G a O时消 耗 E D T A 标准 溶

液毫升数

V
。

— 滴定 C a O 时空 白消耗 E D T A 标

准溶液毫升数
。

5 6
.

08 — 氧化钙毫克分子重 量 (毫克 )

1 0 0 0

— 将毫克换算为克

W— 样品重量 (克 )

A
-

一分取倍数
。

快速熔样法与经典熔样法测 定 C a o试验 比较

一
l一

一
方

、
。

六 法 认

项 目 洲 得 值 ( G a o % )

2 3 4

平均值 {标 准差

S%又 % 一 S夕

变异系数

C
o

V %

O心no月
土分

:

1

…裘翼

劝
一

万弃

数

法 2
。

1 5 2

}
2

.

1 3 3

一
2

.

1 3、
一
一

2
.

1 3 9 2
。

12 6 2
。

2透 1 2
。

1 5 8 2

快 速 法 {

一
择 典 法 }

2
。

1 5 0 2
。

1 3 7 2
。

10 6 2
。

2 4 3 2
。

1 5左

0
。

0 4 7

0
。
吸) 5 2

1
。

7 6 5 1
。

7 7 5 1
。

76 3 l
。

7 40 1
。

7 7 4 1
。

7 59 4

l
。

7 8 5 1
。

7 5 3 1
。

7 4 5 1
。

7 6 2 1
。

7 7 1 1
。

7 6 3 2

0
。

0 2 6 } 1
。

4 8

0
。

。 1 6 1 0
。 9 1

五
、

结果与讨论

工
,

本方法试验目的是为 了弥补用镍柑塌

快速测定矿质元素不足之处
,

因镍 增 涡 熔

样
,

镍脱落较严重
,

镍是重金属元素
,

对测

定氧化钙
、

氧化镁有干扰
,

镍的干扰必须消



除之后才能进籽侧定
。

2
.

加入六次甲基四胺和铜试 剂能 消 除

C u
、

pb
、

Z。
、

·

N i
、

0 0等重金属和 F。
、

Ti
、

Mn
、

人 l等元素对测定氧化钙
、

氧化镁的干扰
。

3
.

经中南林学院和我们用铂镍两种柑涡

测定土壤中主要几种矿物元 素含 量 对比试

验
,

已证实大部分分析数据在精密度上无显

著差异
,

没必要介绍所有试验内容
。

经统计

分析
,

证明经典法和快速法测定氧化钙的测

得值
,

均没有超出规定误差范围
,

由此可见

用六次 甲基四胺和铜试剂测定氧化钙是较为

理想的分析方法
。

4
.

经试验证明用快速法镍柑塌熔样对测

S ;
、

F 。 、

A I
、

M n
、

等矿质元素影响不大
〔’ 〕 。

5
.

本文只介绍了用镍增玛熔样
,

测定氧

化钙
。

若要测定矿质元素氧化镁
,

可将分离

重金属后的过滤溶液定容
,

吸 取 20 毫 升于

150 毫升三角瓶中用蒸馏水稀释至 60 毫升左

右
,

加盐酸经胺 .0 2克
, 2 %酒石酸钾钠 10

毫升
,

p H 10 缓冲液 10 毫升
,

加 酸 性 铬兰

K

— 蔡酚绿 B 混合指示剂 0
.

2 克左 右
,

溶

解后摇匀
,

用 标 准 E D T A 溶 液 滴 定 至兰

色
。
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遗传工程的新发展 控制蕃茄腐烂病

用遗传工程培育的蕃茄新 品系是抗病毒的
,

它具有不被病毒侵染的抗性基因
。

这一重大

研究
,

发表在 1 9 8 8年 4 月
“

生物技术
”

杂志上
,

由里查德
、

访尔逊和密苏里州在圣路易斯的华

盛顿大学的 11 位学者完成的
。

这种方法就是把控制病毒表皮蛋白质产生的基因和这些基因周围的一些遗传物质
,

从病

毒中转移到遗传工程得到的新 品系植株
_

上
。

圣路 易斯这个组
,

研究两种病毒
,

这两种病毒都能引起严重损害并减少 蕃 茄 上 市量的

1 / 5
,

这就是烟草花叶病毒 ( T M V ) 和蕃茄 花叶病毒 ( T O M V )
。

这些研究人员指出
,

用遗传工程得到的蕃茄植株即使在普通菜园管理条件下种植
,

也同

样具有抗病毒能力
,

这是非常重要 的
,

因为许多早期遗传工程的产品都来 自实验 室 的 组 织

培养
。

因而
,

把烟草花叶病毒的表皮蛋白基因转移到蕃茄上
,

就可能使蕃茄抗两种病毒 即蕃茄

花叶病毒和烟草花叶病毒
。

但这些植株一定要分别用两种病毒接种处理
。

T M V 病毒是侵染粮食作物最多的一种病害
,

而且也是寄生范围最广的一个
,

它 能侵染

烟草
、

蕃茄
、

马铃薯和有关作物
。

而且在葡萄
、

穗醋粟
、

菠菜
、

荞麦
、

甜 菜甚至兰花上也发

现了 T MV
。

尽管表面相似
,

但是 T OM V 不像 T MV 那样侵染许多种作物
,

而且往往是 T M V 造成的

危害要比 T O MV 大
。

两种病毒破坏侵染植株的细胞并重复侵染靠的是遗传物质 R N A
,

而 不

是 D N A
。

表皮蛋白基因如何帮助遗传工程得到植株
、

防止侵染的原因还不清楚
。

荷兰对烟草植株


