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黑 龙 江 省 春 季

塑料大棚冻害的发生及防御

矫 江

(黑龙江省 农科 院耕作栽培研 究所 )

于振华 千风芹

(哈尔滨市 农业局 )

塑料大棚栽培蔬菜可提高疏菜产量
、

延

长蔬菜栽培时间和供应期
,

这 己成为缓解我

省淡季蔬菜供应不足矛盾的重要途径
。

据资

料介绍
,

到 1 9 8 7 年为止
,

全省塑料大棚面积

已超过 2 万亩
,

仅哈尔滨市就有 2
,

8 0D 亩
,

并有从城市向农村逐渐发展的趋势
。

但是
,

我省每年春季塑料大棚蔬菜定植后都有不同

程度的冻害发生
,

特别是近年来塑料大棚数

量增加较快
,

冻害损失也越来越重
,

以哈尔

滨市为例
, 1 9 8 7年 4 月 11 日和 4 月 21 日两

次出现低温
,

尽管人们采取了一些防冻措施
,

全市受冻害面积仍达 4 68 亩
,

受冻黄瓜和蕃

茄苗达 1 5 7
.

6万株
,

受冻害面积占大棚总面积

的 16
.

7 %
,

直接经济损失约为 20 万元
。

塑料大

棚受冻害
.

,

不仅直接造成菜农的经济损失
,

也影响到塑料大棚整个生产季节蔬菜生产和

经济收益及市场供应
。

为此
,

本文通过分析

我省春季气侯特征和塑料大棚的保温性等
,

试图弄清我省塑料大棚发生冻 害 的 主 要原

因
,

为生产上防御冻害提供参考
。

(主要气象

资料来自省气象台
,

资料年限为 1 9 3 7~ 1 9 4 3

年和 1 9 4 9 ~ 1 9 8 7 年 )
。

一
、

春季气侯特征

与塑料大棚冻害

我省各地自冬至 ( 12 且 22 日左右 ) 起

日照时间开始加长
,

到春分时 ( 3 月 21 日左

右 )
,

可照时数为 12 小时
,

与秋分相同
。

但

因我省春季多为晴好天气
,

日照百分率高
,

3 月份实际日照时数已超过 9 月
,

特别是东

部地区 已超过 8 月
,

象牡丹江地区比 6 ~ 7

表 1 不同地区各月 日照时数 (小时 )

牡牡 丹 江江江 2 4 7
。

666 , , , 夕夕 2 5 2
。

111 2 3 4 。 999 2 3 7
。 000 2 2 0

。
OOO 2 1 5

。 777 一2 0忍
. 222 1了6

。

333 1 6 0
。

lll 2 5 5 8
。

666

哈哈 尔 滨滨滨 2 4 3
。

5555555555555 2 6 4
。

了了 26 1
。

888 2 5 1 。
666 2 4 5

。

222 2 2 9。 222 J2 0 3
.

666 17 4
。

222 1 5 7
。 444 2 6 4 1 。

000佳佳 木 斯斯斯 2 3 2
。 999 2 3 5

。

333 2 4 4 。 222 2 4 3
。

000 2 3 6
。 444 2 3 1

。

111 2 2 0
, 666 20 4

。

000 17 4
。

111 1 4 9 888 2 5 2 5
。

333

一一

齐齐哈尔尔尔 2 57
。

444 2 2 4
。

444 2 8 3
。

000 2 9 1
。

111 2 7 3
。

111 27 1。
555 2 4 3

。

999 2 2 5
。

000 1 9 5
。

000 1 7 6
。

777 2 8 6 7 。 111

黑黑 河河河 2 4 9
。

444 2 4 8
。

222 2 5 5
。

000 2 8 2
。

444 2 5 7 。 222 2 4 2 。
888 2 0 9

。

000 20 3
。

333 1 7 6
。

000 1 5 6
。 222 2 6 5 5

。 888

摸摸 河河河 2 4 7
。

222 2 3 3
。

999 2 5 6
。 000 2 7 1 。

777 24 5
.

333 2 1 9
.

999 1 9 5 。
444 18 2

_

qqq 1 呀 R 甲甲 1 I R 八八 2 4 4 3
。

000

222222222 3 4
。

2222222222222222222222222222222222222222222

注 . 漠河
、

黑河 分别为 2 1 年和 22 年 资料
,

其它为 洲 年
。

注 : 本 文曾请 省农科院园艺所杨 宇端副研究 员审阅
,

在此致谢
.

·
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注 , 淇河
、

黑河 分别为 21 年和 2 2 年资 料
,

其它为 3。 年
。

月还多
。

全省各地区之间日照时数差别也不

大 (见表 1 )
。

从太阳辐射强度看
,

全省 3 月

月实测辐射总量平均已超过 g 月
, 4 月也接

,

近于 8 月 (见表 2 )
。

从光合有效辐射看
,

3
、

4 月也接近 9
、

8 两月
,

有的地区还超过一

些 (见表 3 )
。

从以上资料可右出
,

我省春季
3

、

4 月日照时间和太阳辐射资源并不缺乏
,

两者一般可以满足塑料大棚提前定植栽培的

需要
。

但实际生产上蔬菜定植期却大大拖后
,

其主要原因是春季气温较低
。

我省冬季严寒
,

早春冻土及冰雪融化消耗了很多热量
,

’

3 月

平均气温相当于 11 月平均气温
, 4 月也仅相

当于 10 月 (见表 4 )
。

以往的研究 已证明
,

早

春白天晴天时
,

塑料大棚内气温可比外界气

温高 20 ℃ 以上
,

棚内温度一般可满足蔬菜生

长发育的需要
。

但塑料大棚保温效呆差
,

夜间

棚内最低气温比棚外最低气温仅高 2一 3℃
,

有时还出现逆温现象
,

因此
,

夜间温度过低

是限制塑料大棚蔬菜定植期的主要因素
。

塑料大棚夜间保温效 果 若 以 3 ℃为 基

准
,

每年春季 当一 3 ℃最低气温最终出现 日

期就可 以作为塑料大棚蔬菜的安全定植期
。

统计哈尔滨市 45 年气象资料
,

春季 一 3 ℃最

低气温最终出现 日
,

最早年为 4 月 6 日
,

最晚

年为 6 月 8 日
,

变幅为 32 天
。

这说明不同年

间塑料大棚蔬菜安全定植期差别很大
,

个别

年份最早 4 月 6 日就可定植
,

有的年份在无

防冻措施的情况下
, 5 月份也有可能发生冻

。
3 6



害
。

再按每侯 (5天 ) 统计累年 一 3 ℃最低

气温最终出现次数
,

并画出安全定植期保证

率曲线图
。

由图 1可看出
:
哈尔滨市 4 月 20

日定植不受冻害的保证率只有 60 %左 右
,

4

4
.

5 4
.

l q 4
·

1 5 4
.

2 0 4
·

2 5 ` ·
3 0 5

·

5 5 , 1 0 (月 11 )

图 1 哈尔滨市 春季 一 3 ℃最低气温终 日保证 率

月 1 0日定植则降低到 2 0 %以下
,

在不采取防

冻措施的情况下几乎不能定植
。

用同样的力

法统计
,

若采取防冻措 施 保 证 在 一 5 ℃和

一 8 ℃低温条件下不受冻害
,

那么
,

塑料大

棚蔬菜定植期就可分别提前 10 天和 20 天
。

我省春季塑料大棚蔬菜冻害除与定植期

过早有关外
,

还与我省春季气侯特征有关
。

1
.

气温变化波动性大
。

我省春季为寒暖

交替季节
,

由于受频繁活动气旋和寒潮的影

响
,

每年气温呈 波动性上升
,

而且波动的程

度较大
,

一次升降温有时可达 20 ℃以上
。

持续

高温往往促使人们提早定植移栽
,

突然降温

时则发生冻害
。

从图 2 可以看出
,

1 9 8了年 4

月 5 日和 4 月 15 日开始
,

哈尔滨出现高温天

气
,

白天最高气温分别达 到 18
.

6和 2 1.2 ℃
,

很多菜农开始定植蔬菜
。

4 月 11 日和 4 月 22

日又突然降温
,

夜间最低气温分别降至零下

7
.

9和 9
.

1℃
,

结果塑料大棚蔬菜遭受冻害
。

2
.

空气干操
,

昼夜沮差大
。

我省春季受

蒙古高压影响
,

西南海洋暖湿气流很难进入
,

晴天较多
,

空气相对湿度小
,

一般比全年平

均值低20 %左右
。

昼夜温差也比全年平均值

高 10 %左右
。

昼夜温差大
,

白天温度高
,

夜

间的低温易被人们所忽视 , 空气干燥
,

天气

晴朗
,

有利于塑料大棚放射性冷却
,

加重受

冻害程度
。

3
.

低温时多伴有西北风
。

我省不论是低

压中心过境降温还是出现寒潮
,

突然降温多

刮西北风
。

风可加快塑料大棚传导散热
,

西

北风加重了塑料大棚受冻害的程度
。

、 \·
叭

.

二
、

塑料大棚的保温

性与影响因素 每

塑料大棚白天有明显的增温作用
,

夜间

保温效果却很小 (图 3)
,

一般是自下午 3 时

开始随着气温的下降棚内气温迅速下降
,
到

日落时由快变慢
,

次日日出前与外界气温同

样达到最低值
,

一般棚内外温差也达到最小

值
。

夜间塑料棚最低气温可比棚外最低气温

高 l ~ 5 ℃左右
,

一般是 2 一 3 ℃
,

有时还

- . 内 孤认
、 _、

上中下 上 中下

3

上 中下

4

上 中下

5

上 中

6

(旬 )

(月 )

℃

3 5 {

3 0 1

2 5

2 0

1 5

1 0

5

娜 外 叫卜

公

I Q 12 1屯 1 6 1色 2 0 2 2 2屯
(时 )

图二 哈尔滨春 季气温变化过程 图 3 塑料棚内气 温的变化



会出现逆温现象
。

塑料棚保温性产生差别的

原因与影响塑料棚夜 间热 平 衡各因素有关

( 图4)
,

主要有以下几方面
。

1
.

与塑料拥大小有关
。

塑料棚越大
,

保

温比越小
,

从而降低了塑料棚膜的传导散热

和辐射散热面积
,

也相对降低了横向土壤传

导散热
。

大棚保温效果优于小棚
。

盖过辐射
成麟时

图 4 塑料棚夜 间热平衡

2
.

与塑料膜的材料有关
。

聚氯乙稀塑料

膜热传导率为 2
.

4
,

地面 长波辐射 透过率较

小 , 聚乙稀塑料膜热传导率为 2
.

9
,

地面长波

辐射透过率辣大
。

所以夜间聚氯乙稀塑料膜

传导散热和透过辐射散热相对较少
,

保温效

果较好
。

3
.

与白天大棚内土谊温度有关
。

贮藏在

土壤中的热量是夜间供给塑料棚热量的主要

来源
,

白天土壤温度高
,

蓄热多
,

夜间传给

塑料棚的热量也多
,

保温效果好
。

4
.

与天气阴晴状况有关
。

晴冷的夜晚塑

料棚辐射散热量增加
,

与阴天相 比较保温效

果差
。

特别是在昼阴夜晴的 情 况 下
,

自天

土壤蓄热少
,

夜间辐射散热多
,

更易发生冻

害
。

5
.

与风有关
。

前面 已提到风可加快塑料

膜的传导散热
,

特别是当吹来的是冷风时
,

对塑料棚的保温性影响更大
。

6
.

与低沮程度和持续时间长短有关
。

低

温程度越大
,

持续时间越长
,

塑料棚的保温

效果越小
。

当气温下降到 一 10 ℃左右时
,

单

层塑料膜大棚的保温效果儿乎等于零
。

三
、

塑料大棚冻害的防御

从前面分析可以看出
,

早春夜间温度低

和气温的大辐度波动是我省塑料大棚发生冻

害的主要原因
,

有的年份即使定植期不太早

也有可能发生冻害
,

因此
,

春季塑料大棚栽

培蔬菜必须有相应可靠的 防冻措施作保证
。

这些措施防冻效果越好
,

提前定 植 的 可 能

性越大
。

目前应用的防冻技术有 以 下 两方

面
:

1
.

保温性技术
。

这是通过减少棚内热量

损失而达到防冻目的的方法
。

(1 ) 塑料棚上盖草帘
。

这种力法适用于

中
、

小型塑料棚
`。

·

日落后盖帘
,

次日日出后

揭下
,

保温效果一般为 4 ~ 5 ℃
。

(2) 围草帘
,

用 l二不亏米宽 的 草帘把

塑料棚四周围上
。

适用于中
、

大型塑料棚
。

日落前围帘
,

次 日日出后撤下
。

保温效果为

1 ~ 2 ,C
。

妞 ) 扣小棚
。

在大
、

中型棚内套扣小棚
,

保温效界为 3 ~ 4 ℃
。

也可在小棚上再覆盖

草帘或其它覆盖物
,

保温效果更好
。

笼妻 ; ( 4) 扣纸帽
。

把旧报纸等作成伞形
,

扣

在秧苗上
,

宜于定植后不久 的 小 秧 苗
。

注

意尽量不要使秧苗接触纸面
,

保温 效 果 为

1
.

5 一 2
.

5℃
。

其它还有挂活动幕布等
。

2
.

加温技术
。

这是通过增 llJJ 塑料棚内热

量来防冻的万法
。

(1 ) 明火加温
。

书火把
、

火盆
、

小型火

炉等
,

使燃料在大棚中直接燃烧放出热量
。

适用于临时应急加温
。

一般可使大棚温度提

高 1一 .1 5℃
。

要注意一氧化碳或 因 缺 氧对

人的危害和 烧坏大棚 以 及 生 烟熏 黑 塑 料

膜
。

( 2) 火炉加温
。

大型塑料棚在南书两侧
,

中
、

小型 棚在北侧距门 10 米左右的地方搭简

易火炉
,

靠火炉和烟囱放热加温
。

也有 用煤

油炉的
。

一般可增温 2 一 4 ℃
。

(3 ) 热风加温
。

电暖风机直接鼓风加温
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原理是用特制炉灶烧煤生热
,

再用机械吹风

的形式把热气吹送到大棚内部
。

(4 ) 锅炉管道加温
。

利用锅炉产生 的热

水和蒸气
,

通过管道送入大棚循 环 散 热 加

温
。

适用于大型塑料棚
。

(5 ) 地炉加温
。

在大棚角上作地炉
,

贴

大棚内侧用砖砌成烟道
,

靠烟道散热加温
。

以上加温技术若和保温技术结合使用防

冻效果会更加明显
。

如锅炉加温和地炉加
.

温
,

若和棚上覆盖结合应用
,

保温效果可达 20 ℃

左右
。

以上是国内外塑料大棚应 用最普遍的基

本防冻技术
,

还有塑料膜筒充水蓄热防冻等

技术也在研究探索中
。

但这些技术都有其局

限性
。

特别是我省春季降温时低温程度大
,

有时单用一种措施很难达到防冻目的
。

多种

措施结合使用又增加防冻费用和劳动强度
。

为此
,
我们 自 1 98 了年开始研究探讨

“

塑 料大

棚蒸汽防冻技术
” 。

这种方法具有防冻 效 果

好
、

.

为法简单和成本低等优点
,

该技术经进

一步完善之后
,

一

生产上应用预计将会取得较

好的防冻效果
。

塑料大棚发生冻害受多方面因素影响
,

防冻必须首先立足于大棚基本建设和其它 防

冻栽培技术
,

如选背风向阳地建棚
,

早扣棚
、

深翻 土
,

挟风栅防西北风
,

大棚内四周挖防
·

寒沟和套种耐寒叶菜类蔬菜
,

以及灌水防冻

等
。

只有在作好这些基本防冻工作的基础上
,

在遇到低温的情况下采取防冻措施才会收到

较好的防冻效果
。
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在 4 9
.

19 一 5 7
.

70 %左右
,

亚麻酸含量在 .7 5~

1 1 %左右
,

这与我省气候条件是有一定关系

的
,

北部地区由于温度低
、

亚麻酸含量相对

较高
,

亚麻酸的形成与日照
、

温度有关
。

这一

分析结果与吉林农科院试验研究结果趋势一

致
。

2
.

在大豆品种间
,

种植区域间
,

年度间

都存在油酸含量的变化幅度大于亚油酸
,

亚

油酸含 量变化幅度大 于 亚 麻 酸 的 变 化 趋

势
。

3
.

脂肪酸组成成份比例除 了受 自然条件

影响外还受遗传基因影响
。

例如
,

嫩江地区

所育成的嫩丰 9
、 1 1

、

12 号大豆品种
,

在我

省栽培品种中
,

亚麻酸含量相对较低
,

所以

对于提高亚油酸含量
、

降低亚麻酸含量
,

关

键要议品质育种为基础
,

筛选低亚麻酸
,

高

亚油酸的大豆 品系
,

把它作为改良品质的育

种目标
,

这对改善大豆营养品质
,

提 高大豆

油品质量
,

加强人 民体质有着极 为 重 要 意

义
。
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