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前
,

去
.

口

前人对各类土壤水分动态规律进行过较

多的研究
,

但对北方冻土在冻融过程中的土

壤水分动态的研究还不多
。

我们从 1 9 8 2 年开

始对我省西部半干旱地区黑钙土在冻融期间

的土壤水分动态进行了研究
,

在此基础上对

融化期的耕层土壤贮水量进行了模式预报
。

将为半干早地区有效地利用土壤水分
,

提高

良然降水利用率
,

促进农作物高 产 提 供 依

据
。

土壤溶化时才开始变化
。

图中是碳酸盐黑钙
卜

土融化时期的土壤水分的时间变化和剖面水

变化 (五年平均 )
,

从 。~ 50 厘米和 。~ 10 0 厘

米土层水分含量的时间变化曲线可 以看出
,

从 4 月初 5 日滑动平均气温升到 。℃
,

上 壤

开始化冻起到 5 日滑动平均气温达到 15 ℃
, ”

土壤化冻 100 厘米时土壤含水量有明显的增

湿现象
。

从图中下半部分土壤融化过程中剖

面水分变化也可以餐出
,
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从土壤融化起
,
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本试验从 1 9 8 2 年到 1 9 8 6 年在我们所农

场无灌溉条件的耕地上进行
。

1 9 8 2~ 1 9 8 6年

从土壤开始解冻到土壤表层稳定冻结定点侧

定土壤水分
,

每 10 天测定一次
,

用取土钻取

土烘干法进行
。

测定深度为 1 00 ~ 20 0 厘米
,

每 10 厘米一个层次
,

四次重复
。

气象资料取

自距试验地 50 0 米左右的气象站
。
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二
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结果分析

(一 ) 春攀土旅触冻过程中的水分动态

研究土壤从 n 月上旬开始稳定冻 结 直

到翌年 4 月初才开始化冻
。

冻层中的土壤水

分基本稳定少变
,

只在春季气温回升 到 0℃
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层次土城含水量呈 上升趋势
,

土 壤 化 冻 到

1 00 厘米时各层土壤含水量达到有峰
,

并在

70 ~ 60 厘米土层处形成水分含量高值区
,

成
为向表层输送水夯的源地

。 、
.

土堆融化过程中
-

的增湿现象虽然出现在春季降水 很少的
.

时

期
,

但由于此时期的气温较低
,

土壤表层蒸

发失水较少
,

又没有作物的耗水
,

加之土壤
化冻浅

,

冻层以 仁的液态重力水下渗时受冻

层阻挡
,

存于冻层以上
。

’

另外春季少量的降

水也会使较浅的解冻层土壤水分增加
,

这就

形成了该地土壤融化过程中的增湿现象
。

此

时期长约一个半月
,

土壤墒情较好
,

在封冻水

较多的年分其土壤湿度可达田间持水量
。

是

半干早地区采取合理的耕种技术充分利用土

壤水分保全苗的最佳时期
。

当 5 日滑动平均气温上升到 15 ℃以 上
,

土壤化冻超过 10 。 厘米时
,

在春季大风和高

温的影响下
,

土壤表层水分大量蒸发损失
,

剖面水分的高值区迅速消失
,

使各层土壤含

水量急剧下降
,

形成融化后期水分的降湿现

象
。

是半干早地区严重春早经常出现的现象
。

(二 ) 春季土坡触冻期的水分预报

我们根据当地冬雪少
,

春风大
,

积雪很

难保存到土壤融化渗入土壤的情况
,

利用冬

前 9 月 ~ 1 0 月份的降水 x( :
)

,

冻结期 O~ 30

厘米土层贮水量
一

(朴 )
,

预报 4 月上 旬平 均

气温 x( .)
,

预报年 4一 5月中旬降水量 (石)
,

通
一

过逐步回归筛选建立了该土壤融化初期和末

期 。~ 30 厘米土层水分贮存量预报模式
。

1
.

0一 30 厘米土层融化初期 ( 4 月上旬

末 )贮水量预报模式
: 。

飞
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x2 一O~ 30 厘米土层封冻时土壤贮 水量

(毫米 )

2
.

0~ 扣 厘米土层融化后期 ( 5 月中 旬

末 )贮水量预报模式
。
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丸一。~ 30 厘米土层封冻时土壤贮水 量

(毫米 )
。

x 。
一预报年 4~ 5月中旬降水量 (毫米 ) .

运用上面两个模式根据气象预报对 1 9 8 5

年和 1 9 8 6 年融化期O~ 30 厘米土层含水量进

行了预报 (见下表 o) 其结果与实测值差
,

1 9 8 5

18舫一 1a9 . 年 。份的 厘米土
.

层贮水纽预报结果表
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上年封时
土城含水
盆 (刀团比 )

( 1 5 )

预报年 4 月 中

旬 平 均 气 退

( 0℃ ) ( x 一)

预报年 4~ 5 月中旬
降水且 ( xs ) (

~
)

4 月上旬末贮水盆

预 报 (刀u 。 )

右月 中旬末贮水爱
预 报 (功 r n )

.
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寸年为 么 4毫米和 .1 8毫米
, 1 9 8 6 年为 一 .4 0 毫

米和 一 .7 8 毫米
,

由于这两年降水量预
,

报 差

2
.

18 毫米和 一 33
.

7 毫米
。

若降水量预报准确
,

其结果会更加接近实际
。

三
、

结 论

象
,

是当地抢墒播种保全苗的最佳时期
。

而

融化后期的降湿现象则是当地春早极易发生

的时期
。

2
.

融化前
、

后期的耕层土壤贮水量预报

模式
,

在两年降水量预报差值较 大 的 情 况

下
,

其预报线果 还 是 实 测值 的 8 .9 9% 和

9大 2%
。

1
.

春季冻土融化前期有明显 的增 湿 现
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美国应用苏芸金杆菌防治印度谷螟的研究概况

印度 谷 螟 ( P lod
i : in 切 rP u on 铂 l坛) 是世界性重要储粮害虫之一

,

化学 保 护 剂 防治
,

影响人的身体健康
,

同时
,

农药在粮食中残留及害虫产生抗药性等问题相继出现 , 自美国学

者 K a n铂。 k ( 1 9 5 9) 报道了苏芸金杆菌防治印度谷螟的可行性后
,

开辟了印度谷螟生物防怡

的新途径
,

近三十年来
,

这方面的研究有了许多新进展
,

逐渐引起研究
,

应用等各方面的重

视
。

一
、

苏芸金杆菌防洽印度谷螟效果的研究

J o h n
.

H
.

so he ” 。 :
( 1 9 7 6) 用不同的苏芸金杆菌的商品制荆对印度谷螟的作用效果进行了

恻定
,

对同一个印度谷螟种群
,

各种商品制剂的毒杀效果依次 为
: D诊目 ( L 。 。。 二 25 现 / k助

> aB o怕 s p o i ne .w 取 L O
一云== i 0Om g / k g ) > T恤

r i o id。
( L O。 。 = 1 5 0m g / k g ) > IM 0 9 0 0 0 7 ( L O 。 。 `

1 8 0呢 / k g ) > B ao t 0 8 p e i ne 卫 l帅
a b场 ( L O

。 。 三 4 4 om g / k g )
。

这一结果说明苏芸金杆菌的商品制

剂对印度谷螟的毒杀效果是有很大差异的
。

R
.

A
.

K l” i gn 时 和 W
.

H
.

M o Ga
gu h oy (工9 79)

一

认

为
,

不同的印度谷螟种群对苏芸金杆菌制剂的敏感性有明显的差异
,

他们用一种苏芸金杆菌

制剂 感 染 13 个不同的印度谷螟种群
,

并测定了各种群的致死中浓度 ( L仇
。
) 而得出上述结

论
。

苏芸金杆菌的不同剂型在不同储藏物上 应 用 的 效 果 也 不 相 同
。

W
.

H
.

M
o

aG
u g h盯

( 1 9 8 2 )指出
:
苏芸金杆菌的可湿性粉剂不宜在表面吸水能力很强的储藏品上应用

,

原因是可

湿性粉剂在与储藏物混合时液体很快被吸收而不易混匀
。

无论是在储藏品表面层处理还是将

储藏品全部处理可湿剂均不如粉剂的效果好
。

苏芸金杆菌的芽抱和伴抱晶体对印度谷螟的毒

力也不同
。

D
.

E
.

J ho “ on 和W
.

H
.

M O G犯 g he y ( 1 9 8 3 ) 曾对这个间题进行了研究
,

他们

发现
,

苏芸金杆菌的一个无芽抱突变整菌株的制剂对印度谷螟的毒性比其亲本菌株和两个标

准菌株显著下降
,

其 L吼
。
的值增加了 10 一 26 倍

,

主要原因 是突变菌株中没有芽 抱 或 只 有

少 童 的芽 抱
。

W
.

H
.

M o G
观

h e’s ( 1 9 78) 也证明了芽抱和晶体的比例为 1 : 1 时对印度谷

螟的毒性强于其它任 何 比 例
。

另 据 A
.

H
.

M a记 a n 和 P
.

K
.

H a er 恤 (1 98 4) 报道
,

对马拉松

产生抗性的印度谷螟种群对苏夸金杆蔺制剂具有很高的敏感 性
。

他们 用 DI eP l 和 T h n ir io de

,
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