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亚麻应用杂种优

势的重要性

目前
,

杂种优势已在多种作物上广泛应

用并取得明显效果
,

推动了农业 生 产 的 发

展
。

我国于 1 9 6`年开始杂交水稻利用的 研

究
,

1 9了3 年达到
`

三系
”

配套
,

首先在 世 界

上将杂交水稻应用于生产
,

一般比常规种增

产 20 %左右
。

在东南亚及美国甚至增产 30 ~

50 %
,

填补了国际空白
,
引起世界关注

。

此

外
,

高粱
、

玉米
、

向日葵
、

小麦等作物杂种

优势利用也相继获得成功
,

使单 产 成 倍增

长
,

为生产做出了贡献
。

,
一

然而
,

目前我国亚麻育种工作仍以常规

育种为主
,

虽然也采用了辐射及辐射与杂交

相结合等育种途径
,

为生产提供了一些优良

品种
,

并进行了几次品种更新换代
,

使亚麻

草产由丫。一 80 公斤提高到现在 的 巧。一 1 60

公斤
,

但单产一直徘徊在这一生产水平上
,

距世界亚麻生产发达国家荷兰
、

法国
、

比利

时单产 40 。一 5 00 公斤相差很远
,

亚麻 单 产

低
、

`

品质差
、

抗逆性不强的问题一直没有解

决
。

其原因之一就是在种子工作中亚麻品种

产
、

质量低
,

并且杭逆性不强
。

这主要是长

期以来一直采用常规育种
,

由于品种资源材

料少
,

优良的种质基因贫乏
,

难以育成突破

性品种
。

因此
,

杂种优势在亚麻上应用的研

究已是摆在我们面前亚待解决的新课题
。

亚麻是一种 自交作物
,

但其杂种优势作

用很强
,

这是亚麻杂种优势利用的基础和前

提
。

它不仅表现在产量
、

品质上
,

而且在抗

倒
、

抗病性等方面也有明显的优势
。

例如
。

1 9 8 6 年我们配制的 16 2个杂交组合中
, 1 9 8 7

年卫
:
代株高及工艺长超过双亲 20 厘米的组

合就有 24 个
,

占 1 .4 8%
。

有 75 % 以上的杂

交组合表现抗病
、

抗倒
、

抗早
。

苏联报道利

用雄性不育获得杂交种可使亚 麻 增 产 40 %

以上
,

这是常规育种难以实现的
。

所以杂种

优势在亚麻上的应用的研究工作势在必行
。

二
、

亚麻雄性不育的形

态及其结实性

应用优势强的杂种一代
,

对于提高亚麻

产量
、

品质都有明显的效果
。

但亚麻为雌雄

同花作物
,

每个茹果种子量很少
,

靠人工去

雄配制杂交种应用于生产是办不到的
,

因此

必须选用雄性不育系来配制杂交种
。

在甜豌

豆 ( 1 9 0 8 年 )
、

马铃薯 ( 1 9 1 0 年 ) 及番 茄

( 1 9 1 5 年)之后
, 1 9 2 1 年 B a铂 s on 与 G a i dr 了

-

助
r
就报道了亚麻的不育现象

,

但役有明 确

不育类型的作用机理
。

1 95 2 年苏联从 巴 勒 斯 坦 油 用 亚麻

K
一
1 9 9 1 同火炬等品种的杂交后代中选育 出

雄性不育株
,

认为是细胞质不育类型
。

它同

纤用
、

油用
、

兼用型亚麻等可育 品 种 杂 交

F :
代都是不育的

。

不育株的花瓣较小
,

开花

时卷成筒状不能展开
,
花冠直径 只 有 .0 3 ,

。
·

8厘米
,

无法接引昆虫进行天然异花授粉
。



开花后花瓣不脱落而千枯在子房上
,

便柱头

不能外摇
,
不能接受外界花粉

,

天然异交结

实率很低
。

一
’

1 9 7 5 年内蒙农科院从
`

雁杂十号
,

亚麻

田中发现的不育株
,

他们认为是细胞核不育

类型
,

不育株的花冠大部分也为卷曲型
,

柱

头不能外露
。

另有 15 ~ 20 %的不育 株 的 花

冠为展开或半展开
。

多数花药瘦小
,

光滑
,

有兰
,
浅兰

、

白色三种
,

不能 自交结实
,

经

人工授以可育株的花粉后都能结实
。

但 F :
代

育性不一致
。

不育株 占
’

30 ~ 50 %
。

可育株占

50 ~ 70 %
,

其后代育性没有分离
。

一

不育株的自然异花授粉结实率如何呢全

经试验观察
:
无论不育株或可育株一但授粉

后
:

,

其柱头一天内即萎蔫
,

子房膨大
。

而未

经授粉的花朵的柱头还可存活 2~ 3 天
,
这种

特性为亚麻的异花授粉提供了有利的条件
。

当年对亚麻雄性不育系 1 7 4 5 的不育株 的 花

冠类型和结实率进行了试验研究
,

其结果是
:

在自然授粉的条件下
,

花冠不展开的 27 6 朵

花中
,

结茹果 47 个
,

结实 率 为 17 .0 %
。

其

原因是部分卷曲的花冠在 1~ 3 天内被 风 吹

掉或干枯后脱落
,

而柱头仍有一定生命力
。

花冠半展开的
一

肠 O朵花
,

结茹果 13 1 个
,

结

实率为 5 .2 4% , 花冠完全展开的花朵的结实

率为 73 %
。

由此可见
,

利用花冠完全展开类

型的雄性不育系来配制杂交种
,

可以提高异

交结寒率
,
从而提高制种的产量

。
一

能否获得

花冠完全展开的不育株将成为利用雄性不育

系配制杂交种的关键性间题
。

过去有人利用

纤用
、

油用
、

油纤兼用型的亚麻与雄性不育

株进行杂交
,

但其结果对花冠形状影响不大
。

这说明不育株花冠形状与细胞质 有 一 定 关

系
。

但据苏联最近报道
:
当雄性不育株与奥

大利亚的长纤维亚麻 K
一

6 6 0 8 进行回交时全

部植株花粉不育
,

并具有半展开的花冠
。

这

说明花冠的形状并非完全受细胞质的控制
,

而与细胞核的遗传因素有一定关系
。

可见亚

麻雄性不育株的花冠卷曲是一种 不 正 常 状

态
,

是由于细胞质与细胞核的某种生理代谢

的术协调所致
, .

所以选择造宜的亲本使其协
调一致

,
一

可望能获得花冠尧釜展并的雄性不

育类型
。

三
、

`

获得亚麻雄性不育
`

的基本途
、

径和方法

1
.

导找夫然不育株

由于某种因素的作用
,

能产生亚麻的雄

性不育突变体
。

当然
,

天然的亚麻雄性不育

突变体为数不多
,

但由于它的存在
,

只要细

心观察寻找仍然可以发现
。

内蒙农科院从
“

雁

杂十号
” 一

中发现的不育株就是一个天然
「

突变

体
。

我们在育种过程中也曾发现过天然不育

株
,

它的特点是植株高大
、

花序长
、

开花多
、

开花持续时间长
。 一

“
.

2
.

用野生亚麻与栽培亚麻多次回交创造

不育株

以野生亚麻为母本尸以术同品种的栽培

亚麻为父本
,

通过人工有性杂交和多次回交

的方法来创造不育株
,

这是一种比较有效的

方法
,

_

也是各种作物创造不育类型常用的方

法
。

我国野生亚麻资源十分丰富
,

1 9 6 5 年青

海高原植物所在青海发现垂果野生亚麻和宿

果亚麻 , 1 9 8 4 年国家品种资掉研究所在西藏

也发现野生亚麻
。

此外
,

河北坝上
、

吉林长

白山
、

内蒙牙克石都曾发现过野生亚麻
,
这

是创造亚麻不育类型的有利条件
。

另外还可

利甩鸭理远终的品种法行多次杂交获得不育

株
。

苏联 1 9 5 2 年获得的亚麻雄性不育株
,

就

是从巴勒斯坦油用亚麻 K
一

1 9 9 1同当地 的火

炬等品种杂交后代中获得的
。

1 9 8 7年我所从

华光一号
、

日本的青柳
、

苏联的火炬等品种

的多次杂交的后代中也发现了亚麻雄性不育

株
。

可见
,

野生种与栽培种
、

地理远缘的晶

种等之间杂交获得亚麻雄性不育株是可 以实

现的
。

·

4 5
.



. a利用人工姗密方法创造不育典粗

所谓人工诱变就是利用理化因素处理亚

麻的种子及活体
,

使其细胞质与细胞核的遗

传物质发生突变
,

从而获得亚麻不育株
。

我

所在 60 年代利 用 0 。 “ 。
下
一

射线处 理 亚 麻 种

子
,

处理剂量 2~ 5 万伦琴
,

曾获得过 不育

株
,

这些不育株的自交结实率很低
,

个别不

育株的自交结实率不到 1%
。

1 98 7年再 次从

亚麻
“
1 1 4 8

`

的辐射后代中发现不育株
。

因此

人工诱变也是获得亚麻雄性不育株的一种方

法
。

4
.

采用回交转 , 法

利用内蒙油用型不育株与纤维亚麻多次
·

回交
,

一般连续回交 3~ 4 代就可获得 纤 维

类型的雄性不育亚麻
,

这是获得纤维亚麻雄

性不育的捷径
。

四
、

如何将亚麻的杂种

优势蔡用子生产

利用亚麻雄性不育系配制杂交种是可以

实现的
,

但能否得到可育的 F :
代呢 ?过去被

人们认为是细胞质不育类型的作物
,

现在多

数都已找到了恢复系
,

玉米就是 其 中的 一

例
。

因此有人提出雄性不育的一型说— 核

质协调解说
。

亚麻的细胞质不育类型也是一

种核质互作不育类型
。

对于这种不育类型
,

可 以通过选用大量的不同类型的亲本进行测

交
,

从中寻找能使其生理
、

生化代谢协调一

致的品种
,

有可能从中选育出优良的恢复系 ;

从而可以得绷匆
:

代可育的杂交种子
。

由子

多种品种同这种不育类型杂 交 时
,

其 万:
代

为不育的稳定类型
。

所以可从大量的品系或

品种中选择优质
、

高产
、

多抗
、

保持力 100 %

的品种或品系做为保持系
,

以保持不育系的

不育性及其优良特性
。

从而达到
`

三系
,

配

套
。

选出优良的杂交种应用于生产`

如果暂不能达到
`

三系
”

配套
,

我们可 以

试验采用
`

两系
,

法
,

即选择一优良的品种

(系 )与优良的不育系配制杂交种 应 用于 生

产
。

若 r :
代完全不育

,

可在生产上选一个与

其熟期一致的可育品种或品系与其棍种
,

使

, :
代植株经异花授粉结实

。
.

既达到了原茎增

产的目的
,

也有一定的种子产量 , 若 F :
代少

部分不育
,

而大部分可育
,

则可 以将纯杂交

种应用于生产
,

不育株可异花授粉结实
,

可

育株 自花授粉结实
,

可以获得原茎和种子的

双增产
。

综上所述
,

亚麻是一种杂种优势很强的

作物
。

经努力杂种优势利用是可以实现的
,

选

择优良的不育系和恢复系配制杂文种应用于

生产
,

可使生产上亚麻的立枯病
、

炭疽病等病

害得到控制或根除
。

解决亚麻的倒伏间题
,

将使亚麻的产量和质量取得大幅度的提高
,

使我国亚麻的单产由现在 的 150 ~ 1 60 公 斤

增加到 400 ~ 5 00 公斤
,

纤维的分 裂 度
、

拉

力
、

可挠度等有所提高
,

长纤维比例由现在

的 1/ 2 提高到 2 s/
。

有可能使我国一跃 进入

世界亚麻生产发达国家的行列
,

达到世界亚

麻生产先进水平
。

所以亚麻杂种优势利用的

前景是十分广阔的
。


