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’

玉米是生产上利用杂种优势最早的农作

物之一
。

人们在长期的育种实践中
,
积累了

很多的宝贵经验
,

如双亲互补
、

亲缘关系及

地理位里较远等都是组配杂交种所需考虑 的

重要依据
。

但由于构成产量因素及其它农艺

性状等因素的复杂性
,

仅仅根据双亲的表现

型等进行亲本选配
,

往往不能得到满意的结

果
。

近年来
,

我国许多育种工作者利用多元

分析法测定与产量有关的数量性状的遗传距

离
,

进行聚类分析或利用模糊数学对若干产

量性状和与之有关的数量性状进行模糊聚类

分析
,

以此作为~ 个综合指标
,

来预测作物

的杂种优势
,

取得了一些较好的结果
。

本试验对我省常用的玉米自交系进行了

模糊聚类分析
,

拟探索现常用自交系在系统

进化中所处的地位及彼此间的相互关系
,

以

增强玉米杂交种组配的目的性
,

提高育种效

率
。

1
.

进行相似矩阵的标定
。

设 u 为被分类

的对象全体
,

建立 u 上的相似关系 R 即求

得相似矩阵
。

·

2
.

寻找模糊等价关系
。

相似关系 R 一般

只满足反身性
、

对称性
,

采用二次幂方法
,

即

R ` R , ” R `… …
,

经过有限步 (步数` 烤N /

犯2) 就可将 R 改造成为模糊等价矩阵
。

3
.

依等价模糊矩阵 R
,

对 u 进行分 类
。

改造后矩阵中元素表示待分类对象彼此间相

似的程度
。

规定任意的入 (0 ` 入̀ 1)
,

使矩

阵中元素

1 若 r `s》 入

O 否则

则得到一个普通的等价关系
,

即决定了

一个分类
,

选择适当的入水平
,

即可得到相应

的分类
。

亦按照 入水平
,
将样品间的关系用

谱系图形式表示
。

在本试验中
,

由于 8 个性状的物理单位

不同
,

采用标准差标准化处理
,

即
:

材料和方法 _ (二 ,一甸 )
吕 j

(` = 1
,

2犷… 4 0
,

一
、

材料
J == 1 ,

2 … 8 )

本试验于 1 9 8 6年在黑龙江省农科 院试

脸地进行
,

应用我省常用的 40 个玉米 自交

系
。
田间试验采用随机区组法

,

重复三次
,

双行区
,

.4 5 米行长
,

株行距 3 0 x 7。 厘米
。

每品系调查 8 个性状
:

株高
、

穗位
、

穗长
、

鹅粗
、

穗行 数
、

行 粒 数
、

百 粒 重 和 每 稼

重
.

将本试验救据采用上述公式进行标准化

处理
。

令 D
`, 表示论域中第 斌个元素 (即第 `组

资料 ) 与第 j 个元素的距离
,

根据
:

二
、

统什分析方法

模糊来类分析步聚

小 {实
1

恤
、
一、

`

一

(云
,

了` 1
, 2

· ·

一 4 0 )



求得岛
J ,

则岛
J
的大小反映了二元素间

的差异大小
。

这样便可以进行模 糊聚类分

析
。

取定论域 “ = { z
,

2
,

3
,

;
· ·

… 3 9
,

4 0 }
,

建立

隶属函数 (相似系数 ) :

护̀ J ” 1 一刀 /万

万 为一个适当选定的常数
,

使 六
:

在 。

与 1之间取值
。

由灼 , 与刀
` J的 关系 知

:
当

翻 愈大 (小 )
,

第 公元素与第
.

歹元素之间的差

异愈小 (大 )
。

再取 丑 的乘幕
,

将 R 变成为 `

丑 , , , 二 R
` , = R

.
= (护̀ : )

令 月: = (为)J
,

则 .B
、

.称为 入的图象
。

结果与分析

按上述步骤进行分析
,

得到 丑
* ,

即入山

见表
。

R
、

是普通的等价关系
,

它给出了 . 的

一分类方法
。

我们对下同的 入值进行计算
,

得到如下分类结果
:

(1 ) 取 入= 1 ,

根据 R 、 ,

40 个自交系各

自为一类 ,

( 2 ) 取 入= 0
.

9 4
,

由 R ;
将 自交系 4 、

1 5

归为一类
,

其余各自为一类 ,

( 3 ) 取 入= 0
.

9 3 ,

聚为以
, 1 5〕

,

〔8 ,
2 8〕

-

余者各为一类 多

( 4 ) 取 入= 0
.

9 0
,

聚为以
,

1 5〕
,

〔8 ,
2 8〕

,

〔1
,

2
, 1 7

,
1 9

,
4 0〕

,

余者各自为一类 ,

( 5 ) 取 入 = 0
.

8 9
,

聚为以
,

5〕
,

〔8 ,
2 8〕

,

〔1
,

2
, 1 7 , 1 9

,
4 0〕

,

〔2 7 ,
3 0〕 ,

其余各为一类 ;

( 6 ) 取 入= 0
.

5 5 ,

聚为以
,

1 5〕
,

〔1
,

2
,

s
,

9
, 1 7

, 1 9
, 2 1 , 2 3 , 2 4 ,

2 6
, 2 7

,
2氏 3 0

, 4 0〕
,

余者

各为一类 ,

( 7 ) 聚 入== 0
.

8 7
,

聚为 C4
,

1 5〕
,

〔1 , 2 ,
5 ,

6
,

8
,

9
, 1 7

, 1 8
, 1 9

,
2 1 ,

2 2 ,
2 3

, 2 4
,

2 6
,

2 7
,

2 8
,

3 0
,

3 2
,

4 0〕
,

其余各为一类 ,

( 8 ) 取 入 == 0
.

8 6
,

聚为 〔1
,

2
, 4 ,

5
, 6 ,

8
,

9
,

1 1
,

1 7
,

1 8
, 1 9

, 2 1
, 2 2

,
2 3

,
2` 2 6 , 2 7

,
2 8

,
3 2 ,

4 0〕
,

〔s
,

5 5〕
,

余者各为一类 多

( 9 ) 取 入二 0
,

8 5
,

聚为〔1
, 2 ,

4
,

5
,

6
,

7
,

8
,

9
,

1 1
,

1 7
,

1台
,

1 9
,

2 1
,

念2
,

2 3
,

2 4
,

2 6
,

2 7
,

2 8
,

3含,

3 3 ,
4 0〕 ,

〔3
,

1 4
,

3 8〕
,

余者各为一类 ,

( 1 0 )取 入== 0
.

8 4
,

聚为 〔1 , 2 ,
4

,
5

,
6

,
7

,
8

,

9
,

1 2
, 1 6

,
1 8

,
1 9

,
2 1

,
2 2

,
2 3

, 2 4
,

2 6
,

2 7
,

2 8
,

3 2 -

3 3
,

4 0〕
,

〔3
,

1 4
,

3 8〕
,

〔2 9
,

3 5〕
,

其余各为一

类 ;

( 1 1 )取 入== 0
.

8 3
,

聚为〔1
,

2月
,

5
,

6
,

7
,

8
,

9 ,
1 1 , 1 6

,

1 9
, 2 1

,
2 2

,
2 3

,
2 4

, 2 6
, 2 7

,
2 8

,
2 9

,
3 2

,

3 3 , 5 5
,

4 0〕 , 〔3
,

1 4
,

3 5〕
,

余者各为一类 ,

( 1 2 )取 入二 0
.

8 2
,

聚为〔1 ,
2

,
4

,

… 9
,

1 1 ,

x 6 , 1 8
,

1 9
,

2 1
,

2 2
,

2 3
,

2 4
,

2 6
,

2 7
,

2 8
,

2 9 一 3 2
5

3 3 ,
3 5

、

3 9
, 4 0〕

,

〔3
,

14 ,
3 8〕

,

余者各为一类 ,

_

( 1 3 )取 入= 0
.

8 1 ,

聚为〔1
,

2… 9
,

2 1… 2 4
,

2 6 , 2 7… 3 1 ,
3 2

, 二 3 6
,

3 8
, 3 9

, 4 0〕
,

〔 2 0〕
,

〔2 5〕
,

〔 3 1〕
,

〔3 6〕五类 ,

( 14 )取 入= 0
.

8 0
,

聚为 〔1 , 2 ,

… 1 9
, 2 1 二

2 4
,

2 6… 4 0〕
,

〔2 0〕
,

〔2 5〕三类 ;

( 1 5) 取 入二 .0 74
,

聚为
.

〔1 ,
.2 二 24

,

26 …

4 0〕
,

〔2 5〕二类
;

(1 6) 取 入= .0 5 8
,

全部自交系聚为一类
。

将上述结果作成模糊聚类谱系图 (图 1)
。

根据上述模糊聚类分析
,

我们可以得到下面

几点结论
:

1
.

在 40 个自交系中
,

有些自交系是由某

个自交系转育了个别或一些性状 后选育来

的
。

模糊聚类分析也表明
,

它们之间的分类

系统往往较近
。

如 4 (吉 6 3 H ` )与 1 5 (吉 6 3 )

等 ,

2
.

由某个自交系同另一个自交系的杂种

后代选育而来的自交系
,

可 以形成同亲本分

类统较远的不同分类 系统
。

如 4 58 瓦 7 42 A

虽是由 4 58 x 瓦 7 42 A 的杂种后代 选育而来

的
,

但 45 8 与 4 58 瓦 7 42 A 之间的分类 系统

却较远 ,

3
.

具有相同亲本之一的二环 系 选 育而

来的自交系
,

它们之间的分类系 统也 并 非

很近
,

如 1 5 ( 1 5 3 M o i 7 )
、

1 9 (小 金 1 5 3 )
、

2 3 ( 1 5 3 A 6 3 4 )三个自交系中
,

小金 1 5 3与 1 5 3

A 63 4系之间分类系统较近
,

而这二个自交系

与 1 5 3 M 0 17 之间的分类系绮却较远
,

可能是



场 3 M 0 17 中 M 0 17 所占遗传比童较大之故
。

4
。

自交系亲缘的远近和 彼此 间分类差

别
,

可 以作为组配杂交种的重要依据
。

如在

目前生产上和试验中表现较 好 的大凤 71 x

0 H 4 3以 (龙单三号 ) 、 大风 7 1 x Z s R O(龙 2 1 0 )
、

吉 e 3 R , x M 1 4 H ,
(龙 1 2 7 )

、

吉 s z s x 系 1 4 (龙

12 4) 等
,

这些自交系二二之间的分类系统都

较远
,

因而表现出的杂种优势较大
。

至于同

一类型中具体选择哪个自交系作为亲本
,

还

要根据成熟期
、

抗病性
、

抗逆 性等具体 条

件
,

t

结合育种昌标来定
,

邀循杂女亲本逸配

的一般原皿
,

这样既能提高选配的效果
,

`
.

又

能减少盲 目选配的数量
,

提高育种效率
。

结 语

1
.

通过模糊聚类分析
,

不仅仅限子数量

分类
,

还可以为二环系的选育
、

改 良群体的

组成提供科学依据
。

因为不同类群间杂交可

使性状得到互补
,

又免使新选育系的遗传基

衰 1

号举类 号 自交系名称

自 交 系 编 号 表

白“ ` 名称

}
类 ,

自交 系名称 类 号 自交系名称
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表 2

丁可
.

不同 人水平下的分类情况

类 号 久 值 序 号 类 号 入 值

Q
。

9 4 1 9 5 2残1 2

0
。

9 3 1 5 14 7 1 7

0
。

9 0 7 7 5 72 7 2

0
。
仑0 4 5 2 1 8 4 4

0
。

9 0 3 1 7 2 8 7 4

0
。

8 9 9 5 7 8 8 1 4

0
。

3 8 8容6 1 4 0 5

0
一 8 8 8 0 9 9 7 7 3

0
。

8 8 5 4 4 9 3 4 2

0
。

8 8 0 8 3大4 2 1

0
。

8 7 9 9 7 6 5 6 0

0
。

8 7 1 1 6 0 8 4 9

0
。

8 7 0 2 7 5店8 4

0
。

8 6 7 0马5 7 1 2

0
。

8 6 5 9 8 7 6 7 7

0
。

8 6 3 4 4 2 3 8 3

0
。

8 6 3 4 2 3 3 7 7

0
。

8 62 5 3 4 2 7 9

0
一

8 6 2 1 1 8 3 4 7

0
。

8 5色3 4 0 1 9色

0
。

8 5 59 3 0 7 4 7

0
。

8 5弱 7 70 1 0

0
。

8 5 38 1 3 5 2 7

0
。

8 5 32 9 5 4 12

0
。

8 5 2工3 6 3 2 1

0
。

8 5 0 6 9 2 9 9 3

0
。

8 4 9 90 2 4 6 4

0
。

8 4 52 0 8 2 5 8

0
。

8 4 4 2 6 4 3 5 5

0
。

8 3 7 54 7 7 9 3

0
。

8 24 64 0 5 4 3

0
。

8 1 9 7 1 6 8 2 6

0
。 8 1 4 0 1 8 5 25

0
。 8 1 3 2 3 2 5 0色

0
.

8 1 1 6 9 7 Q9 2

0
。

8 0 9 8 2 0 20 4

0
。

8 0 10 3 4 1 1 6

0
。

7 4 8 8 6 3 8 1 0

0
。

5 8 4 8吕7 8 Q2
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础日趋狭窄
,

`

给选配带来困难
。

选择术同类

擎的自交系组成群体可使群体的基 因型丰
富

,
.

提高轮回选择的效果
。

2
.

利用模糊数学这个数学工具
,

对现有

自交系进行数量分类
,

对于我们还仅是一个

尝试
,

许多间题还有待于进一步探讨如哪些

性状作为分类的依据可靠性最好
、

理论上尽

管性状愈多
,

其分类结果愈可靠
,

但势必又

造成工作量和计算量的增加等间题
。

如何解

决这些间题尚须进一步研究
。
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自交系净号

,0 个自交系橄柑橄类猎系圈

3
.

模糊聚类分析应用于玉米自交系的数

学分类
,

固然有助于提高我们的分类水平
,

减少主观育目性
,

但同其它数学方法一样
,

它 并非是万能的
,

因此
,

在使用过程中
,

应

联系我们的实际情况
,

正确地使用这个教学

工具
。


