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·

杂种优势是杂种在生长
,

产量和生活力

等方面与其亲本相比所表现出的优越性
,

一

般可分为三个主要类型
,

体质型
,

表现为杂

种有机体营养部分的较强发育 ; 生殖型
,

特

点是繁殖器官的较强发育
,

如高结实率
,

种

子和果实的较高产量 , 适应型
,

要求杂种有

高度的生活力 卜 有很强的适 应 性 和竞争能

力
。

育种学家和生物学家对衡量杂种优势的

看法并不一致
。

生物学家一般侧重于用杂种

在自然条件下竞争和生存能力以及留下较多

数量后代的能力来评价的 , 而育种学家侧重

于一些重要的经济性状的评价
。

通常育种学

家确定杂种优势的强弱是用直观方法来衡量

的
。

这种方法在杂种组合少
,

田间观察及室

内考种较细致的情况下
,

准确性较高
。

但当

杂种组合成百上千
,

田间观察及室内考种不

易太细
,

用直观方法来确定杂种优势的强弱

误差很大
。

此外
,

育种工作中 lF 代通常要

根据杂种优势和抗病性强弱等 淘 汰 部分组

合
,

由于直观方法审定杂种优势准确性差
,

就会将一些无实际优势或优势不强的组合也

升入 r :
和其他后续世代中

,

从而 增加 后代

选择中的工作量
。

为此早期准确地判断杂交

组合的杂种优势
,

以便及早淘汰弱优势
,

无

优势和其他不 良组合
,

这样就能集中精力研

究有希望的杂交种组合
,

缩小试验场圃
,

提

高选择效率
。

杂种优势的强弱是一个典 型 的 模 糊间

题
。

比如
:
株高这个性状

,
F :
代超双亲 10 肠

被认为是强优势 组 合
,

那 么 F :
代 超 双 亲

9
.

9%是否强优势组合
。

又如
,

主穗粒重也是
.

一个较重要的经济性状
, F :

代超双亲 6%为

中等优势组合
,

那么 犷:
代超双亲 .5 8%是否

中等优势组合
。

再如
,

某一组合株高
,

F :
代

超双亲 10 %
,

而主撼 粒重 F :
代 超 双 亲 仅

l %
,

那么该组合是属于什么优势类型的组合

等等
。

诸如此类的问题都应该有一个合理的

衡量标准
,

否则就有可能得出错误的结果
,

影

响选择效率的提高
。

为此本文引进近年来发

展起来的模糊数学中的模糊综合评判法来合

理地确定各组合的杂种优势
。

利用此法确定

各组合的杂种优势
。

利用此法确定杂种组合

的优势级别与目测结果相比较符合率达 94 %

以上
。

一
、

分 析 原 理

许多客观事物中的绝大多数概念
,

都不

能对每一对象的是与否作出完 全 肯 定 的回

答
,

它们在是与否之间允许有许多中间状态

存在
,

人们对这类概念叫做模糊概念
。

模糊
、

综合评判是研究处理模糊概念的一种模糊数

学方法
。

在模糊练合评判中可用隶属度来刻

划客观事物中的中间状态
,

隶属度可用隶属

函数表达
。

小麦杂交组合的
`

杂种优势
’

就是

一个模糊的概念
,

那么作为评价杂种组合优

势程度的分级标准也必然是模糊的
。

一般分

析杂种组合优势程度
,

首先要对调查的各性

状进行评价
,

然后进行分级
,

分级后建立各

级别隶属函数
,

将实侧数据代入各隶属函数



隶出各性状对杂种优势的各级别隶属度
,

组

成 ( n x n ) 的模糊矩阵 R
。

再考虑总体杂种

优势的各项指标给予权重
,

组成一个 ( l x ” )

的模糊矩阵生
。

在此基础上把二 和旦进 行

模糊矩阵的复合运算便可得出综合评判的结

果
。

N 为分级数

⑧ 些旦于 U 〔与
·

户们

二
、

材料和方法

户是权重计算结果
,

所组成的 (1 x 助 矩

阵 , R 是各性状对于杂种优势的隶属度组成

的 ( n x n ) 矩阵
。

些旦表示两个矩阵的复合
运算 , “

V
’

为取最大值
。 “

A
’

为取最小值
。

④杂种优势 =
F一 M P

M P
X 1 0 0

1
.

供试材料
:
母本有 4 个品种

,

克旱 6
`

号
,

克涝 2 号
,

克丰 3 号
,

克杆 3 7 4 , 父本

也有 4 个品种
,

龙麦 13
,

克 杆 80 ~ 10
,

克

杆 3 5 5
,

龙麦 1 1
。 1 9 5 4 年配制 杂 交组合 1 6

个
。

1 9 8 5 年卫
:
代加亲本

,

随机区组设计
,

3 次重复
,

区组内每份材料种 1行
,

行长 3

米
,

株距 10 厘米
,

行距 20 厘米
。

每重复内

各小区取正常生长的竞 争 株 10 株进行观察

考种
,

所得资料进行统计分析
。

4 月 5 日播

种
,

种肥 10 斤 /亩 ( N
、

P复合肥 )
,

3叶期追

尿素 15 公斤 /亩
。

其他田间管理同大田
。

之
.

统计方法
:
采用模糊综合评判法分析

各组合的杂种优势二评定出各组合杂种优势

的级别
。

二

杂种优势的程度分为五级
: 工级为

。

极强优势 , l 级为强优势 , 皿级为优势 ; 万

级为弱优势乳 v 级为无优势
。

分析数据采用

F :
代杂种优势值

。

采用的公式有
:

F :
为 F :

代的观察值
,

M P 为亲本 P :
加

亲 P :
再除以 2 〔( P : + P : ) / 2〕

。

三
、

结果与讨论

1
.

生育期间对这 16 个杂交组 合 作了较

详细的观察
,

并对杂种优势作了记载
。

计算

结果与观察值基本接近 (见表 1 )
,

准确率达

94 %
。

其中极强优势有六个组合 , 强优势二

个组合 ,优势七个组合 ,弱优势一个组合
。

这

16 个组合都不同程度地表现出杂种优势
。

通

常 F :
代杂种优势越强后代选育出优良品种的

可能性就越大
。

因此在这 16 个组合中达到优

势以上的组合共有 15 个
,

这些组合应保留升

入 r :
代

,

其中强优势以上组合应予重 点选

择
。

弱优势以下组合淘汰
,

以减轻后续世代的

工作量
。

根据计算结果与观察结果的比较
,

我

们认为采用模糊评判法来判断杂种优势的程

度是可行的
,
在育种秀践中有一定的应用价

值
。

特别是我室每年说制杂种牌合 5 00 个以

上
,

如此众多的组合完全靠观察来确定杂种

优势的大小
,

定会降低准确性
。

如果将 F :
代

的大量观测数据输入计算机内
,

并采用模糊
一

综合评判的数学分析方法
,

定能得出多
、

快

好省的结果
。

2
.

有关杂种优势各项指标选取是否合理

的间题
。

苏联学者古斯塔夫逊认为
:
杂种优

势可分为三个主要类型
,

有体质型
,

生殖型
,

适应型
,

根据他的观点
,

在体质型上选择了

株高这个性状
;
在生殖型上选择了千粒重

、

!
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八ÙU

率坪, 号 ` 龙安 : 3

克窗零号 x 克杆 80 一。

克劝 2号
`

x 克杆 3岭

克涝 2号 x 龙麦 11

克丰名 号 x 龙麦 13

克气笋号
x克杆 8 0一 1。

克丰 3号 又克杆 88 3

克丰 8号 x 龙麦 11

克杆 3 7 4 K龙麦 1 3

克杆 3 7 4 x 克杆 80一 1 0 {

克杆 3了4 X
克杆 3 8 3 -

克杆 3 7 4 、 龙麦 1 1 {

0

0
。
2 6

0
。
0 6 5

0
一
2 7

O

0
.

1
,

0

叮
一
1 4

0

O

0
。
2 1

0 二

0

0

O

0
一 1 8

0
一
1 5

0
.

0 9

0
一
0 9

0
一
0 8

0
.

1 8

主移粒数和每穗小穗数等三个性状
。

由于适 如在后代中注重这几个性状的选择
,

将有助

应型不易用件状来描述
,

故将其忽略
。
所选 于提高高产株系的入选率

。

取的株高
,

千粒重
,

主穗粒数
,

每穗小穗数 从表 3 的结果还可以看出
,

各性状杂种

等性状经变量分析
,

性状间差异极显著 (见 优势的大小依次为千粒重 > 每穗小移数> 主

表 2 ) , 测定了几 代与双亲平均值间 的相 穗粒数 > 株高
。

千粒重的杂种优势显著大于

关
、

回归
,

它们也都达到了极显著水平 (见 其他各性状
,

可见千粒重是衡量杂种优势的

表 3 卜由此可见这几个性状作为杂种优势程 重要性状之一
。

度的指标是有一定代表性的
,

是比较合理的
。 `

通过上述分析
,
我们认为利用模糊综合

_

衰 2
.

小安品种卫
:

代各性状均位和变异系教 r 值衰

~ 各 种 恋 . ! } l } 、

~
~

-

~ 蕊几 l , 砚 月是. . ` 【 创悦 巨弓 , 甲 扣. 卜 『 月` J ` 月臼

_
』甩

.

` 六自 犷 飞子

~
。

一一
_ , , 尸 声 , 洲民 } 口` , r 月招 , ` 】

,

1. ` 沪、 下.

—
月凡 q

,
仙` } `

聋冬一二李一一- 一斗一- 一- 一一株

“ , ,

}
“

· 。 ,

}
·

杏
,竺 }

’ “ `一 , ,
` 。

}
` . ” ,

{…
于 位 l ` g ,

{ ”
’
. `

卜
’ `

, ,

}
` 5

`
,一 , ,” }

. ” . ”

主 ` “ “ ` 1 ~ !
`

卿 }
“
.80 -

一 }
’

理
每往小铭数 `个 ,

! “
·
。`

{
了

·
5吕

{
2。

·

卜
` 5

·
,

{ ”
·
5` ”

几
。
. 二 1

.

的
,

几
。 。
卜 2

。

“

裹 3 小安卫
:
代与双亲平均值间的相关

、

回归表

一一
一

_
_

_ 各 参 数数数 回 归 系 数数 宁
= a 土 b xxx

、、

性 状 一一一一一一一
株株 高 (帅 ))) 0

。
9 4 0 0二二 1

一
0 9 8二二 Y 二 一 g

。
9 6士 1

。
0 9 8XXX 2

.

2 111

千千 粒 重 ( g ))) 0
。
7 5 7 0二二 0

。
5 B3二二 Y 二 1 2

。
7 5士 0

。
5 8 3XXX 7

。
5 000

主主 秘 粒 数 《粒 ))) 0
,
马3 2 0二二 0

。
9 0 8二二 Y . 3

。
1 4 土 0

。
9 0 8X

,,

2
一

6 777

每每城小稼数 (个 )
’’

O
一
冬5 7 0二二 0

。
8 5 5二二 宁

二 `
.

2。士 0
.

5 2了xxx 3
。
2 666

,

29
,



病发生的趋势
,

并交织危害
,

便整个植株叶

片以白色为主并有绿红色相间的条斑
,

最后

叶片下垂
,

逐渐干枯死亡
。

地上部节间短
,

植株矮小
,

生育延迟
,

穗小产量降低 , 地下

部新根少
,

呈暗褐色
,

根系不发达
。

(2 ) 锌拌种增产效果
。

应用 硫趁锌 拌

种
,

防止高粱白叶病
,

效果较为明显 (见 表

3 )
。

裹 3 不同荆级拌种对离粱白叶病的形晌

777 月 2 3日日 7 月 2 8 日日

病病 株 率

{
效 , 、、 病 株 率率 效果 %%%

2 0 8 1
。
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。
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4

不同剂量拌种的白叶病发生率都较对照

少
,

不同时期调查防治效果分别达到 16
.

6%
、

3 .1 1%
、

64
.

4%
,

从三次调查看
,

拌种的高粱

虽然也有白叶病的发生
,

但病菌恢复较快
,

而对照则较缓慢
。

由于白叶病得到一定的防

治
,

为植株正常生育创造了条件
,

因而有利

于植株健壮生长
。

凡是应用硫欲锌拌种的高

粱抽穗率均比对照高
。

8 月 25 日调查
,
拌种

的各处理抽穗率基本都达到 9 5
’

% 以上
,

比对

照 7 4
.

9%
,

提高抽穗率 匆
·

1%
,

这为高粱提

早成熟莫定了基础
。

应用硫酸锌拌种不仅具有防止高粱白叶

病
,

、

促进生长发育的作用
,

同时还有较明显

的增产效果
。

应用不同荆量的硫酸锌拌种
,

以每公斤高粱拌 20 克商品硫酸锌产量最高
,

经变量分析 F = .4 59 5
,

大于 P 二 .0 0 5
,
F = 30

超过极显著标准
。

其次为 0S 克
,

增产 62
.

7沁
。

1 0一 3 0 克
,

增产为 4 6
.

5~ 4 9
.

5 %
。

另外
,

大庆新建管理站 25 7。亩生 产 示

范田
,

实产高粱平均每亩多产 4 6.3 5 公 斤
,

增

产 43 .3 %
,
成本不足 1 角钱

,
可能增加收入

2 ~ 5 万洗左右
。

实践证明
,
这是 一 项 成

本低
,

见效快
,

增产效果好
,

简便易行
,

便

于推广的增产措施
,
颇受生产单位和群众的

欢迎
。

(上接 20 页 )

评判法来确定春麦杂种优势是可行的
,

特别

是杂交组合成百上千时 , 田间观察及室内考

种不可能太细致
,

那采用此法并借助电子计

算机分析
,

可以得到较好效 果
。

但 这 种 方

法
,

应在结合田伺观察沟汰抗病性
,

抗逆性
,

株型的选择等基础上才能利用它
,

否则淘汰

率太低
。

另外
,

千粒重
、

主穗粒数和每穗小

穗数等兰个性状都是育种者所注重的重要性

状
, 株高是与产量有关的重醉性状之一

。

落

些性状
,

经变量分析
,

差异显著
。

将这些性

状作为杂种优势的选择指标是有一定代表性

的
,

是基本合理的
。
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