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春小麦是我国北方生育期短产量较高的

一种作物
。

它需肥量大
,

需肥集中
。

由于尿

素具有独特的性质
,

所以
,

施肥就成为一个

突出的问题
,

施肥量相同施肥方法不同表现

出不同的增产效果
。

众所周知
,

尿素具有很

大的挥发性
,

M盯8r ( 19 61 ) 将粒状尿素
、

硝钱
、

结晶硫钱和尿素— 硝钱溶液
,

分别

施入酸至碱性的内布拉斯加州的 : L壤甲
,

测

定一个月氨的损失
,

结果表施尿素损失最重

( 2 0 % )
。

M a七o o h a ( 1 9 7 6 ) 指出
,

将不同氮

肥表施于非石灰性的
·

D a r
的细砂土 (P H .6 0)

,

在 14 天中累计损失量
:

尿素
、

硫钱
、

硫包尿

素 3 0
、

硫包尿素一20 分别为 52 %
、

23 %
、

9 %
2 %

。
P

.

K , 。 : 二 。 p
`

等 ( 1。 ; 4 ) 曾用气体采巢
器作表施粒状尿素的试验

,

结果是在壤质土

壤上尿素损失量为 理一 10 %
,

在砂质 土壤上

损失量为 16 一 23 %
。

我们在白浆土上试验
,

尿素表施
,

一个月氨态氮的挥发损失为 1 2
.

2 ~

3 .6 4 %
。

除了挥发外
,

尿素作种肥还 有严重

的烧种性
。

亩施 10 公斤尿素烧种率为 15 %
,

亩施 巧 公斤烧种率为 29 %
。

所以
,

合 理施

用尿素就成为生产 中迫切课题
。

实践表明
,

无论是播前
、

播种时或生育 期间表施尿素均

是不理想的措施
。

粒肥尿素深施使氨态氮挥

发及反硝化损失降到最低点
。

若将粒状尿素

施入粘土 6 厘米深
,

壤土 9 厘米深都没有氨

气从土壤中逸失
。

这再次说明
,

尿素深施是

提高利用率的有效措施
。

全部氮肥一次深施

子全耕层中
,

并不会造成所谓的
“

前冲后脱
”

现象
。

同量氮肥一次深施比分期分层施用效

果要好
,

利用率更高
。

深施尿素
,

可明显减

轻春小麦后期脱肥现象
,

使退化小穗数降低
,

不孕小穗数减少
,

千粒重增加
。

据我们在白

浆土上连续五年试验结果看出
,

尿素表层条

施增产 I L 3 %
,

种肥同施增产 .8 4 %
,

种下 4

厘米深施增产 23 .2 %
。

所以
,

尿素深施是提

高氮肥利用率的重要措施
。

尿素的施用方法

五年试验结果看出
,

尿素 施 用 方 法不

同
,

其增产效果差异甚大
。

尿素种子同施
,

氮量超过 2
.

5 公斤便出现烧 种和毒害
,

、

致使

出苗先后不齐
,

幼苗生长受阻
。

尿素表施
,

氮素丢失严重及多量有效物质滞留在土壤上

层
,

利用率不高
。

所以
,

就其方法来说
,

种

下深施肥增产最多
,

较对照增产 23
.

24 %
,

每

公斤氮素增产小麦 12 .2 6 公斤
,

见表 1
。

由五年产量结果的统计分析看出
,

处理

和区组间差异程度均大于 1 %显著水准
。

这

说明处理间差异明显
,

具有充分的可信度
。

而年分不 同
,

气候条件不一样
,

增产幅度变

化也很大
,

气候对氮肥效果影响也茉容忽视
。

1 9 7 8 年严重干早
,

春小麦生长的 4~ 6 月分
,

降雨量比历年平均减 少 66 毫米
,

少 13/ 强
。

表层 5 厘米土坡水分含量低于 田间持水量的

3 0 %
,

种肥同施烧种达 6 %
,

抑苗时间持续

月余
,

增产效果不明显 (仅 1
.

9 % )
。

1 0 8 1年

湿润多雨
,

同期土壤湿度一直维持在田 间持



表 1尿索不同施用方法对春小密产坛的影晌
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水量的 65 % 以上
。

种肥同施未有烧种和抑苗

现象
,

增产显著 (1 .9 6% )
。

种下深施肥增产

稳定 (五年平均增产 23 .2 % )
,

究其原因主要

是
:

一
、

不同施肥方法形晌苗率和苗势

种肥同施对种子有抑制作 用 和 毒 害现

象
。

1 9 7 6~ 1 9 8 0 年烧种试验表明
,

随着尿素

用量增加
,

烧种加重
,

亩施 5 公斤尿素烧种

为 2 %
,

亩施 10 公斤尿素烧种为 15 %
,

亩施

15 公斤尿素烧种为 29 %
。

尿素除了烧种还能

延缓出苗
,

一般混施尿素 5 公斤
,

小麦晚出

苗 2~ 3 天
。

施肥量大
,

延缓出苗时间长
,

有

时长达 15 天
。

1 9 7 9 年框栽试验
,

亩施 氮素

.3 45 公斤
,

播后第 8 天调查
,

对瞪和种下深

施肥出苗率达 88 %
,

种肥同施只有 13 % , 播

后第 10 天调查
,

对照出苗 率为 98 %
,

种下

施肥为 100 %
,

而种肥同施只有 25 %
,

见表

2
。

由调查中发现
,

种肥同施比种下深施肥

衰 2

调 查

不同施肥方法对幼苗长势的形晌
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晚全苗 8 天
。

全苗后第 7 天调查
,
种下施肥小

苗长势苗壮
,

已达二叶“
矛

心
,

种肥同施长势瘦

弱
,

刚刚一叶一心
,

先出的苗株高 15
.

2 厘米
,

后出的苗株高只有 1
.

8厘米
,

株高交异系数

.

王1 .



高达 65 .2
,

而种
’

卜深施肥变异系数仅 1 .6 5
.

随着生育时期的推移
,

尿素的抑苗作用

逐渐减轻
,

苗势由弱转壮
。

而种下施肥的优

势由出苗开始便显露出来
,

比其它处理高一

头
,

深一色
。

这种促苗势头一直维持到成熟
。

二
、

不同施肥方法影响粉生长发育

由各生育期调查结果看出
,

尿素深施小

麦长势 , 直处于领先地位
。

拔节期调查
,

地

上
、

地下总重高出对照 2 3.5 %
,

高出种肥同

施 3 .6 9%
,

高出表层条施 32 .7 %
。

种肥同施

根系受害程度远远大于地上部分
,

它使根系

重量和根系吸收能力成倍降低
,

见表 3
。

由表 3 看出
,

种肥同施三叶期的根重只

有种下施肥的 32
.

5 %
,

根氧化力只有 40
.

5 %
。

种肥同施
,

由于尿素对根系的毒害
,

幼苗根

表 3 不同施肥方法对根 t 及根妞化力的影响
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种 肥 同 施

系须根少
,

根系短
,

色发锈
,

老而不鲜
。

进

入拔节期以后
,

随着尿素毒性的消失
,

小麦

根系逐渐恢复
,

但仍赶不上种下施肥
。

尿素

深施
,

对根系生育有明显的促进作用
,

须根

多
,

呈嫩白色
,

根的氧化力强
,

根的有载呼

吸旺盛
,
植株吸收氮磷营养物质明显增多

。

种下施肥
,

三叶期氮 素 积 累 量 高 出 对照

1.0 4%
,

磷素积累量高出 1 .7 2 % , 拔节 期氮

素积累量高出对照 3 9
.

9%
,

磷素积累量高出

27
.

6%
。

三
、

不同施肥方法影响 . 子拉的充实度

尿素深施促使作物体内营养物质增多
,

加之土壤氮素供应充分
,

减轻或避免了作物

后期脱肥现象
,

表现为不孕小穗数减少
,

退

化小穗数降低
,

子粒充实度提高
,

产量增加
。

由于种下施肥氮素丢失少
,

养分在土层

中分布较合理
,

氮素供应充分
,

提高了穗分化

程度
,

_

延长了穗分化时间
,

改兽了德部结构
。

1 9 7了年调查
,
不施肥不孕小穗数为 .4 1 个

,

表层条施为 3
.

1个
,

尿素深施只有 .0 93 个 ,

德粒数分别为 18
.

2
、

21
.

8
、

23
.

6粒 ; 千粒重分

别为 2 8
.

8
、

32
4

3
、

32 .5 克
。

种下深施肥生育后

期功能叶面积大
,

叶绿素含量高
,
同化时间

长
,
合成物质多

。

灌浆期调查
,

不施肥功能

叶面积为 1 .6 3 平方厘米
,

种肥同施为 1 .8 7 平

方厘米
,
表层条施为 1 .6 2 平方厘米

,

种下施

肥为 21 .3 平方厘米
,

后者比 前 者 多 1 4.0 ~

3 .1 4 % , 叶绿素含量分别为 1
.

81 %
、

.2 01 %
、

1
.

95 %
、

2
.

81 %
,

后者比前者高 44 .0 ~ 55 .2 %
。

所以功能叶的大小和同化时间长短
,

对产量

因素的构成具有很大意义
。

功能叶的增大
,

光合产物的增多
,

可直接促进子粒的灌浆
,

使子粒饱满
,

千粒重提高
。

不同施肥方法对

子粒充实度的影响
,

见表 4
。

综上试验结果看出
,

尿素深施对春小麦

各生育期的表现出良好的促进作用
。

由于黑
·

龙江省早春风大
、

干早
,

表层 4 ~ 5 厘米土壤

大多处于有效水以下
,
故施于土壤中的尿素

水解慢
,

扩散慢
,

硝化慢
,

如无降水有效氮就

滞留在施肥层次
。

室内模拟试验
,

尿素施后

4 6 天
,

施深
一

2厚米
, 。~ 3 厘米土层的速盆含



劣 4 不同施肥方法对春小突灌桨程度的影响
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一
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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种种 下 施 肥肥
、

3
。
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.
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……
{ 一一 一 一 -

一一 2 5
。

6 555 2
。

8店店 3 2
。

2 000 1
。

0 999

}}}}}}}}} 1
。

7 66666666666

兴 每次洲定
,

顺序取 10 株
,

千重 /粒为 10 0 粒的平均值

量 (指按态氮
、

硝态氮
、

亚硝态的合计值 )

占试验层的 5 6
.

2 5%
,

4~ 6厘米占 3 7
.

1 6%
,

7~ 9 厘米 占 4
.

38 %
,
一。~ 1 2 厘米占 2

.

2 3 % 多

施深 8 厘米
,

O~ 3 厘米土层的速 氮 含 量占

.7 8%
,

4~ 6厘 米 占 1.2 0%
, 7 ~ 9 厘 米 占

20
.

8%
,

10 ~ 12 厘米占 5乐4%
。

尿素能否很

好的为作物所利用
,

主要看养分集中层次和
,

根系吸收力最强的层次是否相吻合
。

由分析

资料着出
,
尿素施后 45 天

,

在未有降水和搅

动土层的条件下
,

速氮含量主要波动在施肥

点的 5~ 6 厘米
。

种下深施肥速效氮主要集中

在下层
,

氮素集中层次和根系密集层次相一

致
,
所以

,
肥料利用率较高

。
1 9 7 7年田间试

脸
,

不施肥小麦亩产 102 .3 公斤
,
表 层 条施

12 .5 9 公斤
,

种下 4 厘米施 1宁 .2 公斤
。

氮肥

利用率分别为31 .2 %
、

51 2%
、

71
.

6%
。

尿素的施用深度

尿素随着施肥深度的增加
,
其增产幅度

加大
。

施肥深度和产量变化呈明显的正相关

(r = + .0 97 07 )
。

尿素施的深
,
小麦根系发

育好
,

根量大
、

扎的深
,

根系活跃吸收面积

大
。

作物后期脱肥现象随着深度增加逐渐减

轻
,

产量有规律的提高
,

见表 5
。

由生育期调查结果看 出
,

苗 期种 下 4

厘米施肥表现最好
。

1 9 8 1年调查
,

苗期干重

高出对照 85
.

5 %
。

高 出种 下 12 厘 米 施 肥

31
.

2 %
。

氮的吸收积累量高出对服 91 %
,

高

出种下 12 厘米施肥 2 1
.

工%
。

但随着生育时期

的推移
,

进入拔节期以后
,

种下 12 厘米施肥

的优势便明显的表露出来
。
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,
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米施肥的促苗势头逐渐跌落
,

表现为叶色变

浅
,

株高长势减弱
,

后期脱肥现象显现
。

抽

穗期分析
,

劝熊叶的叶绿素含量
,

以不施肥

为 10 。 ,

则种肥同施为 止 3滩%
,

种下 4 厘米

施肥为 14 .5 2%
,

种下 8 厘米施肥为 1 6 2
、
1 %

,

种下 1么厘米施肥为 1 85 .5 %
。

进入扬花期
,

浅施肥叶色逐渐转淡
,

宏观上和不施肥无大

差异
,

出现脱肥现象
。

深施肥小麦生育后期脱肥现象轻
,

贮存

和吸收的营养物质较多用在经济产量上
,

表

现为子粒饱满
,

粒茎比大
。

1 9 8 4年试验
,

种

下 12 厘米 施 肥 比 种 肥 同 施
,

穗 粒 数 多

n .2 %
,

千粒重高 .9 7 %
,

粒茎比大 4 .3 4 %
。

由此看出
,

尿素深施是提高作物利用率
,

增加

作物产量的良玲措施
。

通过多年试验我们认

为
,

在自浆土上种植春小麦
,

尿素施用深度

以 工2 ~ 1 5 厘米为宜
。

当然
,

在高肥水平条件

下
,

最好是按作物的阶段营养和根系在土层

中分布特点将肥料依一定比例分层施入
。

产显著
。

尿素深施每公斤氮增产 小麦 12
.

26

公斤
,

表施每公斤氮增产 5
.

98 公斤
,

前者比

后者每公斤氮多增产 .6 28 公斤子实
。

种肥同

施受墒情影响较大
,

天气干早
,

尿素烧种抑

苗现象重
,

增产效果不稳定且较小
,

每公斤

氮仅增产 4 .1 4 公斤小麦
。

尿素不同施用方法首先影响着苗率和苗

势
,

其次影响着生长发育
,

再次影响着小麦

的穗分化过程和子粒的充实度
。

尿素深施使

有效氮在土层内分布比较合理
,

促进了地上

部分生长和根系发育
,

增强了作物对营养物

质吸收
,

减轻或避免了后期脱肥现象
。

在供试土壤的施肥深摩丙
,

产量变化和

施肥深度之间呈明显的正相关卜 = + 9 709 )
勺

尿素施的深
,

根系发育好
,

根量大
、

扎的深
,

根系活跃吸收面积大
,

吸收营养物质多 , 叶

绿素含量高
,

光合作用强
,

.

子粒充实度高
,

增产幅度大
。

就当前耕作栽培水平及耕层的

厚度
,

春小麦施 肥 深 度 以 12 ~ 15 厘 米 为 、

宜
。

结 论

五年试验结果看出
,

尿素深施比钱施增

黑龙江省谷子品种资凉

白发病黑穗病杭性鉴定与筛选

奥 秀 兰

(黑龙江省 农科院 )

谷子白发病和黑穗病地理分布广泛
。

我

国主要分布在华北
、

东北
、

西北等谷子生产

区
,

是谷子生产上的重要病害
。

两种病害在

各地每年均有不同程度的发生和危害
,

常年

发病率在 5 %
,

最高可达 20 ~ 4 Q%
,

对谷子

的产量影响很大
。

以前曾推厂过温汤浸种
,

药剂拌种和拔

除病株
、

病穗等方法进行防治
,

但因病菌可

注
: 1 9 8 4 年陈良弼 同志参加 了郁分工作

。

.

林
`


