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国外科技动态

水 稻 直链 淀 粉 含量 测 定

1 适用范围 本国际标准适用于精米直链淀粉的测定
。

2 参考标准 工5 0 9 50 谷物取样 (颗粒形 )
。

3 定 义

3
·

1 直链淀粉 由淀粉组成的多糖
,

其大分子主要是线状结构
。

3
·

2 支链淀粉 由淀粉组成的多糖
,

其大分子具有分支结构
。

.3 3 精 米 经碾磨除去糙米中的全部或部分胚和糠皮得到的大米
。

4 原理 把精米研磨成 细粉
,

破坏淀粉的微晶束结构从而使其易于完全分散和胶化
,

然后脱脂
心

取其中部分米粉用氢氧化钠溶液分散
,

定容后取一部分加入一定量的碘溶液
,

用

分光光度计于 6 2 o n m 处测定碘— 淀粉复合物的光吸收值
。

从标准曲线中求得直链淀粉含

量
,

本标准曲线是根据直链和支链淀粉混合物的光吸收值绘制
,

这样可以校正在试验样品中

支链淀粉对直链淀粉— 碘复合物颜色的影响
。

s 试荆 所有试剂均应为分析纯
,

水应是蒸馏水或具有相当纯度的水
。

5
.

1 甲醇
,

8 5 % (V爪 )
。

s
·

2 乙醇
,

9 5 % ( V爪 )
。

5
·

3 氢氧化钠
,

l m ol / L 溶液
。

5
·

4 氢氧化钠
, 0

.

o g m o l压 溶液
。

.5 5 醋酸
,

1二 ol / L 溶液
。

5
·

6 碘溶液称 .2 0 00 克碘化钾于带塞称量瓶中
,

精确至 5 毫克
,

加足够水使其溶解
,

再

称 .0 2 00 克碘加入其中
,

精确至 1 毫克
。

当全部碘溶液溶解后
,

转移至 1 00 毫升容量瓶
,

用

蒸馏水定容并混匀
。

该溶液需当天使用当天配制
,

且要避光
。

5
·

7 马铃薯直链淀粉 要求无支链淀粉
,

克 /升 悬乳液
。

5
·

7
·

1 直链淀粉脱脂用甲醇 (5
·

1) 在日lO h l时 提取器中回流 16 小时或用 e o ld f i日。 h 提取

器回流 4 小时
,

回流速度为每秒钟 5一 6 滴 (见注 1)
。

.5 7
·

2 脱脂的直链淀粉在表面皿中放置二夭
,

以其蒸发残留的甲醇
,

并使水分含量达到

平衡
。

支链淀粉 ( 5
·

8 ) 和试验样品 ( 8
·

1 ) 同样处理 (见注 2)
。

5
·

.7 3 称 1 00 士 。
.

5 毫克脱脂的直链淀粉放入 1 00 毫升容量瓶中
。

小心加入 1 毫升 乙醇

( 5
·

2)
,

冲洗留在瓶壁上的少量直链淀粉
,

加入 .9 0 毫升 l m ol / L 氢氧化钠 溶液 ( 5
·

3)
,

放

在室温下 15 一 24 小时
,

不要摇动
。

用水定容并混匀
。

此标准溶液含直链淀粉 1毫克 /毫升
。

注
: 1

.

马铃薯直链淀粉应是纯的
,

必须用安培或电位滴定法测其纯度
。

有 一些商品制备

不纯
,

将其作标准时
,

测出的大米直链淀粉含量偏高
。

纯的直链淀粉其碘结合量 应为 19 一

2 0 %
。

2
.

由于试验样品直链淀粉和支链淀粉是在同样环境条件下处理测定
,

不甜要校正水分含



量
,

测出的结果以精米于基含量计
。

5
.

8 支链淀粉 1 克 / 升标准胶体溶液
。

用支链淀粉含量不低于 ” % ( rn / m ) 的蜡质

水稻精米粉制备
。

将蜡质精米浸泡后
,

用合适的实验捣碎机 (6
·

1) 将其粉碎到一定细度
,

用

洗涤剂 ( 20 克研十二烷基苯磺酸钠溶液
,

使用前加入 2 克 /升硫酸钠 ) 或碱 (3 克 /升氢氧化

钠溶液 ) 彻底提取蛋 白质
,

然后用甲醇在 S ox h l叭 提取器回流脱脂 16 小时
,

或用 G ol d f i s ho 提

取器提取 4 小时
,

回流速度 5一6 滴 /秒
,

经脱蛋白质
,

脱脂的支链淀粉在表面皿中放置二天
,

以期蒸发残留的甲醇
,

并使水分含量达到平衡
。

直链淀粉 ( 5
·

7) 和测定样品 ( 8
·

l ) 同样处

理 (见注解 2 至 5
·

7)
。

以下按步骤 5
·

了
·

3 执行
。

这种标准悬浮液含支链淀粉 1 毫克 /毫升
。

6 仪器 实验室常规仪器和 一些专用仪器

6
.

1 验实室捣碎机 能将浸泡后的精白米粉碎
、

干燥后能通过 2 50 微米孔径的筛
。

6
·

2 微型磨
`

能够将稻米研磨成过 2 50 微米孔径筛的米粉
,

如旋风磨或高速球磨
。

6
·

3 筛
,

孔径 2 5 0 微米
。

6
·

4 分光光度计
,

备有比色杯
,

在 6 20 n m 处测吸光度
。

6
·

5 提取器
,

S o x h le 七或 G o ld f i “ o h 提取器
。

,

一 6
·

6 容量瓶
,

10 0 毫升
。

7 取样 见 15 0 9 5 a0

8 步骤

.8 1 样品的制备和测定 用微型磨研磨 20 粒精米
,

过 ( 6
·

3) 筛 (见注解 1)
。

用甲醇 ( 5
·

1 )

在 S ox hl e七提取器回流 16 小时
,

或用 G ol d f is ho 提取器回流 4 小时
,

回流速度每秒 5一 6滴
,

(见注解 2)
。

脚旨后
,

将米粉放在盘中或玻皿中放置二天
,

_

以便蒸发残留的甲醇
,

并使水份

含量达到平衡 (见注解 2一 5
.

7)

注解
: l 如果要求样品量较大

,

可分次碾磨
,

最后全部混匀
。

2 类脂与碘都可与直链淀粉形成复合物
,

可见脱脂米粉明显减少了类脂的干扰
。

3 用 85 % ( V爪 ) 甲醇脱脂得到的结果
,

比正丁醇脱脂约低 。
.

5 %
,

但后者步骤繁锁
。

.8 2
·

测定部分 称 10 。士 0 .5 毫克样品放入 10 0 毫升容量瓶
。

.8 3 溶液制备 用吸管小心加入 1 毫升乙醇 ( .5 2) 至 10 0 毫升容量瓶 ( 8
·

2)
,

洗下附着

在瓶壁上的米粉
,

再用吸管加入 9
.

0毫升
、

1摩尔 /升氢氧化钠溶液
,

放置在室温下 15 一 24 小

时
,

不要摇动
。

也可将溶液放在沸水浴中加热 10 分钟
,

然后冷却至室温
。

用水定容摇匀
。

.8 4 空白测定 作为对照的空白测宁
,

按同样步骤
,

同样的试剂进行测定
。

仅以 5
.

。 毫

升 。
.

09 二 o1 / L 氢氧化钠溶液代替测定溶液
。

.8 5 校准曲线的制定

8
.

5
·

1 校准溶液的制备 把直链淀粉 ( 5
·

7) 和支链淀粉 ( 5
·

8) 标准溶液 以及 .0 09 m ol / L

氢氧化钠溶液按表 1 体积混合
。

注解
:

对于 日常分析
,

可 用已知直链淀粉含量的脱脂米粉代替直链淀粉和支链淀粉悬浮

液作校准
。

8
,

5
.

2 显色

分别吸取 5
.

0 毫升按表 l 制备的
一

各种含量的标准溶液
,

加入 5 个约有 50 毫升水的 10 0 毫

升容量瓶中
,

再加入 1
.

。 毫升醋酸 (5
·

5) 棍匀
,

然后加入 么。 毫升碘溶液 (5
·

6)
,

用水定容
,

棍匀
,

放置 20 分钟
。

8
.

5
.

3 光吸收测定 用分光光度计进行测定
,

以空白作对照
,

读取 6 20 二 m 处的吸收值
。

一
4 8



表 1 直链淀粉和支链淀粉标准落液混合比

精米中直链 淀粉

(m/ m )

干 墓 百 分 比

很 合 物 组 成

直链 淀粉 支链淀 粉 0
.

90 ml o/ L N a oH

(5
一

7 ) (5
一

8 )

汽U艺45公
U

1 0

20

2 5

3 0

1 8

1 6

1 4

1 3

1么

1 ()这些数值
,

是以平均含淀 粉 的% 的精米 千基计算的
。

8
·

5
·

4 校准曲线的绘制 以吸收值对精米干基百分率表示的直链淀粉含量作图
,

绘制校

准曲线
。

.8 6 测定

8
·

.6 1 显色 吸取 .5 0 毫升测定笋液放入 10 。 毫升约含有 50 毫升水的容量瓶中
,

以 下

步骤按 8
.

5
·

2 进行
,

从加醋酸开始
。

8
·

.6 2 光吸收测定 在 6 2 0 n m 处
, 以空白作对照

,

用分光光度计 ( .6 4) 测定吸收值
。

.8 7 测定次数 一个样品作两次平行测定
。

9 结果表示 直链淀粉含量以千基百分率表示
。

以吸收值对应校准曲线
,

查得其含量

(8
·

5
·

4)
。

取两次测定结果的算术平均值
。

切 精密度 由国际水稻研究所组成 9 个国际间实验室参加试验
,

每个品种作两次测定
,

经统计得出结果
.

(按 侣 0 5 7 2 5) 见表 2
。
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11 测定报告

测定报告应包括采用的方法和所得的结果
,

而且要提及本国际标准未特殊指出的部分或

测定时选用的本标准中指明可选择性使用的操作方法
,

任何有可能引起测定误差的细节也需

指明
。

测定报告应有样品的全部信息
。

(李皿辉 译自 1 5 0 6 6 4了: 1” 7 付宾李 校 )

` 4 0
,


