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玉米是我省主要粮食作物
,

历年种植面

积在 2 5 0 0一 2 5 0 0 万亩
,

1 9 6 5一 1 9 5 5 的廿年

间玉米播种面积占粮食作物播种面积 1 / 4( 为

2 .4 9% )
,

而玉米总产却占全省粮食总产的五

分之二以上 (为 44
.

2% )
,

可见玉米生产在全

省粮食生产中占有十分重要的地位
。

目前玉

米已成为我省种植面积最大产量最高的粮食

作物
。

1 9 8 7一 1 9 8 5 年稳定在 2 5 0 0万 亩 左

右
,

总产 量 1 9 8 4 年 就 已 达 到 6& 5 亿公斤

以上
。

产量的高低对我省粮食产量具有举足

轻重的作用
。

十一届三中全会 以后
,

由于农

村普遍实行联产承包责任制
,

加上科学种田

的深入开展
,

使我省粮食产量大幅度提高
,

1 9 8 6一 1 9 8 7年全省粮食总产量稳产在 34 0亿

斤以上
,

人均占有粮食近千斤
,

大大提高了粮

食生产的供应能力
。

随着轻工业的日益发展
、

淀粉
、

酒精
、

制糖
、

制油
、

制药的玉米用量已

与日俱增
,

对玉米品质提出了新的要求
。

随

着我省畜牧业的发展
,

成为牲畜优质饲料的

高赖氨酸玉米也将受到饲养户的青睐
。

同时

由于城乡人民生活水平的不断提高和饮食结

构的变化
,

因此
,

从前以培育富含淀粉质的

高产食用品种的育种方向已不能完全适应八

十年代医药
、

畜牧
、

食品
、

综合加工利用等

工农业发展对玉来品种的需 要
。

今 后 玉 米

育种除继续培育以提高子粒产量为目标的高

产
、

抗病品种外
,

还必须开展以满足多种用

途为目标的特用玉米品质育种工作
,

创造出

为牲畜提供优质饲料
、

为医药
、

食品加工业

和适于综合利用的特用玉米类型
。

这样就可

以大大提高玉米的商品价值和竞争地位
,

使

玉米生产更好地为经济建设服务
。

因此
,
开

展以多种用途为重要目标的玉米品质育种工

作已势在必行
。

玉米品质育种

内容主要包括

1
.

用于家畜优质饲料和食品加工用的高

蛋白质
、

高赖氨酸玉米新品种的选育和利用
。

2
.

用于制药
、

制酒精以满足现代玉米淀

粉工业需要的高淀粉玉米的选育和利 用
。

3
.

用于供工业和食用的精制玉米油的高

油玉米的选育和利用
。

4
.

适于作蔬菜和罐头食品用的甜玉米
、

-

超甜玉米的选育和利用
。

.5 从含糖量高的玉米茎杆中用以提取食

用糖的高糖玉米的选育和利用
。

.6 作优质饲料和工业用的糯玉米 (蜡质

玉米 ) 和高直链淀粉玉米的选育和利用
。

7
.

供作零食用的爆裂玉 米的选育 和利

用
。

二
、 “

0 t’’ 玉米种源的发

现为高赖氨酸玉米

育种开辟了新途径

玉米子粒除供人食畜饲外还具有多方面

的用途
,

由于其成本低
、

产量高早已广泛应用

于淀粉
、

制药
、

制糖
、

制油
、

制酒精等轻工

业生产中
,

并取得了良好的经济效益
。

但从

营养角度肴
,

普通玉米子粒化学成分中为人
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体及单胃动物必需而又不能自身合成的氨基

酸— 赖氨酸和色氨酸含量很低
,

仅占子粒

重量的 0
.

2%和 0
.

0 5写
,

使玉米子粒在食用和

饲用方面的利用受到很大限制
,

因此
,

积极选

育高赖氨酸玉米可从根本上改善玉米的营养

品质已成为玉米品质育种的重要内容
。

这项

工作是以六十年代中期美国人麦茨 (M o
sr O

首先发现隐性单基因遗传的
“
0 2 ”

和
“

f 12 ”

等高

赖氨酸玉米后为转机的
,

因其子粒赖氨酸含

量比普通玉米高 70 一 100 %
,

即由原 来的

.0 2 %提高到 .0 4 % 以上
。

其色氨酸含量 由

.0 05 %提高到 。
.

1%也增加一倍
,

且是可遗传

的
。

这就为育种工作者选育高赖氨酸玉米提

供了优良种源
,

为玉米品质育种开辟了一条

切实可行的新途径
。

三
、

国际
、

国内
“

0 z’’ 型玉

米杂交种利用情况

自六十年代中期起以提高玉米子粒赖氨

酸含量为主攻方向的改善玉米营养品质的育

种工作一直受到美国
、

苏联
、

南斯拉夫
、

罗

马尼亚等许多国家玉米育种工作者的重视并

取得了良好的成果
。

1 9 6 9年世界上最早的高

赖氨酸玉米杂交种
“
U

一

24
万

首先在美国推广
,

1 9 7 4 年种植了 24 万亩 , 1 9 7 6年苏联推广了
`
3 o 3 B月

”

和
“
8 2 B八

’

两个高赖氨酸玉米杂交

种并将维尔 4 2
、

维尔 1 56 等普通玉米杂交种转

育成
“

0 : ”

型杂交种供生产利用
; 近年来南斯

拉夫已育成的
“
Z p 6 7 o 2 .

和
“
Z p o 7 4 o Z”

两个

高赖氨酸玉米杂交种即将投入生产
, 罗马尼

亚和墨西哥国际玉米小麦改良中心分别育成

的
`
O : ”

型杂交种
“

海斯 33 0
”

和
“

墨 白 1 0 1 .

等

已在八十年代初就先后引入我国试种
,

普遍

反映效果较好
。

国内高赖氨酸玉米的选育和利用也取得

了令人鼓舞的成绩
。

玉米品质育种在
“

六五
’

和
甲
七五

”

期间均被列为国家攻关课题
,

全国

有 10 来个育种单位直接参加以中国 农 科院

作物所为牵头单位的玉米品质育种课题
。

到

目前为止中国农科院作物所
、

北京农业大学

等单位已先后育成了十余个高赖氨酸玉米杂

交种
,

如中单 2 0 1
、

中单 2 0 6
、

农大 1 0 2 等其产

量与对照种相仿
,

而其赖氨酸含量在 .0 43 一

.0 51 %
,

比刘
·

照种高 70 一1 00 %
,

其中中单 20 6

平均亩产 52 .0 7公斤
,

只比对照种中单 2 号减

产 .5 4 % ,
而其赖氨酸产量平均亩产为 .2 4 95

公斤
,

比对照种中单 2 号增加 1 02 %
。

该杂交

种 1 9息4 年就参加了全国高赖氨酸玉 米 区域

试验
,

几年来在各区试点上表现了较强的抗

病性
、

丰产性和适应性
。

目前正在全国 6 个

省
、

区进行大面积生产示范和试种
,

仅据 1 9 8 7

年在四川成都召开的
“

全国特用玉米品质育

种会议
”

上的不完全统计
, 1 9 8 7 年在山东

、

山西
、

辽宁
、

浙江
、

四川
、

新疆等 6 省
、

区

共播种
“

中单 2 0 6 ”

20 余万亩
。

这个数字表

明
,

我 国在推广高赖氮酸玉米杂交种使之为

生产服务方面 已经走在世界的前列
。

四
、

国际
、

国内高赖氛

酸玉米饲养效果

在开展
“
0 2 ”

型玉米杂交种选育的同时
,

国内外玉米科研及生产部门还进行了大量的

高赖氨酸玉米饲养试验和食 品加工效果 试

验
,

并取得了良好的效果
。

麦尼尔 (M a加 r)

在哥伦比亚做的断奶幼猪试验表明
:
用

“
0 2 ”

-

玉米作饲料的 日增重为 2 54 克
,

为用普通玉

米喂幼猪的 12 倍
。

通县用
“

0 2” 玉米进行养猪

试验表明
:

喂
“

O : ”

玉米生长的毛猪每公斤体

重比喂普通玉米的可节省 2
.

13 公斤饲 料
。

如

果生产毛猪 1 亿公斤
,

全部用
“
0 2 ”

玉米喂养

就可节省粮食 2
.

13 亿公斤
。

中国农科院作物
所用

·

o : ·

型玉米作养猪试缪表 明
:

在饲料 蛋

白水平相同的情况下
,

用
“

O : ”

玉米喂养的猪

日增重为对照组的 .1 3 倍
,

料肉比降低 70 %

左右
,

每 日采食量增加 50 %左右
。

可见推广

利用高赖氨酸玉米具有一举多得 的经 济效

益
。

不仅可以提高饲料的高蛋 白利用率
、

降

低饲料成本
,

而且可以大大节省用粮
、

促进

一
4 2



养猪养禽业的发展
。

高赖氮酸玉米对玉米为

主食的地区来说
,

可以利用它来提高人们的

营养水平治疗因食物缺乏赖氮酸而致的某种

疾病 (如癫皮病等 )
,

而且可 以用它来制成各

种各样的营养丰富的食品添加剂
,

各式各样

的饼干
、

冷饮品
,

以及膨松酥脆
、

香甜可 口的

高营养食品
,

以满足和丰富城乡人民日益增

长的生活需要
。

因此不论从发展畜牧业为牲

畜提供优质饲料出发
,

还是从发 展 食 品加

工工业以满足和丰富城乡人民生 活 需 要 出

发
,
尽快选育和推广高赖氨酸玉米确是至关

重要的
。

五
、

我室高赖氨酸玉米

选育现状

这项研究工作始于 1 9 7 3 年
,

当时从中国

农科院作物所弓「入
“
O : ” 、 “

f l Z” 、 “
A o : o

: ” 、

·

B o Zo : ,

和
“

O : O Z f l找1:
,,

等 1 0 余份高赖氨酸

玉米材料
,

进行了田间观察鉴定和 自交采种
。

1 9 7 5 年进入选育试验
,

直到 1 9 8 2 年只进 行

少量的杂交转育工作
,

进 展 不大
。

1 9 8 3年

以后情况发生了变化
,

一方面我 省 玉 米 单

产不断提高
,

总产持续增加
,

玉米品质育种

已被列为国家攻关课题
,

并加强了玉米品质

育种技术力量
。

1 9 8 4 年成立了玉米品质育种

课题组
,

并确定高赖氨酸玉米杂交种的选育

目标是
:
抗病性强

,

熟期适宜
,

赖氨酸含量

在 .0 4 %以上子粒产量不低于相同 熟期的普

通杂交种 5 %
。

为此
,

我们决定分两步走
,

一

方面抓高赖氨酸玉米基础材料的选育
,

另一

方面抓高赖氮酸玉米杂交种的组配和鉴定
。

现己转育成稳定的高赖氨酸系 20 余个
。

如龙

系 0 3 1 、

龙系 042 等
,

现 已用这批亲本材料

组配杂交种参加了产量鉴定
。

总的来说这批

材料在抗病性抗倒伏上在生长势和自身繁殖

力上都超过
“

O : ”

和
“

fl Z”

等原种
,

在蛋白质和

赖氮酸含量上大多数达到或接近
“
0 厂水平

。

(2 ) 二环选系结果
:

在进行回交转育的

同时
,

开展 T 用
“

o : ” 、 “
f l :

”

原种及
“

o : ”

型

同型系与正常系的杂交
,

然后对 F :
连续进行

自交选择
,

现有稳定系近 20 个
。

如龙系 01 8
、

龙系 0 3 0 等
。

(3) 对普通玉米自交荞筛选结果
: 1 985

年以来从 7 0 余份较好的普通自交系中进 行

蛋 白质
、

赖氨酸含量的分析测定中筛选出多

份赖氨酸含量在 0
.

39 一 .0 41 纬的材料和蛋 白

质在 14 一 17 %的材料
。

(4 ) 硬质胚乳赖氨酸自交系选育结果
:

1犯 3年为克服软质
“
O犷及

“

f l犷的粉质子粒
,

易碎
、

低产
、

穗腐病重
、

易发霉
、

不利于繁

殖制种等诸多缺点
,

又利用对软质高赖氨酸

系具有修饰作用并具有硬质胚乳的赖氨酸系
“
p o o l 3 s

”

和
“
A o or s s 7 7 4 1

”

等与我省骨干自交

系和常用系
“

大黄
” 、 “ 7 3

~

1
”

等杂交以培育新

型硬质高赖氨酸自交系
,

由于考虑到 pOO 133

等硬质种源生育期偏长
,

在月防与普通玉米

自交系花期不易相遇
,

因此与广西玉米所协

作
,

把我们的普通大黄
、

7 3
一
1等送到广西玉米

所播种
,

由该所负责
,

使之与 p oo 133 等杂交

授粉
,

然后将杂交种 ( F
。
)寄给我们继续培育

现已转育 2一 3 代或自交 4一 5 代
。

有的品系

即将决选
。

2
.

高赖橄酸玉米杂交种的组配鉴定

1
.

离赖氮酸玉 米自交系的选育

我们进行高赖氨酸玉米自交系选育的主

要手段是回交转育
、

二环选系和从普通玉米

自交系中直接筛选
。

(1 ) 回交转育结果
:

自 1 9 7 5一 1 9 8 7 年先

后用 50 余个普通自交系与
“

O犷
、 “

f1 犷及
“

o : ”

型自交系杂交
,

经 4 代以上 (几 )的回交转育
,

1 9 8 3一 1 9 8 6年先后用自育高赖氨酸系和

外引高赖氨酸系组配了 几 十个杂 交种
。

于
1 9 8 4一 1 9 8 7 年进 行产量鉴定

,

其中以
“

中系

0 1 1 / o Z X 中 系 0 9 1 / 0 2
”

和
“

龙系 0 3 1 / 0 2 x

中系 。 9 1 / 0 2
”

表现较好
,

试验亩产 在 50 。一

60 0公斤之间
,

比相应对照种增产2
.

1一 8
.

牙%
,

赖氨酸含量在 。
.

4 1一 .0 5 2%
。

-



六
、

我们的对策
· `

1
.

继续鉴定和配制适于我省种植的的优

质赖氨酸饲用玉米新品种
,

为发展我省畜牧

业服务
。

`

2
.

鉴于软质
“
o 犷 玉米子粒存在质地疏

松
、

易碎
,

水分大
、

易穗腐
,

不易被生产单位接

受等缺点
,

今后将高赖氨酸玉米选育重点向

培育硬质胚乳的方向转移
,

以期尽快育出克

服艺0 : ”

缺点的硬质高赖氨酸自交系
,

进而组

配硬质高赖氨酸杂交种
,

为农业生产和人民

生活服务
`

3
.

在选育方法手段上
,

除继续采取行之

有飞效地回交转育和二环选系等方法外并开展

以组配综合群体为中心的轮回选择
,

以提高

群体的赖氨酸含量
,

增强基础材料的抗性和

配合力
。

4
.

开展高赖氨酸玉米饲养效果试验
。

用

自育或引进的高赖氨酸杂交种进行喂猪和养

鸡 (包括肉用鸡
、

蛋用鸡 )的饲养试验
,

通过

试验提供可靠的畜禽饲养效果数据
,

为推广

应用高赖氨酸玉米杂交种作好必要的准备
。

黔尼尼杏岌嗯

篡竺圈竺磨

南斯拉夫玉米育种概况

苏 俊

(黑龙江省 农科 院原子能所 )

玉米是南斯拉夫种植面 积最大 的农 作

物
,

每年种植面积约为 2 ,
300

,

00 。 公顷
,

占

南斯拉夫总耕地面积的 30 %
。

南斯拉夫的玉

米生产水平近四十年来不断提高
,

总产不断

增长
。

.

从 1 9 4 6 年的总产 3
, 2 4 0

,

0 0 0 吨增长到

1 9 8 6年的 12
, 5 0 0

,
0 0 0 吨

,

扩大了近四倍
。

平

均单产 由 1 9 4 6 年的每 公顷 L 41 吨增 加到

1 9 8 6 年的每公顷 .5 42 吨
。

南斯拉夫的玉米生

产水平之所以能够迅速提高
,

除了其它因素

之外
,

科研部 门加强 了玉米育种研究工作
,

培育出适宜在不同土壤和气候条件下生长
,

.

适应于不同用途的
、

增产潜力大的玉米杂交

种
,

形成了建全合理的种子生产
、

加工
、

质量

检验及销售系统是一个最主要的原因
。

、

一
、

南斯拉夫的玉米育
_

种工作概况

南斯拉夫的玉米育种是从第二次世界大

战结束后开娘的
。

1 9 4 7一 1 9 5。年间
,

开始了

品种间杂文
,

但增产效果不显著
。

1 9 5 3 年
,

从

美国引进玉米双交种种植
,

熟期多为 F A O玉

米熟期组标准 30 0一 70 0 号
。

这些杂交种对南

斯拉夫的玉米生产起了一定的作用
。

特别是

一些杂交种的亲本材料对南斯拉夫的玉米育

种起了很大的影响
。

这些亲本材料是
:

0 : 。 : 、

W
: 8 : R

、

W
7 : g 、

N 。、

6 H
` a、 B ; 4

等
。

在种植美国杂交品种的同时
, 1 9 5 3年

,

南

斯拉夫开始了用品种自交培育自交系
,

主要

是农家种自交
。

用本国培育的自交系和美国

的自交系杂交
,

得出单交种进而进行二环系

的选育
,

从而得 出一大批自交系
。

用这些自交

系选育了第一批南斯拉夫玉米杂交种
, 1 9 6 2

年推广了这些杂交种
。

这些杂交种成熟期适

宜
,

产量比引进的美国杂交种更高
,

适应性

也强
,

因此国产杂交种在生产上得到迅速发

展
。

1 9 6 4一 1 9 6 5年育出了用南斯拉夫自交系

(如 S : ` , 、

V a。卜 V : 。: 、

V
。 : : 、

N o 7。。
) 和美国自交

注 本文承 蒙张 增敏副研究 员审阅
,

并补 充 部 分 内

容
,

谨 此致谢
.


