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氮素是水稻的主要构成元素之一
,

土壤 的黑土型水稻土和草甸土型水稻土
,

其主要

的供氮特性对水稻的高产
、

稳产有着重要的 理化性质如表 l
。

试验小区面积为 32 平方米
,

影响
。

水稻土的供氮特性在南方研究较多
,

单灌单排
,

四次重复
,

随机排列
,

少
`
示踪

而在我省研究则少
。

随着农业科学技术的不
、

试验采用框栽方式进行
,

用直径为 20 厘米
。

断发展和人民生活水平的不断提高
,

水稻种 高为 30 厘米的塑料框插入每个小区内
,

lN
,

植面积的迅速扩大
,

对水稻土肥力特性的研 标记尿素的 Nl
“

丰度为 12 .2 %
,

作基肥一 次

究在理论上和实践上都有重要的意义
。

本试 施入
。

施肥处 理 小 区 同框 栽 相 同
,

对照

验从 1 9 8 4年开始
,

应用 N 巧 示踪技术
,

对我 ( O K )

— 不施肥 , 低施肥量 ( 工 ) 亩施纯氮

省主要类型水稻土的供氮特性
,

植株的吸氮 3 公斤 ,中施肥量 (亚 )

— 亩施纯氮 6 公斤 ,

规律及养分平衡做了初步的研究
,

以便为高 中高施肥量 (班 )

— 亩施纯氮 9 公斤 , 高施

产稳产和合理施肥提供一些信息
。

、

肥量 (那 )

— 亩施纯氮 12 公斤
。

N 场 的分析

由中国农科院测试中心用质谱仪协助测定
,

一
、

材料与方法 土壤和植株的其它分析项目均采用常规分析

方法进行
。

同时
,

还对两种水稻土的地温状

本试验采取小区试验与框栽试验相结合 况在生育期内进行了观测
,

每天早晚七点及

的方法进行
,

供试土壤为五常县第三 良种场 下午二点共观测 3 次
。

表 1 两种水稻土的主要理化性质
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二
、

结果与讨论

(一 ) 两种水稻土的 A N
值

土壤的 A N
值可以作为土壤供给植物氮

素能力的一种度量
,

它的值越大
,

说明土攘

供给植物生长的有效氮越多
,

反之
,

则越少
。

·

念8 .

两种水稻土在不同氮素施用量下的 A N
值 列

于表 2
。

从中我们可以看到
,

两种水稻土的A N

值受肥料氮施用量的影 响较小
,

基本 上是

稳定的
,

可 以作为以上两种水稻 土 肥 力 水

平的一 个指标
。

从 表 中还 可 以 看 到
,

黑

土型水稻土的 A N
值大于 草甸 土 型 水稻 土

的A 、
值

,

说 明黑土型水稻土的供氮能力要



表 2两种水摇土的 A对 值 公斤 /亩
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强于草甸土型水稻土
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(二 )肥料氮施用通与植株对氮素的吸

收

许多试验证明
,

植株以吸收土壤氮为主
,

本试验也得到了类似的结果
。

在黑土型水稻

土上植株所吸收的土壤氮占全部吸收氮素的

6王11 一88
.

61 % , 在 草 甸土型水 稻 土 上 占

65
.

73 一 87 .0 6%
。

虽然植株 总 的 吸 氮 量 随

着肥料氮施用量的增加而增加
,

但其吸收土

壤氮的数量却基本上保持不变
,

在黑土型水

稻土上保持在 .5 54 士 0 .4 6 公斤 /亩
,
在 草 甸

土型水稻土上保持在 5
.

22 士 0
.

25 公斤 /亩
,

这

一结果同早田上的试验结果有所不同
。

·

既然植株吸收的土壤氮是比较稳定的
,

、

可 以说
,

植株总的吸氮量随肥料氮施用量的

增加而增加
,

主要是植株对肥料氮的吸收量

随肥料氮施用量的增加而增加
。

经统计分析

表明
,

植株所吸收的肥料氮量与肥料氮施肥

量之间呈极显著的正相关
,

其相关系数分别

为 0
.

9 9 9( 黑土型水稻土 ) 和 .0 997 (草甸土型

水稻土 )
。

(三 ) 肥料氮施用皿与肥料氮的利用率

和土壤残留率及其它各项损失

表 3 列出了两种水稻土上不同肥料氮施

用量下肥料氮的利用率
、

土壤残留率及其它

各项损失的测定结果
。

1
.

虽然植株吸收肥料氮的绝对数量随肥

料氮施 用量的增加而增加
,

但肥料氮的利用

率却是相对稳定的
,

经统计分析
,

各处理间

表 3 两种水稻土上肥料氮的利用率和土坡残留率及其它损失
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差异不显著
。

黑土型水稻土上的肥料氮利用

率 为 21
.

75 土 1
.

00 %
,

而草甸土型水稻 土 上

为 2 4
.

01 士 2
.

30 %
,

后者大于前者
。

2
.

肥料氮在土壤中残留的绝对数量随肥

料氮施用量的增
’

加而增加
,

但其残留率 (残

留的肥料氮量 占肥料氮施用量的百分比 ) 却

随肥料氮施用量的增加而减小
,

且减小的速

率渐慢
,

经统计分析表明
,

呈指数曲线变化

的趋势
,

如图 1
。

两种水稻土相比
,

在相同

肥料氮施用水平下
,

草甸土型水稻土的氮素

弓
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残留率略高于黑土型水稻 土
,

随着施氮量的

增加
,

二者之间的差距逐渐缩小 (草甸土型

一

2 9 ,



水稻土 y= 4 4
.

了3 x一 0
.

5 6
, 。 二 0

.

9 9 6兴兴
,

黑土

型水稻土y = 3 4
.

6 9x 一 0
.

4 6
, r 二 0

.

9 7 3丫 米 )
。

这既同渗漏量不同有关
,

也与草甸土型水稻

土有机质含量较高
、

吸附容量较大有关
,

在低

施氮量的情况下
,

草甸土型水稻土比黑土型

水稻土吸附的氮素相对多一些
,

当施氮水平

提高时
,

吸附饱和以后
,

大部分的氮素遭受淋

洗
,

使二者的氮素残留率相差变小
。

3
.

黑土型水稻土肥料氮渗流率大于草甸

土型水稻土
,

在两种水稻土上均有随肥料氮

施用量的增加而增加的趋势
。

4
.

月巴料氮的挥发量同施氮量之 间的关系

不很密切
,

规律性不强
。

但两种水稻土上的

挥发量均较高
,

并且草甸土型水稻土高于黑

土型水稻土
,

这可能与反硝化作用有关
,

应

尽量减少这种有害的损失
。

月 2。 日前者比后者高 11 .7 5℃ ,
平均每天高

.0 5 0℃
。

这也是黑土型水稻土的 气N
值 或供

氮能力高于草甸土型水稻土的一个重要原因

之一
。

三
、

结论与建议

(四 ) 地温对土旅供氮及植物吸氮的影

地温直接影响土壤中分解有机物的微生

物区系和数量
,

同时土壤中一系列生物化学

反应也随温度的变化而变化
。

试验证明
,

地

温对土壤氮素的释放和植株对氮素的吸收有

很大的影响
,

地温越高
,

有机质矿化的速度

越快
,

氮素的释放速度也越快
,

植物根系的

吸收功能也越强
。

微生物在妻 15 ℃时
,

其活

性显著增强
,

故一般称 ) 15 ℃的地温为有机

质和氮素矿化的有效积温
。

统计分析表明
,

土壤 ) 15 ℃有效积温同植株吸收氮量之间有

显著的相关性
,

并符合如下的数学模型
:

y = K 〔万 ( T 一 T 。 ) 〕
2

式中 y为植物氮素吸收量 , K Z为常 数
,
T 。
为

15 ℃有效积温 ; T为每天土壤的温度
。

两种水稻土上的地温观测结果表明
,

黑

土型水稻土 。一 15 厘米的地温明显高于草甸

土型水稻土
,

如 6 月 5 日至 6月 27 日黑土型水

稻土比草甸土型水稻土异 15 ℃有 效 积 温 高

15
.

6℃
,

平均每天高 0
.

6 5℃
,

6 月 28 日至 7

1
.

两种水稻土上植株吸收的氮素均以土

壤氮为主
,

黑土型水稻土的供氮能力要大于

草甸土型水稻土
。

因此
,

要想获得相同的产

量
,

就须在草甸土型水稻土上稍多施一些氮

肥
。

2
.

随着肥料氮施用量的增加
,

植株吸氮

量和肥料氮吸收量随之而增加
,

但肥料氮的

利用率却基本上保持不变
,

所以
,

在生产上

选择一个优化的施肥量是一个皿待解决的间

题
。

本试验表明
,

黑土型水稻土上的优化施

肥量为亩施纯氮 .9 86 公斤 ; 草甸土型水稻土

亩施为 10
.

49 公斤
。

3
.

节约用水
、

减少流失是提高氮肥利用

率
、

土壤残留率以及水稻产量的一个有效措

施
,

在黑土型水稻土上尤为重要
。

在草甸土

型水稻土上提高其氧化还原电位
,

减弱反硝

化作用的强度
,

也是一个应该注意的间题
。

4
.

植株的吸氮量和土壤的供氮量同土壤

温度有密切的相关性
,

所以提高土温对于提

高土壤的供氮能力和水稻产量都有重要的意

义
。
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