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三
、

结论
黑龙江省农科院土肥所研制的水稻早育

苗床土调酸剂在全省推广面积最大
,

经济效

益最高
,

几年来
,

深受广大农民的欢迎
,

各地

一致认为
:

1
.

水稻早育苗床土调酸剂是根据当前水

稻生产的发展需要
,

针对我省当前水稻生产

条件及农民的需要而研制的
。

由于采取了科

研
、

生产
、

推广相结合的方法
,

推广应用很

迅速
,

效果良好
。

2
.

水稻早育苗床土调酸剂改变 了常规水

稻育苗中调酸
、

施肥等繁锁作业 为 一 次 完

成
,

使用方便
,

群众容易掌握
,

只要按技术

说明使用
,

不会产生烧苗
、

烧籽现象
。

3
.

调酸效果明 显
,

可使 床 土 p H 值 下

降 .1 5一 .2 0
,

持续时间可长达 20 天 以 上
。

4
.

小苗生长健壮
,

秧苗素质好
。

表现茎

粗
,

叶色新鲜
,

叶片富有弹性
,

主根长
,

侧

根多
,

根呈 白色
,

而且随着秧苗的生长
,

效

果更为明显
。

5
.

由于秧苗根系健壮
,

抗病力增强
,

立
,

枯病发病率大为降低
。

水稻障碍型冷害机理的研究

1
.

花粉不育原因初探

王连敏 李 茜

(省 农科 院耕作栽培所 )

于智深 朱光新 贾君 明

(省 农科 院原子能所 )

一
、

前
一生一
一 , . .

, . 一

口

7 一 8 月份的低温是导致我省水稻障碍

型冷害
,

造成减产的重要因素之一
。

几十年

来
,

国内外学者 对 此 进 行 了 深 入 的 研

究以 2
、
“

、
`

、
5〕 ,

认为水稻障碍型冷害 主要 是

以雄性不育为特征
。

从生理学的角度人们将

植物的雄性不育分为两类
,

即功能性不育和

结构性不育 〔 3〕
。

前者指小抱子发生过程中出

现败育
。

不能形成有活力的可育花粉粒
,

后

者指小抱子发生过程正常
,

只是由于花药不

能正常开裂散粉而导致不育
。

为此很多研究

者就雄蕊发育过程的形态学
、

解剖学及生理
、



生化方面进行了深入的研究
。

现普遍认为小

抱子发育初期是对低 温 反应 最 敏 感 的 时

期以〕。

结构上表现为绒毡层细胞膨大
,

花粉

发育所需养料供应受阻
,

从而导致花粉败育
。

生理上表现为代谢失调
,

呼吸下降
,

调节淀粉

含量的酶的活性明显降低 c 3〕
。

物质代谢上表

现为几乎不积累淀粉粒
,

更为明显的特征是

严重缺乏游离脯氨酸
,

过量积累天 门冬酞胺
。

这些氨基酸在量上的变化与育性的关系不十

分明了
。

朱广廉等〔的认为木育花药中严重缺

乏游离脯氨酸是雄性不育的结果
。

至于激素

如何调节雄性育性
,

是某种激素的绝对含量

的变化还是激素间 比例上的变化引起雄性不

育目前尚不清楚
。

本文旨在探讨①温度对育

性影响的程度 ; ②研究不同温度下花粉粒形

态变化状况 , ③探讨不同温度条件下糖和氮

在各功能器官中的分配比例及其与育性的关

系
。

为深入研究花粉不育原因奠定基础
。

含
.

试验方法

( 1) 在扫描和透射电镜下观察花粉粒的

形态及内含物的分布状况 (处理前选生长一

致的植株挂牌作为采样株
,

以采样株的倒数

第二个一次技梗的顶端小穗和基部小穗中的

花药为观察样本 )
。

( 2) 按凯氏定氮法测定主茎和分桑的顶

三叶和穗中的全氮含量 (以全盆20 株的混合

样为基础
。

(3 ) 采用 H O L 转化一铜还原一碘量 法

测定植株主茎与分孽的顶三叶和穗中水溶性

糖含量 (同上 )
。

(4 ) 考种
,

计数全盆 2 0 株主茎与 分孽

穗的不育粒数和 不育率
。 -

三
、

结果和讨论

二
、

材料和方法

1
.

植物材料

合江 19 号 (早熟种 )

2
.

试验设计

试验为盆栽
。

盆的上 口面积为 6
.

15 平方分

米
,

播前每盆混入 1 ` 5 克磷酸二按和 1
.

0克尿

素
,

摧芽播种
,

密 度 20 株 /盆
。

幼穗发育到

减数分裂至小抱子发育初期即旗下叶与旗叶

的叶耳距为 10 一 3 厘米之间时进行处理
。

处

理是在温
、

湿
、

光能够人为控制的气候箱中

进行
,

处理 7 天
,

另设自然条件下的对照
。

处理的温
、

湿
、

光指标为
:

( z ) 对 照 ( C K )
: 2 2

.

5℃恒 温
,

相对湿

度 80 %
,

全光照 (照度大约在 2一 3万 L ux )
,

日照 1 5 小时
。

(2 ) 处理 ( T )r
:

15 ℃恒温 (其它 同上 )
。

(3 ) 自然对照 ( N o
k)

: 7 天的平均气

温为 22
.

7℃
。

按常规正常管理
,

在分萦和灌浆初期每

盆分别追施尿素 1
.

0 克
。

1
.

温度处理对结实的影响

水稻进入减数分裂期对温度反映极为敏

感
,

最终表现在结实率上 (表 1 )
。

由此可

以看出
,

15 ℃低温处理的主茎穗结实率只是

对照 (2 2
.

5℃ )的 47 %
,

是 自然条件 (2 .2 7℃ )

下结实率的 45
.

3%
。

分孽穗的结实率分别是

对照和自然条件下的 28
.

8写和 28
.

9写
。

开 花前

的低温处理也影响最终粒重的大小
,

低温处

理的主茎穗上的粒重比对 照 少 L O毫 克 左

右
,

分粟上的粒重也 比 对 照 少 .0 5一 L S毫

克
。

这可能是由于低温处理对营养器官作用

的后效所致
。

2
.

温度处理对花粉粒形态的影响

花粉粒的形态及内含物的多少是其在特

定条件下生理代谢活动的结果
,

从某种程度

上讲
,

它可间接地反映出在某一环境条件下
,

的内部代谢水平
,

不同温度条件下发育形成

的花粉粒形态上差异较为 明显 (图版 工和图

版 亚 )
。

正常条件下发育形成的花粉粒体积

较大
,

形态近似 球 体
,

有 完 整 的 萌 发孔

(图版 工A
、

口)
。

而在低温条件下形成 的花

粉粒体积较小
,

形态不规则
,

表面出现多处

凹陷 ( 图版 I B
、

D )
。

由透射和光学显微镜 观



表恤 沮度对结实率及拉盆的影响 (哈尔澳18 97 )
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察可以看出
,

低温下发育的花粉粒内含物特

别是淀粉粒的含量明显少于对照 (图版 亚 A
、

B )
,

这是其代谢水平的标志
,

也反映出低

温下花粉粒的能量与物质代谢水平较低
,

这

可能是导致花粉不育的因素之一
。

3
.

温度处理对水稻糖氮代谢的影响

通过试验可以看出
,

不同温度条件下的

植株叶片及穗部的含糖量和含氮量均有明显

差异 (表 2 )
。

处理叶片和穗部的水溶性总糖

含量均明显高于对照
。

这一结果与石坛喜明

表 2 温度对不同器官糖
、

氮含 t 及其关系的影响 (哈尔滨 19 8 7 )
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(1 ) O 代 表水溶性总 搪 ( % 千重 )

( 2 ) N 代表总 抵 ( % 千重 )

rT一由

( 3 ) O /N 为碳 (水洛性总糖 ) 佩 (总抓 ) 比

的结果一致 〔 l 〕 。

处理植株叶片的含氮量低于

对照
,

而穗部的含氮量比对照高
。

通过各器

官的 O / N 比可以看出
,

处理植株各器 官 的

O / N 比对照高
。

我们认为处理叶片 含 糖 高

是由于在低温条件下呼吸速率下降的速度远

大于光合速率下降的速度
,

且同化物质的输

出受阻
,

因而导致糖分在叶片中的积累
,

糖

分的积累又反馈抑制光合作用的正常进行
,

因此处理叶片的光合速率也 明显降低
。

从穗

部总干物重及总氮量也可看出 (表 3
、

4)
,

低温处理的植株明显低于对照
。

低温处理植

株的含糖量高并不意味着它的代 谢 水 平 也

高
,

而是它的干物质中有较大比例以水溶性

糖的形式存在
。

这是由于在低温条件下淀粉

合成酶的活性明显降低
,

淀粉粒积累明显减

少所致
,

这一结果在图版 亚的 A
、

B 中可以清

楚地看出
。

植物的这种反映也是其对不良环

境的一种强制性适应
。

众所周知
,

植物体内

可溶性物质浓度特别是糖浓度的增加提高了

它的渗透压
,

从而 缓解了不 良环境对它所造

成的危害
,

然而这种自身调节作用是以减慢

代谢活动
,

降低光合速率
,

甚至是以丧失部

分细胞的生命为贷价的
,

从而使其可育率降

低
。

由表 3 可以看出
,

对照叶片与穗的
j

o / N

相差 2
.

5一 .3 。倍
,

而处理植株的这一差值不

足 1
.

5
。

这也说明了糖二氮在植物不同器 官

中的分配 比例受环境条件的影响较大
。

0 / N

表 3 温度对不同器官氮吸收皿的影响
`

(哈尔滨 l s a 7)
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图版 工

A
、

2 2
.

5℃ 对照 处理花粉粒形

态 (扫描 电镜 so ox )

B
、

51℃处理的 花粉粒形态
,

示大部分花 粉粒有 凹陷 ( 扫描

3 0 0 X )

O
、

示对 照植株的单个花 粉 粒

形态 ( 扫描 2 0 O 0 x )

D
、

示处理植株的单个花 粉 粒

形态 ( 扫描 2 9 0 0 x )

图版 亚

人
、

示对 照花粉粒中的淀粉粒

含量 ( 透射 电镜 2 0 0 0 义 )

B
、

示处理花 粉粒中的淀 粉粒

含 量 (透射 电镜 3 0 0 0义 )

表 4 不 同温度条件下的德部千物重

(哈尔滨 19 8 7 )

穗茎g)主

这一指标可以间接地反映出植物体内代谢活

动的协调程度
。

代谢物质在植物体内的不协

调分配可能是造成其发育不良的因素之一
。

有关植物 体 内 适宜 0 / N 还 需 进 一 步 研

究
。

分 萦 穗
( g )

0
。

2 2

0
。
1 2 5

0
。

3 2

0
。
1 5

.. 2 6
.



主婆参考女献
四

、

小 结

工
.

减数分裂期的1 5℃低温处理 7天可使

水稻不育率提高 5 0一 80%
。

2
.

低温造成的水稻花粉不育与花粉粒发

育畸形及淀粉粒积累较少有关
。

3
.

营养器官与生殖器官不适当 的 糖/ 氮

也是造成花粉败育的原因之一
。

4
.

植株自身也具有调节体内代谢产物的

水平来缓解不良环境条件所造成的危害
。

自〕 冷害与水稻中译本
,

农业出版社
,

1息7 e年

〔幻 王荣富 . 植物抗寒 指标的 种类及其应用
,

植物生理学

通讯
,
1 9叨 ( 3 )

,
石9一 5 5

〔 3〕 刘忠 松 :

不育花药的生理生化研究进展与展望
,

植物

生理学通讯
,

1 9 8 7 ( 2 )
,
1 6一 2 1

〔 4〕 水稻生理 中译本
,

科学 出版社
,

1 9 8 0年
,

7 7一 81

〔铆 朱广廉等
: 花粉中游离脯氛酸及其生理功能

,

植物生

理 学通讯
,

1 9 8 5 ( 4 )
,
7一 1 2

! 科 技 简 讯

美国国家农业图书馆利用微机检索技术

中国农业科学院情报所 1 9 8 8年9月 15 日在北京举办了微机检索技术专家报告会
。

会上美国

国家农业图书馆专家介绍了世界上最先进的微机检索技术
。

美国国家农业图书馆目前已经利

用激光扫描技术 (光学技术 ) 进行了图书检索
。

这一系统被称作
“

I as er S就as ys 七“ m
” 。

他们

利用激光扫描把整个农业图书馆藏书全部扫描到一个很小的软盘里
,

然后通过彩色电视屏幕

一一显示出来
。

机上备有复印机和打印机
,

用户可 以随时把一本书中的某些内容显示到彩色

屏幕上如有需要便可复印或打印出来
。

这样的微机系统 目前世界上仅美国拥有五台
。

(王抽芳 )

.
2 1

.


