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我们在探讨谷子高产栽培过程中设置了

两类高产谷 田
,

其一为一类谷 田 (密植规格

亩保苗乒0 万株
,

种肥尿素 10 斤
,

拔节追施

尿素 35 斤
,

抽穗补施尿 素 7 斤 )
;
另一 为

二类谷田 (密植规格同上
,

’

种肥施用尿素 10

斤
,

拔节追施尿素 25 斤 ) , 以生产谷 田为三

类田 (密植规格亩保苗 5
.

0 万株
,

仅追施尿素

2 。斤 )
。

侧重研究一
、

二类谷田生育前期与
,

中期阶段谷子高产结构及其相应生理指标
,

以便更好地运用栽培技术措施达到不断提高

产量而提供切实可行有效科学依据
。

、

谷子苗期阶段 (3 一 8叶期 )

高产结构及其生理指标

谷子出苗后即进入由自养阶段转为依其

新生根摄取土壤中养分建造机 体 的它 养阶

段
。

在此阶段中谷子地上部与地下部生长均

为缓慢
,

尤其 3 一 5 叶期地上部生长速度远

较地下部缓慢
。

从出苗后至 4 叶期间
,

每生长一片叶需

3
.

0一 3
0

7 5天
。 ’

播种期早晚与叶片生长速度呈

负相关
,

即是说播期愈早
,

每生长一片的时

间就愈长
。

谷子苗期生长速度对后期生长发

育有密切关系
,

即生长速度愈快
,

愈能较早

地形成庞大根系
,

促进地上部生长
。

因此
,

。

要千方百计促进谷苗苗期早发快生
。

早发快生的标志是谷苗长势健壮
,

这是

谷田苗期阶段的丰产长相结构
。

具体分解是

谷苗叶宽挺拔
,

叶片富有弹性
,

色深绿
,

长势

强奋为达此指标要求
,

我们采用壮苗指数来

表示苗期丰产长相结构
。

于三种不同类型谷

田内定点定株调查分析 (见表 1 )
。

表 育 不同类型谷田苗期壮苗指数 ( 6 月 10日润查 )
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从调查结果得知
,

一类谷苗壮苗指数为

最大
,

二
、

三类谷苗依次降下
。

苗期阶段壮

苗指数大的谷田直至拔节阶段仍较壮苗指数

小的谷田表现出明显的优势
。

苗期营养生长

所存在的这种差异对后期生殖生长有极大的

影响 , 直至生育后期仍存在着由于苗期形成

的生理差异所造成的不可弥补的影响
。

它主

要表现在穗长和穗粒重这两个重要产量性状

结构
。

如一类谷田和二类谷田的穗长
,

分别

为 2 .2 了7 厘米和 18
.

72 厘米
,

德粒重为 .9 824

克和 7
.

5 40 克
。

而三类谷田的穗长和 穗粒重

则为 .9 2 0 厘米和 1
.

746 克
。

其中尤以稚粒重

性状表现出极大差异
。

产量性状是由生育后期同化器官的同化



能力斯决足
。

不同类型植株同化器官的发育 其光合面积大小和功能期长短对产量珍成具

状祝有很大差别( 见表2 )
。

植株顶部2 个叶片 有董要作用
。

是生育后期营制有机物质的重要功能叶片
,

从上可知
,

三类田剑叶面积仅是一类苗

表 2
`

不同类型谷苗生育后期同化器官 的差异
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的 2 .6 85 %
,

倒 2 叶为 3 .1 46 %
,

倒 3 叶 为

26
.

78 %
。

顶 3 叶 总面 积 仅 为一 类 谷 苗 的

l / 4 。

由于三类苗田光合面积能力小
,

有机物

质积累量低
,

势必影响产量性 状 的 积 极形

成
。

三类谷苗一般在生产群体中约占 1 s/ 左

右
,

是影响谷子产量水平提高的主要限制因

素之一
。

其产生原因较多
,

除因精选种子不

当而造成生理差异外
,

主要是播种质量低下

所造成
,

诸如播种深浅 不等
,

,

播种
.

稀稠 不

匀
,

复土不一等等
。

此外在间苗工序上人为

造成大小苗的形成
,

致使谷田 群体结构整齐

度下降而造成产量之低下结果
。

减少正常答田群体中三类苗 所 占之 比

重
,

增加一
、

二类谷 田比例是 目前谷田生产中

的一个重增产因素
。

我们采用赤霉素溶液喷

洒谷子三类植株
,

使之转化成一
、

二类苗
,

收到明显效果 (见表 3 )
。

喷洒 6 0 p p m 赤霉素溶液使三 类谷苗的

叶面积急骤增长
,

较未处理的三类苗叶面积

增加 1 倍以上
。

由于光合面积之增大
,

供其

穗粒重性状增高
,

达到极显著水性
。

表 3 赤舞素喷洒三类谷田对产皿性状的影响
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综上所述
,

谷子能否达到预期的高产指

标
,

’

关键在于能杏达到苗期早发快长的丰产

长相结构要求
,

尤其是谷苗生长高度与其相

协调干物质之 比值要始终保持 在 高水 平点

上
,

此点甚为重要
。

此外
,

不同苗龄期应保

持有一定水平的叶面积
,

据我们研究表 明
,

谷苗 3叶期 (约 5 月 20 日左右 ) 叶面积指数应

在 0
.

0 7 左右
, 8 叶期 ( 6 月 1 0 日左右 ) 叶

面积指数应为 .0 7
。

低于此指数时应采用相应

技术措施促其生长
,

以增加单位面积中干物

贡量
,

为后期生长奠定物质基础
。

二
、

、

谷子 中期生长阶段 (9 一

15 叶) 高产结构及其生理指标

此阶段正值谷子拔节后期 至 幼 穗 分化

期
,

是谷子重要营养生
一

长阶段
,

同时也是生

殖生长 阶段转化时期
。

这个阶段如何捉使形

成壮株长相是该时期高产结构的具体措施
。

因为只有壮株才是壮穗的基础
。

经研究表 明谷子中期生长阶段功能叶片

叶鞘器官的生长与后期经济产量存在着协切



相关性
。

叶鞘是中期生长阶段所制造有机物

质的
“

暂存仓库
” ,

于后期阶段将暂存的有机

物质源源不断地转向穗部器官中
。

因此
,

此时

期叶鞘的动态变化亦表明谷子中期生长阶段

的丰产长相指标
。

我们采用定点测定不同类

型谷田植株叶鞘的消长动态与后期经济产量

性状变化关系得知功能叶片叶鞘单位长度重

量与经济产量系数有明显相关关系
,

其相关

系数为 0
.

7 2 1
,

达到极显著水准
,

具 有 高度正

相关
。

因此
,

可用此测定指标做为谷子中期生

长阶段丰产结构的予测动态指标 (见表 4 )
。

时期
,

此期功能叶鞘单位长度重量或叶鞘中

碳水化物形态物质之含量
,

即是该时期谷子

丰产结构的动态指标
。

并依此指标预 测后期

谷子穗重的可靠指标依据
。

三
、

各生育阶段叶面积和

千物质量动态

表 4 不同类型谷株叶鞘动态与穗粒重

指 标 { 一类苗 ! 二类苗 }三类 苗

叶鞘单位长度重量 (m g )

稿
`

粒 重 ( g /株 )

我们还在一般生产田中
,

按此法测定取

得了相似结果
,

其叶鞘单位长度重量与穗粒

重为高度正相关
,

相关 系数为 0
.

8 8 2 ,

达到

.0 01 显著水准
。

另外
,

还采用测定功能叶片叶鞘中淀粉

含量方法来探讨中期生长阶段丰产指标
,

亦

取得了与上述方法相似结果
。

功能叶鞘中淀

粉含量之多少
,

表明中期生长阶段氮素营养

供应充足与否
。

从测定中得知
,

一类谷田功

能叶鞘淀粉 含量 为 1
.

8 7 4 %
,

二类 谷 田 为

L 4 93 %
。

由于一类谷田谷 株叶鞘内容物糖及

淀粉积累量多
,

有利于此阶段植株之生长 (如

叶片量及幼穗分化进展 )
,

而二类谷田 叶鞘淀

粉形态碳水化物储存量少
,

向幼穗器官转移

量少
,

因此影响后期经济产量器官之形成
。

为达到此阶段各器官之协调生长
,

又有

利于功能叶鞘有适量 比例碳水化物形成和储

存
,

应采取栽培技术措施满足其所需
。

所以

应适量灌水
、

追肥
,

使谷株保持有适度的叶

面积指数 ( 5 一 6 )
,

不使其过度疯长而造成

冠层丙叶片重叠
,

致使中下 部 叶片处于
“

光

饥饿
”

状态
。

谷子中期生长阶段正处于穗分化的重要

(一 ) 叶面积动态趋向

谷子各生育阶段要保持有适 量 的 叶 片

量
,

以利各生长阶段制造有机物质
,

营制躯

体
,

为以后各期生长
,

特别是后期生殖生长

奠定充足的物质基础
。

从研究结果看出
,

谷

苗 3 一 5 叶期
,

由于苗小
,

根细
,

处于缓慢

生长时期
,

此时叶面积指数最低
。

伴随根系之

急骤增长
,

地上部亦随之增大
,

但远不及根

系之生长速度
。

直至拔节时一
、

二类谷田仍
有明

.

显差别
,

九后由于地上部 茎 叶 旺 盛生

长
,

使两类谷田有更大区别
。

一类谷田叶面

积较二类谷 田叶面积增长 21
.

3%
,

进入抽穗

期两类谷田叶面积才趋于一致
。

但由于一类

谷田施肥量多于二类谷田
,

致使上
、

中部叶

片生长量过旺
,

叶片间相互交错
,

透光率下

降
,

基部叶片黄枯
,

其枯萎率反较二类谷田

多 22
.

85 %
,

这种趋势直至灌浆阶段
。

但是一

类谷田 叶片的功能期却由于有较充足氮素营

养供应而显示较二类谷田为长
,

至黄熟阶段

仍持有 4 .9 片绿叶
,

这 即是后期所谓
“

绿叶黄

谷穗
”

的丰产长相结构
。

而二 类
.

谷 田 仅有

.2 7 片绿叶
,

减少 49
.

1写
,

每亩叶 面 积相差近

一倍
,

因此其产量难以达到一类谷田的水平
。

从叶面积动态消长观之
,

特别是生育后

期一类谷田保持相当多绿叶面积
,

这对子粒

灌浆是十分有利的
。

后期阶段功能叶片量愈

多
,

而且维持期愈长
,

其产量则愈高
,

反之亦

然
。

据产量调查一类谷 田亩产 3 66
.

4 公斤
,

经

济产量系数为 0
.

3 4 6 ,

二类谷 田亩产 2 83 .2 公

斤
,

经济产量系数为 .0 2 9 3
,

三类谷田 (生产

田 )亩产 2 1 5 .9 公斤
,

经济产量系数为 O
,

3 0 1
。

各不同生育期
,

其群体叶面积指数动态

巾



指标 (指一类谷田丰产结构而言)
, 8 叶期

为 0
.

7 7 (力争达到 1 )
,

拔节期为 L 91 (最

低不少于 1
.

5)
,

穗分化期 ( 7 月 5 日左右 )

叶面积指数为 5
.

91
,

抽穗期叶面积 已至高峰

阶段
,

此时叶面积指数为 .9 69 (在亩保苗 6
.

0

’

万株栽培规格下
,

叶面积指数 不 宜 超 出此

限 )
。

进入 8 月中旬阶段正值灌浆时期
,

叶

面积指数应保持 7 左右 (实测值为 .6 9 4)
,

要求此阶段叶面积指数稳定期长
,

方有利于

灌浆
。

倘若此期叶面积锐降
,

则严重有碍于

有机物质之营制和转运
。

所以
,

应采取积极措

施保持和延长绿叶量
,

保持 在 高 水 平位点

上
,

是谷子高产的关键所在
。

黄熟阶段中
、

上部
.

叶面积指数不低于 .1 5 ,

谷子产 量 结构

因素的变化
,

依此期绿叶面积 之变 化而转

移
,

绿叶面积愈大
,

产量愈高
,

产量与此期

叶面积指数呈正相关趋势
。

(二 ) 千物质积累动态

产量之形成在于增加各生育阶段干物质

的积累量
。

通过光合作用形成的有机干物质

除消耗于呼吸作用外
,

主要用于躯体之建造
,

形成营养器宫和结实器官
。

因此
,

只有营养

器官发育良好
,

才为 后期子实之形成奠定充

足的物质基础
。

从研究中看出
,

谷子从出苗— 穗分化

阶段随气温逐渐升高
,

其营养器官亦随之增

大
。

同化器官发育与千物质积累量呈直线趋

势发展
。

如按绝对量分析
,

此期为 55 天
,

占全

生育期的39 %
,

其干物质积累量占全生期总

量的 12
·

4 6%
。

而生育后期为 72 天
,

干物质

积累量却占总干物质量的 8 .7 44 %
。

另外
,

干物质积累量在不同器官中的分

配也不一
。

其中叶片和叶鞘于拔节阶段千物

质积累量占全株干重的 47
.

6%和 28
.

9%
。

抽

穗的后叶和叶鞘千物质量 已达高峰点
,

直至

灌浆中期 (近 1 个月时期 )变化平缓
,

而茎干

重在此期内的积累量达最大植 (见表 5 )
。

两类不同谷田植株各器官变化趋势基本

相似
,

但德干重 比率有差别
,

一类谷田呈直

谷株不同器官干物质的分配值

拔 节 { 孕 铭

( 9 月 1 9 日 ) ( 7 月 1 3 日 )

抽 穗

( 7 月 2 8 日 )

灌
.

桨

( 8 月 22 日 )

(单位
: g)

成 熟

( 9 月 2 3 日 )

1
,
2 2

0
。

7 1

0
。

3 2

0
。

1 9

6
。
2通

2
.

5 7

1一 7 0

1
一

9 4

1 4
一
4 1

4
。
2 9

2
.

4 5

6
。

6 0

1 。
0 7

1 8
。

64

4
。

1 1

2
。

3 9

7
。
4 9

4 一 6 5

2 2
。
2 9

3
.

4 9

2
。
3 5

7
一

0 8

9
。

8 7

鞘株全茎叶穗叶

线形式增长
,

而二类谷田呈坡形上升
。

这与

生育中期阶段叶鞘量生长低 于 一 类 谷田有

关
。

(三 ) 光合效能

谷子生育周期有 4 2%时间用 于 营养生

长
,

58 %时间用于生殖生长
。

但是就叶片所

付出的劳动日— 光合势而言
,

则远远超越

此限
。

其 21
.

8%的光合势用于 营 养 生长
,

78
.

2%则用于生殖生长
。

谷子出苗后44 夭进入拔节阶段
,

·

净同化

率逐步上升
,

至 83 天 (抽移阶段 ) 一类谷田

净同化率达最高峰
,

而二类谷田反较一类谷

田提早1 8天达此界值
,

此后两类谷田的净同

化率下降
。

从上可知
,

在谷田生产中即持有较大光

合势
,

又具有较高净同化率
,

并使之呈缓慢

形式下降
,

这是谷田丰产的又一关键点
。

四
、

讨 论

我们认为谷田早发快生现象
,

是生育前

期抵御低温的一种表现特性
,

在城防春谷区

的管理中尤为重要
。

由于阜春气温低
,

上升



缓慢
,

采取行之有效栽培技术措施促使谷子

前期阶段健壮生育
,

对及早形成庞大根系和

苗势是有积极作用的
。

为达此要求
,

我们采

用壮苗指数做为衡量苗期阶段谷苗是否达到

健壮程度的一个测定方法
,

是有其一定实用

意义的
。

可以根据不同叶龄期 壮 苗指 数要

求
,

运用技术措施促其生长
,

为中
、

后期生

长打下基础
,

是十分重要的增产依据
。

壮苗

指数实质就是单位面积内干物 质 积 累 量之

值
,

如何增加其干物重量则是苗期丰产长相

结构的核
』

合所在
。

生长中期正处于营养生长与生殖生长之

同步时期
,

此期发育状况对产量性状因素之

形成具有极大的影响
。

如何考虑此期生育长

相与后期产量形成的测定生理指标方法
,

对

正确采取相应技术措施达到壮株乃至壮穗之

要求
,

在谷田生产管理中确有十分重要的指

导作用
。

通过研究采用谷株功能叶鞘单位长

度与其干重的动态变化或以功能叶鞘含糖率

变化之指标
,

将与后期产量结构性状是有明

显相关性
,

以此可做为预测后期产量性状的

中期生长阶段壮株动态指标
。

叶面积指数是衡量谷田群体叶面积的动

态指标
。

据研究亩产 3 50 公斤以上谷田
, 5 叶

期为 10
,

拔节期为 L g (不低于 .1 5)
,

穗分

化期 5
.

9
,

抽穗期 9
.

6
,

灌浆期 应 保痔在 .7 。

左右
,

成熟前保有 1
.

5 ,

这是高产谷 田 的叶

面积指数动态指标
。

为达此指标要求可在各

不同生育进展时期
、 ·

运用有效技术措施 (施

种肥
、

早间苗
、

多间躺
、

灌水 和 追施 爬料

等 )
,

方能达到高产结构所需指数之要求
。

千物质量是不同发育时期的内在核心与

外态表现的统一体
,

增加各不同发育时期干

物质积累量则是谷子高产的关键
。

因虎丰产

谷田在各不同阶段
,

特别是中
、

后期阶段中

即有较大群体光合势
,

又具有旺盛的净同化

率
,

促进两者在高水平位点上 同 步 协 调发

展
,

并使净同化率呈缓慢形式下降从更是丰

产谷田的重要环节
。

总之
,

通过几年来研究初步明确谷田前

期和中期阶段群体发育与后期产量形成的有

关生理指标
,

作为采取相适应技术对策的依

据
,

以达到丰产预期指标要求
,

方能收到谷

子高产之 目的
。

高粱新杂交种 7 06 综合农艺技

术产量函数模型的研究

阴 秀 卿

(
.

双龙江省 农科院作物育种所 )

黑龙江省目前推广面积最大的高粱杂交

种同杂二号
,

自工9 6 7年引入我省后
,

已种植

二十余年
。

由于长期应用
,

种质 已经严重退

化
,

抗病能力减弱
,

据调查黑穗病率逐年增

高
,
严重地块可达 25 %以上

。

叶部病害开花

授粉后逐渐加重
,

每年 8 月份迁有暴雨和五

级以上大风时
,
发生严重倒状

,

造成植株折

断
,

大量落粒
,

严重减产
,

有的地区减产达

30 % 以上
,

茎秆利用率大大降低
。

农民迫切

需要代替同杂匕号的新杂交种能尽快在生产

上推广应用
。

黑龙江省农科院作物育种所
,

经过多年

选择培育
,

子 1 9 8 2年选出配合力超同杂二号

的新杂交种 7 0 6
。

该杂交 种幼苗生长茁壮苗

5 `


