
利用 T M 影象和地面光谱顶测

北安地区春小麦面积和单产
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农业遥感的目的范围
,

包括从较为简单

的土地利用制图到更为复杂的作物识别
,

测

算作物种植面积
,

单产及病虫害和自然灾害

的测报
,

具有速度快
、

准确
、

低成本及有些

是常规方法所无法实现的效果
。

利用 T M 影象进行识别作 物 及 测算面

积
,

资掌握大量的农业生产信息
,

包括各种

作物的生长日历和每种作物不同生长阶段的

光谱资料和作物之间的光谱响咙关系
,

也要

掌握耕作制度和作物生长期为气象资料
、

土

攘与施肥情况
,

基本公式
:

总产 = 单产 x 面积

单产 = 穗数 /植侏 x 粒数 /穗数 x 粒重
x 植株 /米

艺

面积 = T M 影象上作物第 j 块样本 象元
x 该 作物在生长时期某给定时

间具有事先确定的光谱信号
。

一
、

面积沽算

黑龙江省地域辽阔
,

耕地面积大
,

年种

一季作物
,

机城化耕作栽培程度较高
,

北部

地区主要以种植春小麦与大豆为主
,

春小麦

占总播种面积的三分之二
,

利用遥感估产与

测算面积具有优越条件
。

我们从 1 0 5 5 年至 1 9 5 7 年在黑龙江省北

安地区开 畏了春麦估产试验
。

选择了由日本

遥感地面站提供的两个时相的 T M 影象
,

即

1 98 6年 5 月 31 日 和 7 月 3 日
、

轨 道 号 为

1 1 8~ 2 6
、

1 1 8~ 2 7
。

采用 2 、
s

、

4 波段合

成的假彩色合成影象
,

制成十万 分 之 一 比

例尺影象作为基础图件
,

用五万分之一进行

面积量算
,

采取室 内判读
、

野外调查
,

绘制

作物种植分布图
,

验证等步骤
,

最后测算春

小麦的播种面积
。

两个时相的 T M 影象
,

经过试验比较
,

北安地区 5 月 31 日 的 T M 影 象 在 识 别 春

麦与侧算面积较 7 月 3 日影象有 明显 的 效

果
。

5 月 31 日影象中的春 麦 由 于 同 其 它

地物波谱反差大
,

能清楚地显示 出呈红色与

暗红色的春麦地块
,

准确地反映了春麦拔节

期的光谱响应
。

而其它作物如大豆
、

玉米播

种后还没有出苗
、

影象中反映的其它耕地呈

绿色
。

也准确 地反映了北安地区的黑土与草

甸土的光谱响哎
。

该时相 的 T M Z
、

3
、

4 波

段假彩色合成影象在地物分类
、

解译效果最

住
。

根据测得春麦光谱值看
,

在 0
.

5 厘米出现

第一个峰值
, 0

.

6 7厘米为吸收
,

0
.

85 厘米为反

射峰
。

虽然 T M Z 、 s
、

4 波段 与 M s s 4
、 5 、

7 波段相近
,

但同时相的 3 0 x 3 0 米分辨率的

T M 影象
,

较 5 7 x 7 9 米分辨率的 M S S 影象

有较强的光谱信息
,

特别是植被效果最好
。

6 月 3 1 日 T M 影象
,

可清楚 地 解 译 出 河
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谷
、

沟地
、

阶地
、

河床
、

草地与居民点
,

允

其是线性地物农村道路
、

铁路
、

林带和光谱

反羞大的场院
、

砖厂等均较易识别
。

在解译

中春麦在该时相同河套草地与林区出现同光

谱特征与同样的色调现象
。

经验证草地
、

芦

苇和树林在影象上反映出不规则形状
,

边缘

不齐
,

层次不清
,

及斑状红色区域
,

同春麦

较整齐的地块容易分开
,

试验得出利用光谱

时空差特征
,

选择适时的 T M 秦象资料来识

别春麦与测算面积是可行的
。

据此我们根据春麦的物候历即 4 月中旬

播种
, 8 月初成熟

,

而其它农作物如大豆
、

玉米为 5 月初播种
,

g 月下旬成熟
,

选择 5

月末至 6 月中旬
,

用 T M 影象测算小麦面积

为最佳
。

而在试验中看到 7 月 3 日的 T M 影

象反映的正是大豆结荚期
,

而春麦为抽穗期

和灌浆期
,

两种作物叶色浓绿
,

长势旺盛
,

叶绿素含量高
,

两者具有相近 的光谱响应
,

假彩色合成片上都呈现鲜红色
。

该时相产生

过多的馄合象元
,

很难辨认春麦
。

故不宜用该

时相的影象测 算春麦面积
,

而用多时 相 T M

影象资料
,

可对作物的长势进行监视和病虫

害及其它 自然灾害的侧报
,

但必须在确认作

物分布面积之后
。

与实测单产相关
。

即利用春小麦在红光与近

红外波段的光谱特征建立的光谱模式
:
将春

麦 7
、

5 波段光谱值之比 (誉 )取其对数值

为变量 ( x) 与产量 (劝 进行回归统计
,

得
:

(1 ) 抽穗期

y = 一 4 7 4
。

2 + 8 8 6
.

0 x

r = 0
.

9 1 (相关系数 )

(2 ) 灌浆期

了 = 一 1 4 4 3
.

6 + 3 1 5 8
.

2 r = 0
.

9 0

但单产是一系列复杂的环境与遗传因子

影响的结果
,

其中气温
、

降雨量
、

品种
、

栽

培方法
、

土壤温度
、

湿度
、

养分和病虫灾害

等都影响光谱反射率
。

故该试验还在进行
,

并拟在单产预测中考虑农业措施
、

气象因子

影响
,

进行综合估产会取得更好的效果
。

三
、

结 语

二
、

单产预测

就遥感而言
,

某一区域小麦各生长期的

光谱反射率与产量之间的关系
,

是在叶面指

数
、

生物量
、

时间与单位面积产量之间的关

系
。

如
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其中近红外反射 /红光反射 = a + b

(叶面指数 )
.

从 1 9 5 5~ 1 9 5 7 年对 北 安地区的春麦光

谱测试与农学调查
,

得出拔节
、

抽穗与灌浆

期的光谱反射比与小麦生长量
、

干物重有密

切的相关关系
。

初步建立起的光谱单产模式

采用 T M Z 、
3

、

4 波段假彩色合成片进行

目视解译来测算春小麦种植面 积
,

用春麦遥

感光谱单产模式对省麦进行估产
,

在北安地

区的试验证明
,

依据地物光谱特征来判读 T M

影象
,

识别 各种农作物和土壤
、

地点等农业

信息
,

并建立多种作物的光潜单产模式
,

掌

握作物长势变化而带来的光谱变化的特征
,

充分利用作物光谱特征时相差
,

选择最佳时

相的 T M 影象资料
,

进行作物估 产与监视作

物长势是及时经济有效的方法
。

我们认为地物波谱是农业遥感物理机制

分析的重要理论依据
,

是遥感分析定量化的

基础
。

农业是遥感的最大用户
,

大面积遥感

估产需开展多种农作物
、

多品种
、

多区域
,

即在不同气候条件及其它自然条件下
,

连续

对地物波谱进行研究与侧试
。

注重光谱信息

的积累
,

最好建立光谱试验场及农田光谱测

试区
,

建立地物波谱数据库
,

分析农作物产

量与遥感光谱定量与定性的相关性
。

无论在

资源调查或估产长势监测灾害测报等方面都

将会更好的发挥遥感技术在农业生产中的作

用
。


