
米愈伤组织杂交后诱发的水稻一玉米杂交愈

伤组织其分化的植殊为水稻
、

玉米体细 包嵌

合体
。

目前游离植物细胞原生质体
,

主要有两

种方法
,

一种是酶法
,

一种是机械法
。

目前
,

大多采用酶法
,

而采用机械法的较少
。

通过

试 验
,

笔者认为机械法在某些条件下使 用
,

也会 得到较好的效果
,

其最大的优点是可以

排除酶对原生质体尚不清楚的作用
。

对水稻
、

玉米愈伤组织的细胞 适 时 剪

碎
,

就有可能切开一些细胞的壁
,

而不损伤

内部的细胞质
,

获得少量完整的原生质体
。

再加以机械混合和杂交
,

这样就 导致 了 水

稻
、

玉米愈伤组织何细胞的 D N A
、

基因片段

或细胞核产生相互间的交流
,

发生 了遗传转

化
,

从而产生新的性状
。

由水稻一玉米杂交愈

伤组织分化形成的植株
,

虽然趋同于水稻愈

伤组织分化形成的植株
,

但也具有玉米植株

灼某些特征
。

其叶片的过氧化物酶细胞色素

氧化酶同工酶酶谱又呈现水稻
、

玉米叶片酶

谱的嵌合状态
。

这可能是水稻
、

玉米愈份组

织间少数原生质体发上了融合
。

或玉米愈伤

组织细胞的 D N 气
、

基因流入了水稻愈 伤 组

织细胞
,

从而使其产生嵌合性状
。

这说明基

因转化
,

不只发生于微生物
,

在真核生物中

也同样存在着基因转化
。

利用不同属间愈房

组织杂交
,

把转化做为一种手段
,

从而穿过

存在于植物属间的天然屏障来转 移 遗 传 信

息
,

这样可能就有助 于扩大植物变异的基因

库
,

培育出在农业生产中有优良品质的新的

杂种粮食作物
。
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摘 要

本 试验选用 6 个大白菜自交系
,

采用双

列杂交的遗传 设汁及分析方法
,

证 明大白菜

对 T二 M V 抗性的遗传符合
“

加性一显性
”

效

应模型
;
在遗传效应中主要受加性 效 应 控

制 ;
并对介关的遗传参数进行 了估算

,

采用

方差协方差分析 的方法佑算了各有关性状与

病情指数的遗传相关和环境相关
,

证明病情

指数与大部分性状之间存在着极显著的相关

关系
。

病毒病是大 白菜的主要病害之一
,

其中

叭
〔
M v 生主要毒原 〔 ,〕 。

深入研究大 白 菜对

T二M V抗性的遗传规律
,

对 克服蔬菜育种工

注
:

水试验是康永者
、

李光池主持的大 白菜优质
、

多

坑
、

丰产新 品种选育及育种技术研究裸题的一部

分
,

罗丽环参 加了全部工作
。



作中的育目性
,

增加茸见性
,

提高选择 效

果
,

_

改进育种技术等将起到重要作用
。

分析方法
:

杠 )作讨州V
r

夯析。 , ,
一

( 2) 作

双列表方差分析 〔幻 ; ( 3 ) 以方差和协方差分
.

析相关〔 4〕
。

一
、

试材与方法

翻

选取 6 份高代自交材料
,

详见表 1
。

表 1 亲本来源及编号

,
、

二
、

结果与分析

编 ,
,

}
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}
P
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p 。
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每份材料中只
_

取其中一个单株
,

按格列

芬的双列杂交遗传交配设计方法 工配制了正

反交
、

自交组合 36 个
。

田间设计为 3 次重复
,

随机区组排列
,

每区 12 株
。

调 查方法
:

病情指数全区调查
,

分为认

i
、

3
、
5

、

7
、

g级
。

从 s 月 2 5日莲座中期开始
,

每

隔 7 天调 查一 次
,

到 9 月 22 日止共 调 查 5

次
,

以小区均值为本次结果
,

取 5 次平均值

做统开
)

忱做 s坛
一 `扩了转换 ) 分析

。

其它植

物学性状在收获时一次调查
。

仁各亲本及企 反 交 r
:

对 T u班 v 抗 性

反应

调查结果见表 2
。

30 个 F
:

组合中有 4 个
F : 的病倩指数等于双亲平均值

, 1 9个 F :
的病

情指数低于双亲平均值
, 7 个萝

,
的病情指数

高于双亲平均值
。

总体 F :
的病情指数表现为

表 Z r
:

代病情指教表
,

二 , 吮犷竹钾, 户 , 甲尸节甲甲了
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个
Wr 卜 V 戈

30 0 岛 /

10 艺0 ;0 34 0
,

? 之

用 , 表型 与 (W r + V r )值的相 关

趋近双亲平均值偏小
,

正反交之间未看出明

显差别 `

对亲本及 F : 的病情指数作方差 分 析 表

明
,

各亲本及 F ,
组合间存在着极显著差异

,

F 值为 7
.

7芝5 ( F o
.

o i = 1
.

g a )
。

2
.

W r/ V r 线性回归分析

其直线回归关系如图 1所示
,

对回归关

系进行假没测验结果表明
,

回归关系是高度

显著的
,

说明该试验结果符合
“

加性 一显性
”

模型
,

图 1表明
,

限制抛 物 线 w 导= Y r ·

V r

限制了阵列方差与协方 差 ( V
r 、

W )r 可能 出

现的区域
,

阵列点华本上处于回归线附近
,

说明仅有少量的遗传互作
。

回归线上阵列点

的位 置表明亲本显 隐基因频率的多少
。

显性

基因频率越大于隐性 盛因的亲本
,

其 (V r +

W )r 值愈小
,

该阵列 点 离 原 点愈近 , 隐性

基因频率愈大于显性基 因频 率 的 亲 本
,

则

(V :
+ W )r 值愈大

,

阵列点距离原点愈远
。

图中 P :
远离原点

,
、

说明该亲本对此性 状 隐 \

性基因频率次于显性基因频率
,

而亲本 P 7 、

P卜 p
。

则相反
,

亲本P : 、

P 。 的显隐基因频 率
一

大体相当
。

又将亲本值 ( Y r ) 和 (W
r + V劝描成图肆

求得两者 的相关系数
r = .0 7 5 16

,

表明有更

多增效基因的亲本
,

有较高的 (W
: + V

r
)

值
,

包含有较多的隐性基因
,

显性方向指向

减效
。

`

;回归线在 w
r
轴 上 的 截 距 为 正 值

,

a = 4 5
.

8 5 6 说明 n < d
,

该性状 具 有部 分 显

性
。

另外还对数据作了 ( W
r 一 V )r 值的方

差分析
,

F 值为 2
.

4 4 6 ,

未达显著水平
。

这个

结果也证明
,

大白菜对 T 二 M V 的抗性遗 传

规律不存每匕位效应
,

符合
“

加性一显性
”

模

型
。

3
.

双列表方差分析

双列表方差分析的结果列于表 3
。

结果

表明大白菜对 T 二MV 抗 性的遗传不仅受 加

性效应控制
,

而且也受非加性效应控制
。

另

外还表明
,

非母体效 应 ( d) 对 大 白 菜 抗

T o MV 性也有明显的作用
。

4
.

遗传参数估计

表 4 列 出了大白菜对 T二M V 反应的 主

要遗传参数
。



衰 3双列表方差分析 表 4 大白菜对了通蓝V 反应的

i遗传参数
来 源

a

b

O

d

机误

鼎

::

4 8 9
.

石 5 1狱兴

3 1
·

2 5 3系狱

24
。
8 9 0

26
。
8 2 9狱

1 1
。

52 9

数数 值值

D

万

2 4 3
。 04 5

. * 士 9。 4 9 0

94
.

34 9二 士 2 2
。
8 6 9

H
1

H ,

5 8
。

6 6 7二 土 2 3
。

8 8 3

3 9
。

1 7 5土 2 1
。
3 3 5

一lH一D

场
`

l司
a : 加性基因效应 ;

。 .

母体效应 ;

b
:

d
:

显性 基因效应 ;

非母体效应 ;

狱袱 P < 0
.

o x ; 汉 P < 0
.

0 5

3 3
.

02 7
.
士 1 4

。
3 6 0

0 。 5 0 0 7

基 因加性效应方差

加性效 应和显性效应

的 协方差

基因的显 性效应方差

由于正负基因不对 称
引起的显性方差

所有杂合子的全部位
点显性效应的代数和

平 均显性 度

( 1) 从表 4 看出
:
在大白菜对 T tt M V 的

抗性中
,

’

基因的加性作用和显性作用都是重

要的
,

但主要是受加性效应控制
,

这与前面

的分析结果是一致的
。

(2 ) 扩百万石为 .0 5 0 0 7 ,

证明大 白菜 对

T二M V 的抗性无超显性存在而是不完 全 显

性
。

( s ) H :
/ 4H

,

值为 0
.

1 6 6 9 ,

说明在所有

位置上正方向增效等位基因与负方向减效等

位基因频率是不平衡的
。

( 4 ) h “
/ H

: = 0
.

8 4 ,

接近于 1 ,
说明控制

显性效应的基因数为 1 个
,

这个基因数可能

H :
/ 4 H I

il ,N (% )

11 .
/ H

,

0
。

1 6 6 0

了8
.

5 4 4

0
。
8屯出 1

狭义遗传力
, _

J
_ _

是一个主效基因
,

也可能是一个基因组
。

(5 ) 狭义遗传 力 是 7 8
.

5 4 4 %
,

说 明 亲

本中存在一个较大的加性效应方差
,

遗传力

是较高
。

5
.

抗病性与其它性状的相关

从表 5 中看出
:

除球叶数以外的其它性

状均与抗病性有着显著的遗传型相关
,

且除

单株重
、

球重外
,

随着抗病性的提高
,

各性

状的变化大部分与我们选择的方向相反
。

衰 肠 清惰指傲干其它性状的相关系数表

灵习一
.

叶ù戈株株 高高 株 幅幅 净 莱 率

外 叶 ·

…
“ 叶 ’

叶塑指致 球型指数

一 O
。
6 3 9二

一 O
。
7 9 2二

一 0
。
4 9 3

一 0
。
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一 0
。
3 7 3 * 今
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目
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表型 相关 了 9 .

遗传相关

三
、

结

r 。 . 环境相关

论

大白菜对 T o M V 的抗性遗传规律符 合
`

加性一显性
”

模型
。

遗传效应中加性和显性

作用都是重要的
,

但主要受加性效应控制
。

狭义遗传力较高
,

可 以通过系统育种选出高

抗的亲本材料
,

在常规育种中
,

应选用抗病

性强的材料作亲本
,

在分离低代
,

可以首先

二 表示 1% 显著水平
。

对抗病性进行选择 , 在优势育种中
,

在抗病

性方面不会出现强优势的组合
,

因此
,

双亲

都应具有较好的抗病性
。

大白菜的抗病性与大部分性状的遗传相

关是极显著的
,

随着抗病性的提高
,

虽然单

株重和球重有所提高
,

但是将要导致外叶数

的增加
,

净菜率下降
,

叶型指数和球型指数

加大
,

这些都应引起育种者的注意
。



四
、

讨 论

1
.

本试验结果表明
,

大 白菜对 T 二M V 的

抗性属于数量性状遗传
,

抗病性表现为不完

全显性
,

这一结果与钮心洛的研究结果⑧相

反
,

与谭其猛 6C 〕的结论一致
。

植协发病或不发病 以及发病 的程度
,

决

定于寄主和病原物在外界条件影响下相互作

用的结果 〔幻
。

不同的寄主材料
,

不同民毒原
,

不同的环境条件
,

都可导致不同 的 表 型 变

化
,

以至影响最终的分析结果
。

因此
,

上述

试验结果内的一些数据和推论究竟在多大范

围内能得到重复验证
,

还有待于今后继续研

究
。

2
.

在试验方法方面
,

本试验采用田间调

查结果进行分析
,

这虽然使试验的条件与生

产条件更为接近
,

但环境条件不如室内易于

控制
。

另外
,

本试验采用同时播种
,

同时调查

的方法
,

虽然能使各系统的生长条件和调查

标准较为一致
,

但不同试材的同一生长发育

阶段所处的环境条件并不相 同
,

如早熟系统

早衰
,

外叶脱落和降低株重等
,

从而影响对

比性
。
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目前在植物基因工程的研究中
,

实现基因转移的技术关键之一是找到合适 的 载体 和受

体
。

由于 T i
、

R i 等质粒的发现
,

已给植物基因工程的研究带来了突破性进展
。

已 经 证明
,

T i 质粒上 的 T
一
D N A 可整合到受体细胞的基因组中并能通过无性或有性过程传给后代

。
T i 质

粒可使多数双子叶植物和少数单子叶植物致瘤
,

并且筛选转化了的植物材料的实验技术和检

测技术都比较成熟
。

几年来
,

我们利用这一有效技术
,

采用三个致瘤效果较好的菌系 (O 浇
、

T 37
、
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,

追踪了异源基 因进到大 豆基因

组中以后的命运
,

完成 了载体受体系统的建立
。

但是
,

仍有很大一部分大豆基因型不能致瘤
,

使我国丰富的大豆品种资源的利用受到了一定 的限制
。

为此
,

我们又采用经过改造的新菌系

A 28 1 ,

对经几年筛选而不能致瘤的部分大豆基因型进行致瘤筛选实验
。

从 28 个大 豆基因型

中得到了 13 个可致瘤的基因型
。

其结果说明
:

为了提高根瘤农杆菌的致瘤作用
,

通过改造农杆菌菌系的途径 是可行的
。

这对大豆致瘤筛选
,

扩大大豆种质资源的使用范围
,

使一些不能致瘤的优良大豆类型通过叭

质粒进行遗传改良成为可能
。

目前筛选实验仍在继续进行
。
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