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克拜地区黑土供氮能力

及氮素平衡研究

苏亚庆 张月娥 齐来秋

(黑龙江省 农科 院克山 农业科学研究所 )

因土因作物合理施肥
,

实现用地养地相

结合
,

是国内外许多科研工作者都在积极探

索的研究课题
。

所谓用地养地
,

其实质是土

壤养分的输入和输出
,

或土壤养分的盈亏问

题
。

只用不养
,

土地就会越种越瘦
,

粮食产

量也会随之降低
。

可见
,

实现土壤养分平衡
,

做到用养结合
,

这是发展粮食生产不可忽视

的大间题
。

要实现上述目的
,

充分掌握土壤的供肥

能力是必备的先决条件
。

为此
,

我们从 19 8 1

年开始
,

就以克拜地区主要土类— 黑土做

为研究对象
,

对其有效氮和速效氮的供应能

.

落1



力及氮素平衡进行了调查研究
。

一
、

土壤氮素的供应能力

1
.

土滚有效氮和速效氮的部面分布

土壤有效氮( 水解氮) 和速效氮( 氨态

氮和硝态氮之和) 是作物可以吸收利用的两

种养分形态
。

二者在土壤中的含量及其音 U面

分布
,

常被用做评价土壤肥力的依据
。

从表

l 中看出
:

克拜地区黑土在一米深土层内
,

无肥麦田和休耕地土壤有效氮平 均 含 量 为

J
.

3 54 士 1
.

26 0~ J
.

5 1 1士 了
.

1打 毫 克 /百克土
,

速效氮含量 平 均 为 4
.

26 士 0
.

90 ~ 4
.

4 2士 .1 03

p pm
,

土壤剖面氮素分布表现从表层往下 逐

渐减少
,
o~ 20 厘米土层有效氮和速效氮 含

量约占全剖面养分总量的 30 ~ 钧%
。 产

其中麦

田有效氮含量 6
.

3 20 士 0
.

始 7 毫克 /百克土
,

速

效氮含量为 5
、

63 士 .0 6 3 p p坦
,

相 当于每亩 含
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.

n 公斤和 0
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。
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地有效氮含量为 6
.

56 6士 0
.

1 4 7 毫克 /百克土
,

速效摹含量为 乐 86 土 认 7 8PP m
,

相 当于每 亩

表 1 土滚有效氮和速效氮的部面分布 ( 19 81 ~ 19 85)
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。

20 厘米以下各层有效氮和速效 氮含 量

明显减少
,

但各层次间养分含量差异并不十

分悬殊
。

20 一仍 厘米土层
,

麦田有效氮含量

为 .4 8 7 9士 .0 5 8 6 毫 克 /百 克 土
,

袜耕
一

地 为

5
·

17 6 土 0
.

17 4 毫 克 /百 克 土
,

仅 比 表 层 少

2 2
.

5%和 21
.

9%
。

两种地块的速效氮含量 也

仅比表层低 别
.

7%和 1 8
.

1%
。

60 厘米以下各

层养分含量虽相差大些
,

最高也只相差 拍%

左右
,

说明本地区土壤具有一定的自身补给

能力
。

而土壤深层养分含量相对较高
,

也与

土壤的淋溶作用有很大关系
。

这种淋溶作用

往往是造成土壤养分不平衡的重要原因
。

2
.

土坡有效氮和速效氮的季节变化

统计 1 9 8 1~ 1 9 8感年土壤有效氮和速 效

氮季节变化资料列于 表 2 。

从表 2 中看 出
,

两种田块耕层 (0 ~ 20 厘米 ) 」: 壤有效氮 和

速效氮含量从 5 月上旬到 6 月上旬这段时间
,

一直处于下降状态
,

其中麦 田有效氮含量下

降拓
.

7%
,

速效氮含量下降 3 8
.

2%
。

休耕地

可能由于无作物生长
,

有效氮和速效氮含量

虽有下降
,

但下降的幅 度 不大
,

仅在 10 %

左右
。

土壤有效氮和速效氮的季节变化除与作

物吸收有关外
,

受气象条件影响更大
。

本地

区小麦一般在 5 月初出苗
, 5 月中下旬进入

二叶期
,

开始从土壤中吸收养分
。

但此时小

麦植株的吸肥能力毕竟很小
,

不会对土壤养

分含量产生更大影响
。

我们认为
,

这个时期

土壤养分含量下降主要还是土壤的淋容和挥

发作用造成的
。

由于这个时期正是小麦的营

养临界期
,

此时土壤有效养分供应不足
,

会

对小麦生长产生不良影响
。

因此
,

在小麦播

种时施用足量的种肥是十分重要的
。
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6月下旬以后
,

上壤有效氮含量又略有

回升
`
,

供肥能力增强
。

从表 2 中看出
,
6 月下

旬到 7 月中旬
,

土壤有效氮和速效氮含量约

上升 0
.

5 ~ 0
.

8 毫克 /百克土 和 .0 5~ .l 3 PP 坦
。

我们认为这种土壤养分含量升高 情 况 的 出

现
,

与土壤中的潜在肥力随气温升高
,

土壤

微生物活动能力增强
,

从而被活化
、

释放有

关
。

6 月中下旬到 7 月 上中旬
,

正是本地区

小麦生长最旺盛时期
,

又是小麦吸肥的高峰

期
,

这个时期土壤有效养分含量升高
,

无疑

对小麦生长是有利的
。

这可能是本地区小麦

播种时施足种肥又施追肥增产效果不明显的

一个重要原因
。

纵观本地区土壤有效态氮和速效态氮的

季节变化看出
,

在小麦生育前期
,

即 6 月上

旬之前
,

土壤的供氮能力不高
,

满足不了小

麦的生长发育需要
。

统计小麦各生育时期所

需养分数量看出
,

从出苗到开花前
,

约需从

土壤中吸收氮素 1 0
.

83 土 0
.

9 公斤
,

而此时土

壤中的矿化态氮供应能力只有 2
.

5 4士 0
.

39 公

斤
,

全部有效态氮也只有 9
.

42 士 0
.

84 公斤
,

呈现供不应求状态
。

小麦开花后
,

植株吸肥

能力和吸肥数量都 明显降低
,

到乳 熟为止
,

仅需从土壤中吸取 氮 2
.

73 士 0
.

33 公 斤 /亩
。

尽管此时土壤中的矿化氮含量仍不高
,

但供

求矛盾已大为缓和
,

基本处于平衡状态
。

二
、

土壤中的氮素平衡

1
.

小安的吸氮 t

从 1 9 8 3~ 1 9 8 6年植株分析资料可 以 算

出
,

在当前的生产条件下
,

每收获 50 公斤小

麦子实
,

约从土壤中吸收氮 1
.

59 士。
.

13 公斤~

1
.

9 4 士 0
.

13 5公斤
,

平均为 1
.

7 8 士 0
.

10 公斤
。

这些氮有多少来自土壤呢 ? 这可用无氮区植

株的含氮量占施氮区植株含氮量的百分数算

出
。

从表 3 中看出
,

在本地区土壤条件下
,

小麦植株中的氮大约有 70 %来 自土壤
。

而施

肥水平直接影响小麦对土壤氮的依赖性
,

表

现施氮水平越高
,

植株对土壤氮的依赖性越

小
,

二者旱明显的负相关 ( r 二 一 .0 9 42 )
。

表观矿化系数表示土壤全氮被植株吸收

利用的相对数量
。

它是用植株吸氮 量 占 。~

20 厘米土层内全氮含量的百分率表示的
。

从

表 3 中看出
,

本地区土壤表观矿化系数平均

为 3
.

4 6 士 0
.

22
,

与施肥水平呈明显的正相 关

( r 二 .0 68 9)
。

说明增施氮肥有利于土壤氮的



袭 3

一

一
—一

一 一 一 { - 一

{ 植

施 肥 处 理

、

不同施肥处理对小班氮斑曹井的影晌

株 含 氮 { 子 实 含 抵 一丁
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凡 P , 代表 N S 公斤 /亩
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巧仇 5 公斤 /亩
,

N : P : 为 N 了
。
5 公斤 /亩

,

7
。
5公斤 /亩

,

表观矿化 系数 二
植株收获期总 N 量
O~ 20

c r n 土层全 量 N
X 1 0 0

作物对 土镶 N 的依 赖性 二 无 N 植株成熟时含 N 量

施下
一

覆株而骊百 N
.

厦
X 10 0

矿化
。

依据回归方程 y = .2 8 1 + o
.

26 x 计算
,

每增加一个氮量级
,

土壤表观矿化系数约增

高 0
.

2 6
。

2
.

土峨中的氮平衡

把不同施肥处理的土壤氮输出输入数量

列为表 4
。

从中可 以看出
,

在亩施氮 5 公 斤

时
,

土壤中的氮输出大于输入 3
.

18 公斤和 4
.

15

公斤
,

相当于消耗土壤氮 L 。%和 .1 3%
。

在

施氮水平达 到 。
.

75 公斤 /亩时
,

消耗的土壤

氮只有 2
.

16 公斤 和 .2 36 公斤
,

只损耗 .0 68 %

和 。
.

75 %
。

依据回归方程 y = 16
.

9-5 .4 8 0 5 x 计

算
_

,

只有在亩施氮达到 .8 75 公斤时
,

土壤中

裹 ` 土 旅 氮 索 平 衡 表

少一一
…

姐的输出和输入才能达到平衡
。

三
、

结 论

克拜地区黑土潜在肥力较高
,

但土壤有

效养分在小麦曳育前的 日月初
,

表现供肥能

力不强
,

呈现供不应求状态
。

6 月中下旬以

后
,

随着气温不断升高
一

,
土壤微生物活动能

力加强
,

土壤有效氮禾枯吏效氮含量升高
,

供

肥能力增强
,

土壤作物之间的供求关系基本

处于平衡状态
。

在当前施肥水平不高的情况下
,

土壤中

的氮表现输出大于输入
,

有土壤越种越瘦的

趋势
。

为 了做到用地养地相结合
,

实现土壤

中的氮平衡
,

施肥水平应在 .0 75 公 斤 以 上

或采用其它培肥措施
。
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大 庆 地 区 耕 地 土 壤 有 效

锌 含 量 与 锌肥 效 应

王海坛

( 大庆市农科所 )

邹邦签

( 中杆院林土所 )

大庆地区位于东北松嫩平原中部
,

黑龙

江省的西南部
,

总面积 7 70 万亩
,

耕地面积

15 0 万亩
,

是典型的杂粮区
。

据调查
,

玉米

大面积出现的花叶病
、

高粱的白叶病
、

小麦

的叶白条病以及大豆的黄叶病
,

无一不与土

壤缺乏有效锌有关
。

为察明大庆地区耕地土

壤有效锌的状况
,

我们取耕层土 样 2 0 5 2 个
,

经中国科学院林土所用 D T P A 提取
、

原子吸

收光谱法对锌素进行了分析测定
,

经几年的

工作
,

基本摸清了我区耕地土壤有效锌含量

分布及锌肥的增产效果
。

表 1 大庆地区不同土旅类型有效锌含 t 评价

{ 有效锌含 量 (PP m) 分级出现 率 (% ) { 平均含量 { 占 全 量

高5.

少
很

.

中.1低5很<
城 } 祥 本 数

低
0

。
5~ 1 。

0

等
1~ 2

。
0

高
2

。
1~ 5

。
0 ( P P功 ) 」 (% )

平岗地砍酸盐黑招土

碳酸盐草甸黑钙土

砍酸盐草甸土

苏打盐化草甸土

苏打盆碱化草甸 土

沼泽盐化草甸 土

苏打孩化草甸 盐土

苏打盐化 草甸 孩上

生草风砂 土

草甸型风砂土

黑钙土型风砂土

草甸沼泽土布一
注

:

参加 该项研 究工 作的还有律金
、

盆振举
、

马
一

长羽
、

张素 纯
、

史 类同志
。
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