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锰是作物正常生长所必需的微量营养元

素
,

在作物体内代谢过程中具有多方面的功

能
。

对锰敏感的作物非常多
,

几乎包括了主

要粮
、

棉
、

油
、

果树和蔬菜
。

锰在动物营养中

也是一种必需营养元素
,

并且明显地集中于

生殖器官中
。

家畜食用缺锰饲料将导致奶畜

产奶量下降
,

繁殖率降低
,

易发生骨骼畸形
。

近年来
,

在石灰性土壤上常见到作物由于缺

锰而出现病害
,

导致作物产量和产品品质严

重下降
。

养殖业的发展也涉及到包括锰在内

的微量元素配合 间题
。

而土壤中锰的含量与

分布有其特殊的规律
,

因此
,

查清全省锰素

含量丰缺情况
,

和锰肥肥效
,

作为合理施用

锰肥的科学依据
。

全省采集土壤耕层土样 9 33 个
,

委托北

京市农林科学院土肥所化验室
,

按第二次全

国土壤普查微量元素含量分析统一标准进行

分析有效锰含量
。

另外
,

采用 45 个耕层土样
,

由黑龙江省

地质局中心试验室 ( 用化学法分析硝酸
、

高

氯酸
、

氢氧酸消化 ) 测定全锰
。

将分析的锰素的数据
,

分别按土壤类型

作了分析计算
,

归纳统计
,

并调查总结了近

儿年不同地区
、

不同土壤
、

不同作物上施用

锰肥的试验示范增产效果
,

以及参考国内外

有关锰素丰缺指标等资料加以整 理 叙 述 如

一
、

土壤全锰的含量分布

我省土壤全锰平均含量为 6 75
.

3 PP m
,

比

全国全锰平均值 ( 71 仰 p m )低 3 4
.

7 PP m
,

比世

界平均值 ( 8 5 0 P P m )低 2 7理
.

7 P P m
。

土壤样品全

锰含量分布频!率
:
从 分 级 来 看

,

以 4 00 ~

6 0 OP P m 级比例最大为 3 5
.

3%
,

< 4 o 0 P P m为

最小占 4
.

5 %
, 6 0 0 ~ s o o p p m和 8 0 0~ 1 0 0 0即”

居中间
,

分别为 22 %和 31 %
。

上壤类型间比

较
,

风砂土和草 甸 黑 钙 土 最 低
,

分 别 为

4 8 8 p p m 和 S O O
.

g p p m
,

其它各类士壤全锰平

均值相近似 (按全 国土壤分类标准草甸黑钙

土
,

即碳酸盐草甸黑钙土 )
。

二
、

土壤有效锰的含量分布

土壤中的锰可分为水溶态锰
、

代换态锰

和易还原态锰
。

水溶态锰和代换态锰是植物

可以直接吸收利用的二价锰
,

易还原态锰是

经过还原作用也可以作为作物吸收利用的较

高价锰
,

三者总和称为 有效态锰
。

土壤中有

效锰的含量多少
,

主要受上壤 p H 值的影响
,

p H 值越高
,

锰的有效性越低
。

在碱性 土 壤

上
,

植物所需要的锰主要是 由易还原态锰供

给
,

可给性很低 , 在酸性土壤上主要是由水

溶态锰和代换态锰供给
,

可给性较高
。

根据 9 33 个土壤耕层样 品 分 析 (采 用

)I’ r护 A 浸提
.

啄子吸收 光谱法测定 ) 统 i卜结

拄
:
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果表明 (见表 ) 1
,

全省土壤有效锰 含 量 范 用锰肥效果显著 , 东部地区暗棕壤
、

白浆土
、

围为 .1 3 8~ 98 .O PP m
,

平均值为 2 .9 7 3 PP m
,

白浆化黑土和水稻土
,

均为微酸性土壤
,

锰

各种土壤的平
.

均值含量变化较大
,

其有效锰 的可给性较高
,

一般不缺乏有效锰
,

不需要

的平均含量顺序是
:
风砂土 .7 8 2 PP m

,

盐碱 施用锰肥
.

化草甸土 .9 91 PP m
,

碳酸盐黑钙土 11
.

38 钾也
,

有效锰含量小于缺锰边缘临界值 1 1 1jP 也

碳 酸 盐 草 甸 土 n .9 7” 边
,

草 甸黑 钙 土 以下的土壤出现的频率
:
碳酸盐黑 钙 土 为

1 2
.

6 7 p p ln
,

黑土 18
.

s o p p m
。 4 2

.

8 %
,

碳酸盐草甸土 4 3
.

4写
,

黑钙土 4 0
.

3 %
’

从上述各种土壤有效锰的平 均 含 量 来 草甸黑钙土 5 .3 8 %
,

其它土 类 均 在 切% 以

看
,

我省西部和西北部地区的钙质土壤
,

都 下
。

属于碱性土壤
,

p H 值一般在 8 ~ .8 5 范 围
,

上述情况表明
,

我省有效锰含量低的土

因此
,

锰的可给性很低
,

属于缺锰地区
,

施 壤主要在绥化地区的安达
、

兰西
、

青 岗
、

肇
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州
、

肇东
、

明水等市县的碳酸盘黑钙土
、

破

酸盐草甸土
、

草甸黑钙土及海伦
、

望奎等县

西部的碳酸盐草甸土
,

嫩江地区的林甸
、

富

裕
、
依安等县碳酸盐黑钙土

、

碳酸盐草甸土
。

在这些缺锰土壤上
,

施用锰肥有明显的增产

效果
。

三
、

施用锰肥增产效果

(一 ) 增产效果

1 9 8 0 ~ 1 9 8 1年
,

在黑土和白浆 土 的 15

个点次进行了锰肥 (种肥 1 公斤 /亩 )对大豆

增产效果普查鉴定试验
。

结果表明
,

黑土 7

个点
,

增产机率 为 57
.

1% (其 中 宾 县
、

嫩

江
、

拜泉三个县的有效锰值均大于缺锰临界

值
,

对大豆没有表现 增 产 )
,

平 均 增 产 率

5
.

2% , 白浆土 8 个点大豆增产机 率 为 75 %

(其中饶河
、

绥滨两个县对大豆没有表现增

产 )
,

平均增产率 .9 2 %
。

证明了锰肥对大豆

表现增产作用
。

1 9 8 5一 1 9 8 6年
,

在十二个市县
,

四种土

壤上
,

进行了两年每 .0 5公斤大豆种子拌锰肥

8 克的中间试验
。

结果表明
,

在亩施 10 ~ 12 .5

公斤磷酸二按的基础上施用锰肥 的 大 豆 两

年平均增产率为 15
.

。%
,

平均每亩增产大豆

18
.

75 公斤
。

其中在兰西
、

肇州
、

青岗和海伦四

个县的碳酸盐黑钙土上增产效果非常显著
,

平均增产 20
.

2%
。

萝北县 白浆土区
,

对大豆

表现增产效果偏低
,

增产率只有 .2 6 %
。

而绥

化市黑土区
,

对大豆表现增产低 (见表 2)
。

田间试验和中间试验结果表明
,

锰肥对

表 2
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一
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厂
一

~

一一蛋一
1 9 8 5年 1 1 9 8 6年 喜

一

蔺
一

平
-

福
一
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照
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。

7 1 4 0
。
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。
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。
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一

6

萝北县农科所 8 4
。

0 1 1 5
。

9 1 9 9
一

9
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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。

4

土 类
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碳酸盐黑钙土

1 2 0
。

7 1 5 1
。

连 2 7 2
。
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。

1 1 0 4
。

0
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1 5
。

1

1 8
。

9

一
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大豆的增产效果比较稳定
。

(二 ) 锰肥对大豆的施用技米

锰肥对大豆的施用技术
。

有拌种肥
、

种

肥和叶面喷施三种方法
。

1
.

锰肥不同施用方法的增产效果

据 6 个点次的田间试验结 果
,

采月J
二
二种

万法施用锰肥均有不同程度增产效果
。

增产

幅度 1
.

8一 15 .0 %
,

平均增产卒 .6 9 %
。

其中

.

(〕



表 3

一一 -

一一一丁
试 验 单 “

…

钮肥不同施法对大豆进产效果 ( 1” 6年) 公斤 /亩

拌硫酸锰

8 克 / 0
.

5公 斤种子
叶 喷 O

。

5 % 。 对 照
蓦 肥

1公 斤 /亩
土 类

望奎县 农科所

五常 县农科所

14 0
。

3 14 5
。

6 13 a
一

7

19 1一 3 18 1。 7 154
。

2 15 6
。

7

兰西县 农科所

安达县 农科所

龙 江县 农科所

青 岗县 农科所

平 均

增 产 %

13 5
。
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一 5 1 6 0
。

0

1 2 0一 2

一
一
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}

一
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。
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盐黑钙 土 _ _
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l 基肥对照 4 个 、

口 止 . J, `
, , 叨 .

`
~ J目 d ~ J 曲 . . 1

一 、 瓜甲功 田 产皿
尹

拌种的平均增产率为 15
.

。% , 叶喷平均增产

率 4 .0 % ; 种肥平均增产率为 1
.

3%
。

从三种

施用方法来看
,

拌种肥增产效果最高
,

叶喷

次之
,

种肥居第三位 (见表 3 )
。

在兰西
、

青岗和五常三个点次和对照相

比较
,

拌种增产差异均达到极显著水准
。

表 3 得出
:
拌硫 酸 锰 8 克 / 0

.

5 公 斤 种

子 > 叶喷 .0 5 % > 基肥 ( 2 斤 /亩 )
。

2
.

不同剂量拌种的增产效果

1 9 8 4 年用土壤有效锰 ( D T P A
一

M助 含

量
,

黑土为 6
.

s p p ln
,

碳酸盐草甸土 .3 2 PP m
,

黑钙土 4
.

6 PP “
,

草甸黑钙土 .4 Op p m 作锰 肥

拌种剂量对大豆增产效果盆栽鉴定试验
。

每

.0 5公斤种子拌 2 克
、

吐克
、

6 克
、

8 克
、

10 克硫

酸锰
,

溶于少量水中
,

喷洒于种子上拌种
,

四

种土壤平均分别增产 0
.

4 %
、

5
.

6 %
、
一 1

.

8%
、

.4 8 %
、

10
·

1% ,
其中碳酸盐草甸土

、

碳酸盐

黑钙土
,

拌 10 克效果高
,

_

巨稳定
,

平均分别

增产 & 1 %和 10
.

1 %
。

在黑土 上
,

拌 8 克 和

10 克效果一致
,

平均 都 增 产 18
.

2 %
。

1 9 8 5

年黑土盆栽试验结果也 以拌 8 克
、

10 克效果

高
,

与 1 9 8 4年黑土盆栽试验结果的拌 8 克
、

10 克效果是 致的
,

平均分别增 产 9
.

3 % 和

10
;

9 %
。

1 , 8 6 生l几在六个试验点上进行 1
`

拌种

剂量试验
,

结果表明
,

采用四种剂量 8 克
、

10 克
、

25 克
、

40 克对大豆都表现有增产 效

果
,

与 1 9 8 4年
、

1 9 8 5年盆栽试验结果基 本

一致
,

以 8 克
、

10 克增产效果最高
,

分别增

产 .9 3 %和 .7 5 %
。

明水
、

海伦和青岗三个点

次增产差异达到极显著水准
。

为了继续探索锰肥最佳剂量
, 1 9 8 7年在

三种土壤上
,

进行了 14 个点次锰 肥 5 个 剂

量 ( 4 克
、

6 克
、

8 克
、 10 克

、
1 2 克 )大豆

效果田间比较试验
。

结果表明
,

锰肥采用不

同剂量对大豆都表现有增产效果
。

总的增产

顺序为
: 10 克 (增产 18

.

1 % ) > 8 克 (增 产

1 5
.

3 % ) > 6 克 (增产 1 3
.

9 % ) > 1 2 克 (增产

12 .0 % ) > 4 克 (增产 8
.

4 % )
。

按土类增产顺

序
:

黑土
: 8 克 (1 .9 5 % ) > 10 克 (1 .7 5 % ) >

6 克 ( 1 4
.

9 % )
、

2 2 克 ( l d
.

5 % ) > 4 克 ( 9
.

4 % ) ;

碳 酸 盐 黑 钙 土
: 10 克 ( 2 .5 9 % ) > 8 克

( 1 7
.

1 % ) > 6 克 ( 1 3
.

4 % )
、 1 2 克 ( 1 3

.

1% ) >

4 克 (8 .2 % ) , 白浆 土
:

10 克 (l 1 .0 % )
、

6 克 ( 1 0
.

3 % ) ) 8 克 ( 9
.

3% ) > 1 2克 ( 8
.

3% )

> 4 克 ( 7
.

5% )
,

(见表 4 )
。

大豆施用不同剂量锰肥的四年平均增产

率比较 得 出
: 8 克 (增 产 13 .2 % ) > 10 克

(增产 l]
.

7写 ) > 4 克 (增产 .5 5 % ) > 6 克 (增

产 七 6 % )
、

1 2 克 (增产 4 .8 % )
。 _

卜述 情 况

戈明
;
以 8 克和 山

_

兑增产最高
, : 1

「以 确 认

为大豆施用锰肥的最佳剂量
。



表 4 大豆施用不同剂纽锰肥的产且结果 单位
:

公 斤

*

!
1

地

荆

点

对 … 每 。 .

5 公 斤 大

照 卜
- - - -

一 ,
-

-

一一
- -
一

- -

坚 { 4 {
6

里 {一丁一
_

一 万 万 ;丁
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—
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一

`
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_
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一
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1 18 1 3 3
。

5 1 3
。

1 1 2 8
。

0

14 3
-

2 3 1
。

1 5 2
。

3

2 5 3
。

1

6
。

3 1 6 5
.

1

…
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。

9 } 8
。
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。
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。

5 ! 1 4。 1

9
。

2 2 6 8
。

9

78 8 0
。

连

1 5 2
。

6

2
。

5

依安县 农技中
,

酬13 6

8 8一 6

1 81
。

9 2 1 1
。 8

海伦县 农科所 1 0 3
。

0 9 5
. 5 1 0 2

一

5

5 5
一

6

1 1
。 4

1 9 6
。
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。

0

4 4
.

3 1 68
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3 2
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…创
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`
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引
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6 个点平 均

92
。

13 3
。

1 4 5
。

8

1石8
。

3

9
。

4 1 5 3
。

1 1 5 9
一

4 1 9
一

5 1 5 6
。

6

2 3
。

9

1 7
。 5

1 2 2
。

0

1 5 7
一

6 1 8
。

2

黑土

鲤 ,塑 {些
、

-

绥化市 永安镇 11 1 0
.

7 1

333
。

000

{
` 5” ””

111 5
。

999 1 2 4
。

444

1 0
。

5

1 2
。

4

1 7峨
。
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。
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。
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。
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。 1 2 1心
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!
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_
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。
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一
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。
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。

0
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。
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酸碳盐黑钙土
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。

2
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。
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一

{
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·
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~

一

—
!

{ 2个点平 均 }1 4 1
·

马 {
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.

不
一

丽
1 1 1。 1

1 5 2
。 6

1 0
。

5

7
一

5

2 0 8
。

8 2 0 6
一 1

1 0 2
。

7 1 0 1
。

6

1 5 5
。

7

2
. 1

1 1
一

D 1 5 3
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克拜地区黑土供氮能力

及氮素平衡研究

苏亚庆 张月娥 齐来秋

(黑龙江省 农科 院克山 农业科学研究所 )

因土因作物合理施肥
,

实现用地养地相

结合
,

是国内外许多科研工作者都在积极探

索的研究课题
。

所谓用地养地
,

其实质是土

壤养分的输入和输出
,

或土壤养分的盈亏问

题
。

只用不养
,

土地就会越种越瘦
,

粮食产

量也会随之降低
。

可见
,

实现土壤养分平衡
,

做到用养结合
,

这是发展粮食生产不可忽视

的大间题
。

要实现上述目的
,

充分掌握土壤的供肥

能力是必备的先决条件
。

为此
,

我们从 19 8 1

年开始
,

就以克拜地区主要土类— 黑土做

为研究对象
,

对其有效氮和速效氮的供应能

.
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