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春小麦品种穗下节间长度的遗传

及其与主要农艺性状相关的研究

何 元 龙

(黑龙江省八一 农垦大学农学系 )

摘 要

通过对春小麦穗下节间长度的研究
,

证

明穗下第一节间长度约 占株高的 43 %左 右
,

下一节间长度约 占上一节间长度的 50 ~ 60 %

左右
。

F
, 、

F
:

与亲本节间长度有明显的相关

性
。

节间长度在 F :

表现为偏态分 布
,

各节
.

间的遗传力值均较大
。

穗下节间长度和株高
、

穗长
、

总小穗数和抽 德期具有显著或极显著

的相关性
。

为了更好地掌握节间长度的遗传规律
,

给小麦高产育种提供理论依据
,

作者结合育

种实践
,

通过几年的观察和调查
,

对春小麦

的节间
一

长度的遗传规律进行了探讨
,

并作了

初步分析
。

以下 公式进行统计
:

变异系数
:
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二
、

试验结呆与讨论

一
、

材料和方法

本试验在黑龙江省八一农垦大学小麦育

种地进行
。 1 9 8 0年种植点

、

条播 品 种
、
F : 和

F
Z 。

1 9 8 6 年种植点
、

条播品种
。 1 9 8 7年种植

点
、

条播品种
、

lF
、

F Z。

以上材料均一次重

复
。

点播品种及 F ,

与其相应的亲本 行 长 2

米
、

行距 0
.

3米
、

株距 0
.

1米
。

条播品 种 行

长 5 米
,

5 行区
,

行距 0
.

衍 米
,

按当地生产

密度设计
。

F Z

及其亲本行长 6 米
,

行 距 .0 3

米
,

株距 .0 05 米
。

在田间调查抽穗期
,

其它

性状的资料均在室内考察取得
,

所得资料用

1
.

点
、

条播条件下节 间长度的裹现

为了了解小麦品种节间长度在不同种植

密度下的表现
,

在点播和条播条件下调查了

节间长度的表现
。

在点播条件下
,

尽管年份

与品种不同
,

三年的调查结果基本上是一致

的
。

穗下第一节间的长度约占株高的 43 %
,

这和贾继增等人 〔 ” 的调查结果基本一致
。

穗

下第二节间的长度约占株高的 22 %
。

穗下第

三节间长度约占株高的 n %左右
。

穗下第四

节间的长度约占株高的 6%左右
。

穗下第一节

间长度的变异 幅度最大
,

最长和最短的节间

长度相差约 2 0一 30 厘米左右
,

但其变异系数
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却 比其它节间 长度的变异系数要小
,

说明其

变异程度并不大
。

变异系数有从穗下第一节

间开始向下增大的趋势
,

说明节间长度越短

其变异程度越大
。

条播条件下节间长度的变化趋势和点播

条件下节间长度变化的趋势基本 上 是一 致

的
。

穗下第一节节间长度约 占株高 的 42 %
,

穗下第二节节间长度约占株高的 25 %
,

穗下

第三节节间长度约 占株高的 14 %
,

穗下第四

节节间长度约占株高的 8 %左右
。

在条播 条

件下
,

穗下第一节间长度的变异幅度最大
,

最长节间和最短节间长度相 差 1 2~ 25 厘 米

左右
,

这要比在点播条件下的变异幅度的差

值要小一些
。

而其它节间则比点播的节间长

度要长一些
。

从地表往穗部依次比较各节间长度可以

看出
,

下一节的节间长度 占上一节节间长度

的百分比有所不同
,

并且在不同的种植密度

条件下下一节的节间长度 占上一节节间长度

的百分比也有所不同
。

点播条件下下一节节

间长度约占上一节节间长度的 50 %左右
。

条

播条件下下一节节间长度约占上一节节间长

度的 60 %左右
,

即节间长度在条播条件下要
`

比在点播条件下要长
,

这和条播条件下各节

间长度的平均值要比点播条件下各节间长度

的平均值要大的结果是一致的
。

这是条播条

件下株高要比点播条件下株高要高的主要原

因
。

2
.

亲本与 卫 ; 、 r
:

的关系

从表 1 可以看出
:

各个节间长度的 F
,

与

双亲平均值的关系最为密切
,

两年的结果都

是一致的
。

其相关系数均达到显著或极显著

水平
,

而 F :
与母本节间长度的相关性除 1 9 87

年穗下第二节间达到极显著外
,

其余的均不

显著
。

r ,
与父本则在年份间及不同节间的相

关程度有所不一样
,

这可能与年份和取材的

不同有关
。

杂种优势是指杂种一代对其亲本生长势

表 1 F :
与亲本节 间长度的相关性

·

私
’

补一 …二 俪
第一

川穗下第二节 J 穗下第三 节

F l 与母本

F l 与父本

F l 与双 亲平 均值

F 上与母本

F l 与父本

F : 与双亲平均 值

0
。

3 6 7 7 0
。

1 5 3 3 0
。

2 2 3 4 O
。

2 7 6 5

1 9昌0 一 2 1 0
。

4 5 0 7
.

一 0
。

0 3 9 4 0
。

3 6 6 6 0
。

4 52 3

0
。

7 4 7 9 0
。

4 3 0 6 0
。

4 5 0 5 .
0

.

6 6 9 2

e 一 3 9 3 2 O
。

5 1 14 . `
0

。

3 3 5 5 0
。

2 5 6 6

1 9 8 7 2 5 0 。 3 1 0 4 0
。

1 39 4 0 .

4 1 3 7 . 0
。

3招 3

0
。

5 94 0 0
。

5 69 2 0
。
4 2 76 0

。

5 4 0 4二

的平均值或对生长势较强 亲 本 的 优势
,

对

它的估算可以看出优势强弱的节间差异
。

作

者估算了 1 9 8 0年 21 个组合的优势指数和超

亲优势
。

穗下各节间实际优势最强的是穗下

第一节间
,

平均优势指数为 1
.

05
,
其次是穗

下第二节间
,

平均优势指数为 L 0 1 , 优势指

数最小的是穗下第三节间
,

平均优势指数为

.0 95
。

平均超亲优势均不超过 .1 00
,

说明 F `

的各个节间长度的平均值要小于大值亲本
。

优势指数在组合间差异最大的是穗下第三节

间
,

变异系数在 16 %左右
;
其次是穗下第二

节间
,

变异系数在 12 %左右
;
变异系数最小

的是穗下第一节间
,

变异系数在 10 %左右
。

超亲优势和实际优势变异系数的趋势基本是

一致的
。

不仅 F
:

节间
·

长度与双亲节间长度 的 平

均值有密切的关系
,

而且 F :

与双亲节 间 长

度也有一定的相关性
。

从表 2 1 1个组 合 的

F : 与双亲节间长度的相关系数结果为
:

穗下

第一节间 0
.

8 5 5 2 * * ;
穗下第二节间 o

.

S G1 2
* * ;
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穗下第 三 节 间 0
.

7 94 8
* *, 穗 下 第 四 节 间

o
·

8 8 2 5 * * 。
F ,
与 F :

节间长度的平均值!也 存

在着高度的正相关
,

8 个组合 F :
与 F :

节间长

度平均值所估算的相关系数为
.
穗下第一节

间 0
.

8 7 4 8
* 辛 ;
穗下第二节间 0

.

9 04 8 * 承 ;
穗下第

三节间 0
.

7 4 7 2 玲 * , 穗下第四节间 0
.

9 7 18 * * ;

因此
,

用双亲的平均值或 F :
的平均值 就 可

以预测出 F Z
节间长度的平均值

。

从表 2 还可以看出
:
从 F :

代中分 离 出

的节间长度小于双亲平均值的单株比例比较

大
。

从 n 个组合的单株数总和来看
,

穗下第

一节间长度短于双亲节间长度平 均 值 的 有
5 8 2株

,

占 F :
单株总和的 38

.

11 % , 穗下 第

二节间长度短于双亲节间长度平 均 值 的 有

6 6 9株
,

占 F
:

单株总和的 43 .8 1% , 穗下 第

三节间长度短于双亲节间长度平 均 值 的 有

5 3J 株
, :甘F :

单株总和的 3 3
.

6 0% , 穗下 第

四节间长度短于双亲节间长度平 均 值 的 有

5 6 7株
,

占 F :
单株总和的 4 7

.

4 5%
。

由于 F :

分离出的节间长度短于 双亲节间长度平均值

的单株较多
,

这就有可能在 F :
选择出 短 于

双亲节间长度平均值而其它性状 又 好 的 单

株
。

3
.

德下节间长度的遗传力

F :
代是节间长度分离幅度最大 的 一个

世代
,

为直观地分析 F :
分离现象

,

作 者 将

龙辐 5 0 0 9 x 84 一804 的 F :
组合及亲本 的 节

间长度的分离状况绘成图 1
。

从图 1 可 以看

出
:
节间长度呈连续性变异

,

并且接近正态

分布
,

由此可 以认为节间长度是一个由多基
,

因控制的数量性状
。

从表 3 可以看出
:
穗下第一节间长度的
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遗传力的 变 幅为 5 2
.

8 3~ 85
.

0 3 %
,

平 均 为

69
.

86 % , 穗下第二节间长度的遗传力的变幅

为 5 1
.

5 7~ 74
.

33 %
,

平均为 58
.

73 % ;
穗下第

三节间长度遗传力的变幅为 31
.

05 ~ 66
.

58 %
,

平均为 48
.

03 % ,穗下第四节间长度的遗传力

的变幅为 19
.

83 ~ 招
.

94 % ;
平均为 32

.

67 %
。

由此可见
,

节间长度的遗传力以穗下第一节

lbJ 长度最高
,

依次到穗
一

「第四节间 沃度为最

低
。

因此
,

在选育高产品种而考虑节间长度

时
,

因在早世代选择上部节间
。

在考虑纂部

节间抗倒伏能力时
,

应在晚 世 代 选 择
,

如

在早世代选择基部节间
,

则效果 不 会 太 理

想
。

4
.

抽下节 间长度与主要农艺性状的相关

表 3 德下节间长度的遗传力 (% )

遗
一

项
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表 4 穗下节间长度与主要农艺性状的相关

年 份一 节 间 株 高 主 移 长 总 小穗数 穗 粒 数 穆 粒 重

千 , 二

…
}

抽 穗 期

{穗下 第一节 l0r
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0
。

8 4了 3二 0
。
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*
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。
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0
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* .
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。
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。
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为更好地了解节间长度与其它性状的关

系
,

测定了穗下节间长度与主要农艺性状的

相关
,

结果列于表 4
。

从表 4 可以看 出
:

各

节间长度与株高呈高度正相关
,

全部达到极

显著水平
。

说明任何一节节间长度的增长
,

都会使株高增高
,

节间的长度变短
,

株高也

相应地变矮
,

除节间长度和株高有高度的正

相关外
,

也和主穗长
、

总小穗数及穗粒重和

抽穗期也有显著或极显著的 相 关 性
,

说 明

节间长度变长
,

这些性状也随之 变 长 或 变

多
。

三
、

小结

1
.

在点
、

条播条件下穗下第一节间长度

约 占株高的 4 3%左右
,

穗 下 第 二节间长度

约 占株高的 23 %左右
,

穗下第三节间长度约

占株高的 13 %左右
,

穗下第四节间长度约占

株高的 8 %左右
。

下一节节间长度约占上一

节节间长度的 50 一 60 %左右
。

并且
,

节间长

度越短其变异 系数越大
。

2
.

杂种 lF 与双亲穗下节间 长度的平 均

值的相关性达到显著或极显著
,

而与父母本

的相关性在年份间
、

节间有 所 差 别
。

杂 种

F :
与双亲穗下节间长度平均值及 F ,

的穗 下

节间长度的相关性也很密切
,

均达到显著或

极显著水平
,

根据双亲平均值或 F ,

表现 均

可以预测 F :
节间长度的平均值

。

3
.

F :

节间长度的杂种优势的平 均 值 以

穗下第一节间长度最高
,

平均为 1
.

05
。

其次

为穗下第二节间长度
,

平均为 .1 01
。

穗下第

三节间长度最低
,

平均为 .0 95
。

超亲优势的

结果和杂种优势的结果是一致的
。

节间
一

长度

的杂种优势和超亲优势的变异系数以穗下第

三节间长度最高
.

,

约 16 %左右
。

其次为穗下

第二节间长度
,

约 12 %左右
。

穗下第一节间

长度最低
,

约 10 %左右
。

4
.

F Z

代是穗下节间长度分离幅 度 最 大

的一个世代
,

F :
单株呈连续性变异

,

并表现

为接近于正态分布
,

所以节间长度是由多基

因控制的性状
。

节间长度的遗传力较高
,

按

遗传力值的大小依次为穗下第一节间长度 >

穗下第二节间长度 > 穗下第三节间长度 > 穗

下第四节间长度
。

因此
,

在选择上部节间时

可考虑在早世代选择
,

而基部节间在晚世代

选择效果会更好些
。

5
.

节间长度和株高
、

穗长
、

总小穗数
、

穗

粒重和抽穗期有显著或极显著的相关系数
,

而与其它主要农艺性状的相关性则在年份间

及不同节间有所不同
。
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