
扩大我省短日照作物基因库的新途径
肖志敏

( 黑龙江省农业科学院作物育种所 )

近年来
,

随着生产水平和育种水平的不

断提高
,

我省各种短日照作物育种都面临着

一个基因库日趋狭窄间题
,

如玉米的高产
、

抗

病和大豆高蛋白基因源等等
。

为解决这一间

题
,

我省广大短日照作物育种工作者已相继

从国内外及野生资源 中引入了大量新种质
,

如大 豆引入了我国南方栽培大豆和野生大豆

中的高蛋白基因源
,

玉米
、

谷子引入了低伟度

地区的杭病
、

高产基因源
。

但是在新种质的

引入过程中
,

常用双奔短 日照性差异较大或

遮光时间不当以及遮光太费工费时而致使许

多短日性较强的优 良基因源
,

未能在我省短

日照作物育种中加 以利用
。

大量资料和育种实践证明
,

我国海南岛

冬季短日条件
,

可以消除我国绝大部分地区

的短日照作物品种在短 日照性上的差异
。

它

是一个扩大我省短日照作物基因库的天然场

所
。

一
、

各短 日照作物品种南种北移出苗至

开花或抽稼日数变化的主要原因

任何短 日照作物只有 经历短 日照诱导后

才能开始花芽分化
。

各种短日照作物品种因

所处地理位置
、

生育季节和熟期不同
,

其对

光
、

温反应也不 rtIJ
。

来自纬度较低地区的短

日照作物品种
,

因营养长期间 日照较短
,

温

度较高
,

为保证其具有一定营养体大小以获

得较高产量
,

势必要求它们具备短 日性强和

感温性弱的特性
,

这是自然选择和人工选择

共同作用的结果
。

因此
,

当这种类型品种北移时
,

由于南

北两 地纬度之差和同苗龄时生育时期不同
,

使其两地 日照时数变化远大于温度的变化
,

导致了 日照时数成为左右出苗至开花或抽穗

的主导因子
。

如就春大豆而言
,

在广西玉林为

二月底或三月初播种
,

三月初出苗
,

而在黑

龙江则为五月初播种
,

五月中
、

下旬出苗
,

两地不仅在纬度相差二十几度
,

而且在同苗

龄时生育时期相差近两月之久
。

所以
,

即便

在广酉玉林生育期仅为 90 天的早熟创大 豆
品种广西玉林大黄豆

,

在黑龙江省哈尔滨地

区 自然光照条件下
,

出苗至开花天数也高达
8 0多天

。

这说明在我省自然光 照条件下
,

如

不采取遮光措施
,

引入短日性较强材料中的

优良基因源是很困难的、

二
、

利用海南岛冬季短 日条件扩大我省

短 日作物塞因库的依据和可行性

国内外许多学者为了研究来自不 同纬度

地区短日作物品种短日性上的差异
,

曾进行

了大量的光
、

温控制试验 〔“ 〕〔 3 〕〔 5 〕〔8〕〔 ,〕
。

分析这些试验结果
,

我们可发现一个共同规

律
,

即无论是来 自低纬度或高纬度地区的品

种
,

或同一地区不同季节
,

不伺 熟 期 的 品

种
,

当它们在某一光长处理范围内时
,

出苗

至开花或抽穗日数都变得较为相近 (通常在

1 0一 1 2小时 ) (表 1
、

表 2
、

表 3 )
。

如来自

N 24
。
一 23

“

和来自 N 46
“
一 4 5

。

的大豆栽培品

种之 间
,

尽管在山西太谷自然光照条作卜 ( 15

小时光照 )
,

出苗至开花 日数相差 51 天
,

但

在 12 小时控制光照条件下仅差 6天 (表 1 )
。

哈尔滨野生大豆豆 68 和武昌野生大豆豆 1 45

二品系
,

在北京 自然光 照条件下
,

前者出苗

至开花天数为 53
.

4天
,

后者则未开花
,

但在
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注二
:

其 中省部 分品种未出雄 ; O
:

全部品种未 出穆
。
自然 日长 11

.

7 e一玲
.

“ 一 11
.

1 5 小时
。

播种期
:

早季 3 月 盛 日
、

中季 6 月 7 日
、

晚季 7 月 1 2 日
。

最大促进率
、

延迟率是 按各 个品 种计 算的
。

10 小时光 照条件下
,

二者出苗至开花天数仅 .3 8一 .5 8天
。

蓄.0 1天 (表 2
、

)
。

珠江三角洲种植晚稻 巾
、

上述资料说明
,

各种短 日作物在某一光

的早
、

中
、

迟熟品种
,

尽管在当地自然光照 长处理范围之内
,

均可消除由于种植区域
、

-

条件下
,

播种至抽穗日数三者相距 24 一 7 .7 8 生育季节或熟期不同而造成的短日照性上的

天
,

但在 11
.

5 小时光照条件下
,

三 者 仅 差 差异
,
从而使基因彼此渗入成为 了可能

。

·
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根据大豆暗期饱和值理论
,

任一大豆品

种
,

当日均暗期得到满足后
,
每日多余暗期

/ \
.

~
公主岭

此但对该大豆品种出苗至开花已不再起作用
,

时
,

’

出苗至开花 日数的主

温度对其出苗至开花 日数

子为温度
,

响程度远小于

期有该大豆品

崖县
\

日照时数的变化
。

这一 日
x

~
协

一
,

一
丫

一
x

八。ù勺
乃肠。曰口̀z,1,1丫.产, .孟1二,二

日照时数

因影
`

暗导的均

、 .ù

月
J̀、

e公,̀种的暗期饱和值
,

每 日多余暗期称之为无效

暗期 . 〕 。

上述试验结果证明
,

这一理 论 同

样适用于其它短 日
、

高温作物
,

它是我省利

用海
.

南各季短日条件扩大我省短日作物基因

库的主要依据
。

一海南冬季光
、

温条件不仅在什照时数只

短于我鼠绝大部分地区
,

而且在出苗至开花

或抽穗期间温度也较高 〔 1 〕毕欢图 1
、

图 2 )
·

_

这种光
、

温条件不但满足了低纬度地区

公主岭 5

崖 县10

7 吕

1 1 ] 2 1

夕广\
二

爪
小 ,

、 、

、 扭节

认\ J
.

”韶封“”””.1“

\ 乏{泛三夕`州

益
1

南 北两地谷子生育期 间 日照气温变化情况

图 2 南北两他大豆生育期 间的 日照状况
,

吉林 农科

倪作物育种所 1 9 7马

短 日作物品种的短性
,

而且其感温性也可得

到一定满足
。

对高纬度地区的短 日 作 物 品

种
,

短月性和感温性则可均得到满足
。

周此
,

南北两地品种在海南冬季短日条件下种植
,

二者花期极易相遇
。

据田佩占1 9 7 6一 1 9 7 8年

在海南崖县试验结果
,

黑龙江省的合丰 23 大

豆品种
,

在吉林公主岭出苗至开花天数为 36

天
,

辽宁大豆品种铁丰 18 为 66 天
,

二者相

差 30 夭
,

但在海南崖县二者 仅 差 1天 (表

4 )
。

王殿赢 1 9 8 0 年在谷子南北异 地 种植

主要性状变化规律研究中也得出了相似的结

论 〔 1 〕。

他们试验的 98 个品种
,

在山西长治

出苗至抽穗 日数为 64 一82 天
,

而在海南冲坡

只有 2 4一 33 天
。

各品种生育期的缩短 主要

表现在出苗至抽穗阶段
,

抽穗至成熟 日数南

北生育 日数变化相关系数仅为 0
.

1 3 1 8 ,

不显

著
。

黑龙江省农科院作物育种所曹大伟 1 9 8 6

表 4 大豆品种南北异地种植各生育阶段及总生育期的变化

(吉林农科院作物育种所 1. 7 9)
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年玉米梅南南繁时
,

也发现了同样的规律
。

综上所述可以看出
,

在海南冬季短日条

件下种植来自我国不 同纬度地区或同一地区

不同熟期的品种
,

完全可 以起到人工控制光

照试验同样的效果
。

因此
,

利用海南冬季短

日条件引入我 国大部分地区某些短 日性较强

材料的优 良基因源是切实可行的
。

它是扩大

我省短日作物基因库的一条新途径
。

三
、

利用海南冬季短 日条件扩大我省短

日作物签因库的意义
1

.

可 以引入一些短 日性较强材料中的优
`

良基因源
。

由于海南冬季短日条件可以消除

我国大部分地区短日作物品种的 短 日性 差

异
,

因此
,

在海南通过杂交育种手段引入一

些短日性较强材料中的优 良基因源
,

勿需遮
.

光和控温
,

只需略微调整一下播期 即 可 办

到
。

这样
,

不但可 以节约人力
,

物力
,

同时
,

也不必担心遮光时间不当或因扣暗箱导致的

通风条件不良
,

可较容易地将其优 良基因源

引入到我省短日作物基因库之中
。

2
.

可以扩大我省短日作物的育种范周
。

过去
,

我省大多数短 日作物育种工作者仅将

海南岛作为一个繁殖加代基地
。

今后
,

各短

日照作物育种如将
“

南引北选
”

结合起来
。

则

完全有可能在我省 自然光 照条件下选育出一

些即有南方短日性较强材料的优良血缘
,

又

适合于我省长 日条件下栽培的品种或亲本材

料
。

这不但扩大了我省短 日作物 的育 种 范

围
`

,

同时也丰富了我省短日作物的基因库
。

3
.

利用南北两地 日照差异可寻找某些特

殊用途的基因源
。

如象湖南水稻中发现的光

感雄性核不育基因〔 7〕
。

具有这种基因源的不

育系
,

在长 日条件下可作为不育系
,

在短 日

条件下可作为保持系
。

这种特殊基因源对我

省改革水稻
、

玉米杂交制种程序
,

由三系变

两系将具有重大深远意义
。
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美国小麦的估产

美国农业部从 1 8 6 。年开始发布全国农情报告
。

以后确定以正常年景的 8] 80 年作为各个

年度的 比较标准
。

以这一年度的产量作 10 0
,

与预测年分进行比较
。

1 9 1 2 年农情报告部门第

一次发布了产量预报
,

这对所有农产品的经销是很有意义的
。

农情部门通过发放调查表掌握农情
。

邮寄回来的调查表是多年来估测农作物面积和产量

的主要依据
。

以一家一户经营的小农场为主的年代里
,

尽管这种自愿报表对生产情况反映不

够全面
,

但在当时仍是很有用的资料
。

1 9 5 4 年以后
,

农场规模迅速扩大并更加专业化
,

为 了

更全面的反映情况
,

有必要对这些抽样单位进行调整
。

这种精密的随机取样很不经济
,

而且

完成的调查面积范围很小
。

调查样品的选择在大地决较小地块机率高
,

一块地最少可 以采集

一个样品
。

估测播种面积时
,

为 了把全国和各州的标准误控制在 2 %和 6 %左右
,

全国范围

需要有 16 5 0。 个采样单位
,

每州需要有 10 0一 1 0 0 0 个采样单位
。

目前作为某些特定作物估测面积的基本方法仍然是随机取样
,

但是由于对小麦
、

玉米
、

大豆
、

棉花和几种水果及坚果的实际测产而使被调查单位单纯提供调查表的方法得到改进
。


