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生命表是反映昆虫种群数量变动与环境

因子关系的一种新方法
。

以列表形式记述昆

虫各种虫态个体死亡数量与死亡原因
,

寻求

影响种群数量变动的关键虫期和关键因子
,

为制定发生量预报数学模式和开展害虫科学

管理提供依据
。

为此在所内外
,

进行了三年试

验研究
,

制定了甘兰夜盗蛾生命表
,

并在实

践中试用
,

获得很好的效果
,

简报如下
:

一
、

试验材料与方法

(一 ) 试脸设计
:
试验是在 所 内外 人

工控制条件下同时进行的
。

所内试验小区面

积 15 0 平方米
,

作物为甜菜和甘兰
。

每个作

物设两个处理
,

即开放笼和 封 闭 笼
。

笼 体

14 5 x 7 0 x 7。厘米
。

开放笼为对照
,

离 地 面

3 厘米高
,

封闭笼四周埋严
,

防止捕食性天敌

通过
。

每个处理五个笼
,

对应顺序排列
,

共

接卵 2 0 0。 粒
,

全年不用药
。

(二 ) 研究方法
:

根据甘兰夜蛾生物学

特性和已有的试验条件
,

将各世代划分为卵
、

阶段进行研究
。

卵期与初孵幼虫 ( 1一 3 龄 )
、

幼虫 ( 4 一

6 龄 ) 期数量变动是从田间罩笼
、

定点
、

定

株接卵
,

逐 日系统调查获得的
。

蛹期与成虫

期是以室内饲养观察为主
,

辅助以室外罩笼

试验获得
。

对捕食性天敌采用封闭笼与开放

笼差值统计方法
。

初孵幼虫
、

幼虫
、

表 1

蛹
、

成虫五个连续的生命

二
、

试验结果

甘兰夜盗蛾自然种群消亡数量是从每年

二个世代
、

四个连续虫态观察得到的
,

分虫

期统计
。

( ~ ) 各虫态教 t 消长
1

.

卵期
:

认卵高峰期
,

取同一天产的卵
,

在两种作物
、

四个处理上分别接 2 0 0 0粒卵
,

逐

日观察卵的消亡数
,

分别记载
,

结果如表 l
。

从表 l 看出
,

第 一 代 自然 死 亡 率 占

6 8汤%
,

风雨死亡率 31
.

4% , 第二代自然 死

亡率 17
.

3%
,

风雨死亡率 82
.

7%
。

第一代死亡

原因主要是自然死亡 , 而第二代风雨是主要

死亡原因
。

各代卵期存亡调查
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2
.

幼虫
:

共 6 龄
,

分 2 个时期调查和统

计
。

l 一 3 龄为初孵期
,

逐日调查
,

这个时

期是甘兰夜盗一生中消亡最多阶段
。

一
、

二代

消亡率分别为 79 %和 83 %
,

而且主要 以风雨
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为主
,

分别为 87 .2 %和 72 .7 %
。

4一 6龄为

老龄幼虫期
,

隔 日调查
。

二代消亡率都不太

高
,

分别为 n
.

o%和 4 .3 4%
。

二 代 比 一 代

高
。

恐系二代老龄幼虫期正值高温多雨期
,

导致细菌
、

真菌乃至寄生蜂寄生所致
。

同时

死亡率却不太高与老龄幼虫对不良环境能隐

敝到土中和迁移 寻 找 适 宜 场 所 有 关
,

见

表 2 。
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3
.

蛹期
:
观察结果表 明

,

蛹的死亡率比

较高
,

第一代消亡率 73
.

8%
,

第二代消亡率

55 .3 %
,

一代比二代消亡率高 除 自然 消 亡

外
,

还有寄生和捕食作用
,

田间湿度大蛹霉

烂死亡高
。

4
.

成虫期
:

通过室内单体饲养观察性比

接近 1 , 1 ,

雄蛾寿命比雌蛾长
,

一般 6 一 9

天
。

一代一头雌蛾平均产 2 56 粒卵
,
二代平

均产 1 0 96 粒卵
,

最高达 4。。。 多粒
。

二代幼

虫发生量多于一代与二代雌蛾产 卵 量高有
关

。

(二 ) 组建生命表

根据三年六个世代甘兰夜盗蛾自然种群

数量变动规律调查数据
,

编制了 1 98 5一 1 9 8 7

年自然种群一
、

二代平均生命表
,

见表 3
、

4
。

三
、

结果分析

仔细分析甘兰夜蛾自然种群平均生命表

(表 3 、
4 )就不难发现

: (1 )卵期一
、

二代

累积死亡率分别为 6 .2 6%和 36 .8 % , 1一 3

龄幼虫累积死亡率分别为 92
.

1%和 8 9
.

3%
。

这

就是说
,

10 0粒卵到 3 龄幼虫只 剩下 .7 9 头和

10 .7 头幼虫
,

大部分死亡
,

而且第一代比第

二代高
。

因此
,

自然种群个体消亡关键虫期是

卵和 1一 3 龄期幼虫
。

( 2) 自然种群消亡的

关键因子是风雨
,

自然消亡
,

其中降雨对二

代 1一 3 龄幼虫影响最大
。

( 3) 第一代种群

趋势指数为 2
.

1 ,

第二代种 群 趋 势 指 数 为

3 9
.

1 。

第一代世代残存率 1
.

9 ,

第二代残存率为

.5 9
。

通俗来说
,

一头越冬虫到第一 代 结 束

只能增加到 2
.

1 头
,

而第二 代可增加 到 39
,

1

头是第一代的 19 倍
。

第一代 1 00 粒卵最后只
能羽化出 1

.

9头蛾
,

而第二代可羽佗出
5

.

。头
,

是第一代的 3
.

1倍
,

所以关键世代是第二代
,

是预报和防治的重点世代
。

四
、

生命表在测报与

防治中的应用

从试验结果分析得出
:
( 1) 甘兰夜盗关键

世代是第二代
。
田间实测也是第二代比第一

代发生危害重
,

所以
,

预报和防治都应 以第二

代为主
。

( 2) 1一 3 龄幼虫是种群数量消亡

关键虫期
,

死亡率最高
。

以往用这个时期幼

虫数量来确定防治指标是要 更 正 的
,

因 为

1 一 3 龄期幼虫数量不能反映田间实质残存

的数量
,

即使达到防治指标不防治
,

幼虫也

会自然消亡下降的
,

所以
,

制定防治指标和防

治时期应在 4 龄期为好
。

( 3) 甘兰夜盗二代

自然种群消亡的关键因子是蛹期和 1 一 3 龄

期的降雨
。

因此
,

近几年我们与各专业测报站

在田间进行诱蛾和幼虫密度调查
,

结合气象

因素分析
,

提出了甘兰夜盗第二代发生危害

程度预报指标
,

即在 7月中旬至 8 月中旬化蛹

到 1一 3 龄期旬降雨量低于 30 一 40 毫米
, 8

月上旬旬蛾量超过 20 。 头
,

第二代幼虫将大

发生
。

相反
,

旬降雨超过 70 毫米或其中一旬

超过 12 0 毫米
,

旬蛾量低于 2 00 头
,

第二代

幼虫轻或不发生
。

经两年 5 个专业测报站预

报准确可靠
,

取得很好的效果
。

五
、

小结与讨论

生命表是分析研究甘兰夜盗蛾自然种群

数量变动及其影响因子的一种科学方法
,

可

为制定防治策略和预 测预报提供理论依据
。

通过几年研究初步明确了甘兰夜盗蛾自

然种群数量变动的关键世代是第二代
,

关键

虫期是卵和 1一 3 龄幼虫
,

关键因子是 7 一
8 月份降雨

。

并以此提出了甘兰夜盗防治重

点是第二代
,

有利时期 4龄幼虫
。

防治指标制

定应 以田间 4龄幼虫为依据以及用化蛹 1一 3

龄幼虫期的降雨和旬蛾量多少来预报甘兰夜

盗发生危害程度
,

都取得了很好的效果
。

生命表技术是一种定量分析自然种群数

量消亡的方法
,

所涉及的环境因子又较为复

杂
,

受取样技术等的影响
,

无疑有一定局限

性
,

有待与田间实际调查有机结合
。

参考文献

〔1〕尹汝 湛 :

,
3 1一3 8

〔 2〕 尹汝湛 ,

生命表数据 制作与 分析
,

植物保 护
, 1 9 8 0

.

生 命表数据的分析和利用
,

植物保 护
,



1 9 8 Q
,

2
, 3 1叮3 6

臼〕 陈龙稳 . 儿 种湿度下二代螟实验种群生命 表
, 昆

虫知识
,

1 9 87 ,

5
, 2 6连

以〕 胡胜 昌
:

甘兰夜盗蛾 的防治适 期和防治指标
,

病

虫侧报
,

1 9 8 5
,

2
,

s 名一 4 0

甜菜不同部位和不同生育期
·

过氧化物酶同工酶分析

李永峰 . 浚 郭德栋

(轻工业部甜莱糖业科学研究所 )

摘 要

本文报道了糖甜菜不同组织器官 (部位 )

和不同生育期过氧化物酶同工酶特异性表达

的研究结果
。

发现其酶谱与制样的组织器官
、

器官的不同生育龄和部位关系较大
。

过氧化

物酶同工酶广泛存在于甜菜植株各部位和生

育全过程
;
糖甜菜过氧化物酶同工酶研究的

适宜取材时期为苗期
,

适宜取材部位为根和

幼叶 ; 甜菜过氧化物酶同工酶时空特异 性的

研究为进一步开展甜菜过氧化物酶同工酶遗

传学研究提供了必要信息
。

同工酶在植物体生长发育过程中具有不

同组织器官 (部位 ) 和生育时期的时空表达

特异性
,

这些反映着细胞分化时一些有关基

因的启动和关闭的动力学过程
。

最早从事过

氧化物酶同工酶组织特异性研究的是 M
a

“
-

i田 1〔 3 〕 ,

关于阿拉斯加豌豆的工作
,

这方面的

文献逐步增多 〔 4 〕
。

1 9 8 5年张少英等〔 2 〕报道

了不同类型品种甜菜生育过程中过氧化物酶

同工酶的变化特点 , 1 9 8 7年我们曾报道了甜

菜组织器官过氧化物酶多型性
。

但是
,

国内

外尚未见到甜菜过氧化物酶同工酶时空特异

性表达研究的专题报道
。

为开展甜菜同工酶

的遗传学研究
,

确定取材的适宜时期和部位
,

探索甜菜过氧化物酶同工酶在不同组织器官

(部位 ) 和不同生育时期的酶谱表现和变化

规律
,

我们开展了甜菜这方面的研究工作
。

材料与方法

试验材料
:
本实验对一年生植株的子叶

期
、

五叶期
、

叶丛快速生长前期
、

叶丛快速

生长末期的双丰一号
、

双丰五号
、

双丰六号
、

甜研三号等品种的二倍体
、

四倍体和 自交系

(单株套罩七代 ) 以及双丰三 O 三 ( 3 n = 2 7 )

的不同组织器官 (部位 ) 过氧化物酶进行了

分析
。

对二年生植株的双丰一号
、

双丰五号
、

双丰六号
、

双丰十号和甜研三号的二倍体
、

三倍体
、

四倍体和 自交系在开花前后三个时

期分析了不同组织器官 (部位 ) 的过氧化物

酶同工酶
。

利用双丰五号
、

双丰一号
、

双丰

六号
、

双丰十号
、

甜研三号的二倍体
、

四倍

体和 自交系以及三倍体品种双丰三 O 三的子

叶期
、

五叶期 (存在 5片平展叶 )
、

八叶期
、

十
,

叶期
、

叶丛快速生长末期
、

现蕾期
、

盛花期
、

果实形成初期的幼叶
,

分析甜菜不同生育期

过氧化物酶同工酶
。

研究方法
:
采用不连续聚丙 烯酞胺凝胶

电泳技术
。

凝胶配方
、

电泳操作
、

酶的显色

注 : 本文承尹光初研究员 指导审阅
,
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