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本文通过用秸秆
、

城市有机废物制造有

机肥和城市有机垃圾高温堆肥对提高土壤肥

力效应的机理作了分析研究
,

证明增施有机

物料有利于农业生产
,

可为农田增加大量有

机质
,
改善土壤理化性质和生物学性质

,

为

作物提供养分和二氧化碳
,

因而增施有机物

料是培肥地力
、

促进作物生育
、

提高作物产

量和产品品质的一项有效措施
。

引 言

桔秆
、

城市有机废物制的有机肥和城市

有机垃圾堆肥
,

含有大量有机质和植物所需

要的
、

易分解的营养成分
,

是很宝贵的有机肥

料
。

广辟有机肥源对提高土壤肥力
,

增加作

物产量和提高产品品质有很重要的意义
。

黑龙江省地处北疆
,

土地资源丰富
,

有

大面积肥沃的黑土
,

也有一定数 量 的 低 产

土
,

如白浆土
、

风沙 土和盐碱土
。

我省土壤

有机质和养分有随着耕种年限增 加 而 逐 渐

降低的趋势
,

特别是在土地用养失调和忽视

施用有机肥的情况下
,

土壤有机质和养分含

量下降的趋势更为显著
。

黑土未开垦前土壤
’

有机质含量一般高达 10 一 12 %
,

耕 种 十 年

后
,

土壤有机质降低到 7 一 8 %
,

平均年损

失率为 3
.

。%
,

开垦五十年后土壤有机 质 降

低到 4一 5 %
,

平均年损失率为 L Z %
,

开垦

一百年后土壤有机质消耗了 3 / 4 ,

以后则逐

渐处于相对稳定状态
。

国内外土壤学者一致认为
,

上壤有机质

含量是土壤肥力的重要指标
,

而土壤有机质

含量是土壤的一种遗传性状
,

它是在长期的

土壤形成过程中形成和积累起来的
。

自然土

壤有机质是靠土壤植被的发育和演替而逐渐

积累起来的
,

在垦殖为农田后
,

原有植被和

土壤间的物质循环遭到破坏
,

千百年所积累

的有机质处于被分解
、

被消耗的状态
,

而且

这种变化动态随着开垦年限的延续而呈下降

的趋势
。

例如我省克拜地区曾是我 省 粮 食主 产

区
,

土壤相当肥沃
,
但 由于农田处于漫岗漫

坡条件
,

缺乏必要保土措施
,

近年来水土流

失严重
,

粮食生产量逐年下降
。

三江平原五

十年代后期开始大规模垦殖
,

土地也相当肥

沃
,

但是由于那里分布着国营农场群
,

而且

大多数是谷物农场
,

畜牧业比重很低
,

有机

肥数量有限
,

由于人少地多
,

机械化作业
,

单位面积有机肥用量很低
,

主要施用化肥
,

结果土壤有机质的消耗较多
,

入不敷出
,

土

壤有机质含量明显下降
。

因此
,

为了恢复
、

维持和提刁高 土镶 肥

力
,

就必须广辟有机肥源
,

因而近年来我省

土壤学工作者一致认识到增施有机肥
、

种草

养畜根搓肥田
、

秸秆直接还田和造肥还田
、

合理利用城市有机废物生产有机肥和利用有

机垃圾积制垃圾堆肥等
,

都是很重要的有机

肥源
。

本文仅就几项有机物料对培肥地力的

效应
,

作初步的分析研究
。

一
、

桔秆直接还田培肥

地力的效应分析

1 9 80一 1 9 8 4 年在我省南部黑 土
、

东 部

·
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·



白浆土和西部碳酸盐黑土进行试验
,

证明玉

米秸和麦秸还田对后作有明显的增产效果
,

增产幅度为 6
.

1一 25
.

2 %
,

秸秆还田改善了土

壤有机质
、

全量和有效养分
、

0 0 :
释放量

、

土壤微生物区系和水稳性团聚体也有明显的

增加
。

1
.

秸杆还田所投入的有机质和养分

从表 1 可 以看出
,

秸秆还 田给土壤增加

了一定数量的有机质和养分
,

有利于土壤的

培肥和作物的增产
。

表 1 秸秆还田教盆及其有机质

和养分教皿 (单位
:
公斤 /亩 )
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.2 拾释还田对土滚有机质和全且与有效

性养分含 t 的份晌

据 1 9 8 4年测定
,

秸秆还田区土壤 有 机

质为 2
.

71 %
,

比不还田区增加了 0
.

46 %
,

六

年平均每年增加 0
.

0 8 %
,

土壤全氮和全磷分

别增加 0
.

0 18 %和 0
.

0 14 %
,

相当于每年增加

.00 03 %和 .0 00 2 %
。

1 9 7 9 年不还田区土壤有

机质为 2
.

3 3 %
, 1 9 8 4年 为 2

.

2 5肠
,

亦 即 比

1 9 7 9年降低了 .0 08 %
,

平均每年降低 0
.

0 13 %
。

在大庆市和林 口县所进行的九个 试 验 也 证

明了这一点
。

两年间 土 壤 有 机
、

质 增 加 了

O
,

1 18 %
,

全氮和全磷分别增加 了 0
.

00 8 % 和

0
.

0 0 3肠
。

秸秆还田第一
、

二 年
,

土壤 伙H
`

求 和

N仇一 N 含量比不还田区有所下降
,

这是 因

为桔秆的 O / N 很高 ( 80 一 10 。 :
1)

,

翻压秸

秆被微生物分解时
,

土壤微生物要吸收利用

土壤中的速效性氮
,

因而土壤中速效氮含量

有所下降
,

使作物苗黄苗弱
,

因此在秸秆还

田的同时
,

要配合施用一定 量 氮 肥
,

每 施

用 5 0 公斤秸秆应补充 施 纯 氮 0
.

8 5一 1
,

0 公

斤
。

秸秆还田三
、

四年后
,

被微生物固定了

的氮逐渐释放出来
,

秸秆中的有机态氮也逐

渐矿化
,

土壤速效氮含量有所增加
,

因而不

会出现菌苗争氮现象
。

秸秆还田 自始至终稳

定地逐年增加土壤速效磷的含量
。

3
.

秸秆还田对土城微生物区系
、

C O :
释

放且及土城微团聚体的影响

表 2 秸秆还 田对土城细菌
、

真菌
、

C 0
2
释放 , 及土旅微团旅休的影晌

细菌 (万 /克千土 )

0一 2 0 c
m %
瞿黔碧

~

一

{
;::: :::

.

。

…

0 0
,释放量

m g /山m ,

h/
{一里塾竺哩鱼

里里匹 一

1 7 5 3 1 0
。

5 0
。

2 5

不 还 田 】 4 6 1 7 1 0 0 5 。 7 9 2 1 0 0 %
·

} 0 0 。
8 5 。

0 2 4
。

9 4 6
。

0 2 3
。

3

秸 秆 还 田 ! 1 1 2 1 6 2 4 2
. 9 1 0

。

6 4 9 1 5 3
.

9 % } 4
。

4 4
。

1 13
。

0 3 5
。 2 3 3

。

6 口
。

4

从表 2 可 以看出
,

与不还田相比
,

桔秆

还田使土壤微生物数量增加 1一 1
.

5 倍
,

土壤

0 仇释放量增加近 1倍
, 1一 7毫米粒径的土

壤水稳性团聚体增加了 26
.

3 %
。

此外
,

秸秆

还田还降低了土壤容 量 0
.

02 一 0
.

06 克 /立方

米
,

增加土壤孔隙度 1
.

13 %
,

增加土壤水分

含量 0
.

5一 3
.

0 %
,

这就为作物生育创造 了 良

好的土壤物理学和微生物学性状
。

4
.

桔杆还田对作物产皿的影响

从表 3 可以看出
,

桔秆还田除第一年作

物稍有减产外
,

第二年以后各年作物均有所

增产
,

增产幅度为 7
.

2一 16
.

1 % ;
配 合 施 氮

时
,

即使在桔秆还田后第一年也不减产
,

还

增产 1
.

6 %
。

黑河地区农科所麦秸还 田比不还

田增产大豆 7
.

2一 13
.

7 %
,

秸 秆还 田加氮比单

施氮增产 」
.

9一19
.

2写
,

秸秆还田加氮磷增产

1 3
.

6一 3 3
.

9 %
。

总之
,

目前我省国营农场已相当普遍地
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实行秸秆还田
,

北部麦豆产区实行麦秸还田

成麦田高茬收割
,

大庆地区
、

半山间地区
,

有煤矿和薪炭林的地区都大力推行 桔 秆 还

田
。

为了适应秸秆还田的需要
,

近年已研制

成功了麦秸和玉米秸还田 机 具
。

从 1 9 7 9年

到飞1 9 8 6 年止
,

全省桔秆还 田面积达五千 万

亩
。

由此可见
,

秸秆直接还田的实施
,

对恢

复
、

维持和提高土壤 肥 力 有 很广 阔 的 前

景
。

二
、

利用城市有机废弃 物 制

造有机肥的效益分析

随着国民经济和城市工业的发展
,

城市

产生了大量有机废弃物 ; 笔者 1 9 8 4年作了专

门调查
,

例如粮库有霉烂的粮食
,

粮食加工

厂有大量谷批子谷壳
,

食品加工 厂 有 各种

下脚料如蛋壳
、

臭蛋
、

啤酒糟
、

废麦芽
、

酱

油渣
、

豆腐渣等
,

罐头厂有鱼杂
、

兽杂
,

屠

宰场有大量废血
、

废毛
、

碎肉
,

制革厂有废

革
、

废毛
,

烟厂有烟屑等等
。

所有这些有机

废弃物
,

如能经过堆沤
,

堆肥化
,

就可以生

产出许多优质肥料
,

又能变废为宝
,

净化市

容
。

1 9 8 5年哈尔滨太平桥有机肥厂利用上述

所说的一些有机废物经过发酵
、

加热
、

粉碎

制成有机肥料
,

含有机质 44
.

15 %
、

全氮 2
.

1 5一
2

.

6 0 %
、

全磷 (P : O
。
) 0

.

4 9一 0
.

5 2 %
、

全钾 ( K
: 0 )

.2 35 一 2
.

73 %
。

通过水稻
、

茄子和玉米试验
,

证明它对这三种作物都有明显的增产效果
,

而且还提高产品品质
。

但是应当指出
,

有机

肥应当与化肥配合施用
,

才能发 挥 缓 急 相

济
,

取长补短的效果
,

才能获得高产
。

表 布 有机肥对水稻产皿和产皿构成因索的影晌
、

女粉
\ 水 稻 产 量

公斤 /亩 为* %

场
K %

每 5 0 公斤
农家肥增产
公斤数

每 50 公 斤
有 机肥增 产
公斤数

株高 ( ` 米 )

…
。 长 ( , 米 )

{

千 粒 重

(克 )

1 7 7
。

1 1 0 0

3 2 1
。

6 1 8 1。 6 1 0 0

6 1
。

8

7 6
。

8

1 4
。

3

1 6
。

1

3 6 0
。

9 2 0 3
。

8 1 1 2
。

2

2
。

5

2
。

9

3 5 4
。

6 2 0 0
。

2 1 1 0 。 3 4 9
。

4 8

今0 0
。

7 2 3 4
。 7 1 2 9

。

3 7 0 。
5 9

2 . 3

2
一

7

2 7
。

1已

2 8 。
5 0

2 9
一

6 2

2 9
.

8 9

2 8
。

6 0

斤斤斤

ó抑ù仰ù邸
ùó

农

ó
有

ó
有

3 7
-



表 5

介
丈
飞

饭

有机把对茄子生育
、

产通和产品品质的形晌

产 量
株 高 (厘米 )

公斤 /亩 %

叶面积 o m
,

7 月 2 0日

维 生 素 O

毫克 / 1 0 0克

5 8 7 。
4 1 0 0 1 1 8

一

3

:
月丹乃心由工嘴土

6Q
目OU,仙勺勺口O有机 肥 6 2

。
5 公斤 /亩

有机 肥 1 25 公斤 /亩

磷徽二铁 17 公斤 /亩

8 2 9
。

2 5 1 4 1 。
2

8 3 5
。

3 1 4 2
。

2

1 1 1 3
。

3 1 8 9
。

5

。

2

.

2

一 7

1 7 0
0

9

1 9 0
一 8

1 9 5
一

9

三
、

利用分类收集的有 机 垃

圾制造垃圾高温堆肥 的

效应分析

随着城市的不断扩大
、

工业生产的发展

以及人民物质生活的提高
,

城市垃圾的数量

急剧增加
。

根据市环卫部门调查
,

哈尔滨市

每人每日垃圾生产量 为 1
.

1 公斤
,

全市垃圾

年产量 3 42
.

8 万吨
,

其中有机垃圾约占 15 %
,

如能分类收集有机垃圾
,

加人畜粪尿堆沤腐

熟
,

制成垃圾堆肥
,

是很好的有机肥料
。

1 98 4

年笔者与市环卫所合作
,

进行哈市固体废弃

物与农用情况调查
,

1 9 8 6年我们利用哈市双

气户 ( 以煤气和液化气为燃料的住户 ) 的垃

圾进行高温堆肥
,

并分析其养分含量
、

卫生

指标
、

重金属盐 含 量 及 进行 肥 效 鉴定
。

由表 6
、

7 可以看出
,

我市垃圾堆肥含氮

衰 6 哈市垃圾堆肥养分含皿与皿金属盐含 ,

止乡厄
表 了 垃圾堆肥堆沤前后的卫生指标

! 细菌总数 } 大肠菌群 { 大 肠菌值
样品名称 】 }

_

{
} (个 /克 ) l (个 /1 0 0克 ) } (个 /克 )

处理前 垃圾 J 3
.

5 x i 08 1 2 , 连 x i o t

l i o x i o 一
i U

处理 ” 垃圾
!

3
’

5“ 。`
.

{
2

’

3 “
0 ’ _

}
:

` 。“ 0一 ’
:

0
.

49 %
,

五氧 化二磷 。
.

53 %
,

N H
4

we N + N仇
一 N 3 .1 61 毫克 /百克

,

与日本垃 圾 堆 肥 养

分含量平均数相比稍低
,

与土猪粪相比要稍

高一些
。

至于有害的金属盐含量
,

哈市垃圾

堆肥汞的含量为当地土壤和猪粪的 5一6倍
,

为 日本垃圾堆肥的 1 / 1 6 , 哈市垃圾堆 肥 含

镐量为当地土猪粪的 3倍
,

为当把土壤的 2 一
7 倍

,

为日本垃圾堆肥含镐量的 1 / 7
。

垃圾

堆肥堆沤腐熟后大肠菌群降低为 2
.

3 x 10 2
个 /

10 0 克
,

仅为堆腐前的 1八 04 .3
。

由此可见
,

由于垃 圾 高温堆肥过程 中 堆 温 高 达 60 一

70 ℃
,

已把所有病原菌和寄生虫卵杀死
,

因

而垃圾堆肥 已通过无害化处理
。

用水稻
、

马铃薯
、

茄子和番茄进行的田间

试验与盆栽试验肥效鉴定证 明
,

垃圾堆肥对

作物生育有明显的促进作用
,

结果提高了产



量和改善了产品品质
,

垃圾堆肥与氮磷配合

施用效果更好
。

由此可见
,

如果在分类收集有

机垃圾时能将牙膏皮
、

电池
、

灯管等有害物

质分检或回收
,

就能降低垃圾堆肥重金属盐

含量
,

这样的垃圾堆肥就能给农业
、

蔬菜业

和林业提供可以利用的有机肥资料
。

裹 8 垃圾堆肥对番茄和水稻产 , 的影响

试 验 处 理

番 茄 … 水 稻

产量 (公斤 /盆 ) 为 o k % 为 N P K% 1产量 (克 /盆 ) }为
。 k % 为 N P K%

厅了1二月上OU.3一.3.3.7
,gU曰ùó9no

:
,习,̀odQ甘无肥对 照

N P K 对 照

N P K 十 垃圾 堆肥 。
.

75 公斤 /盆

N P K 十 垃圾堆肥 1
.

5 公斤 /盆

垃圾堆肥 。
。

75 公斤 /盆

N P K + 猪粪 。
。 7 5公斤 /盆

4 3 1
。

3

1 。
1 1 5 7 0 0

。

0 1 6 1
。

6 1 1 9
。

5

茄

|
一

……
1

。

3 1 5 8 2 8
一 1 1 9 0

。

6

1 0 0

2 9 7
。

3

3 6 5
一

4

4 5 4
。

4

:
ō了O自

的舀ó匕0
。

2 5 5 1 5 9
。

4

1 4 8
。

6 5
。

2 0 1
。

5

3 5 6
。

3 1 0 7
。

9 3 3 0
。

0 1 1 1
。

1

表 ,

、 、
`

_

\ \ 一 \ 项

处 \ \

垃圾堆肥对茄子和马铃薯品质的形响
马 铃 , 田

’

间 试
扩 …

茄 子 田 间 诫
’

验

\
、

\
~ ~ ~

%

可溶 性糖 淀粉 m g / 1 0 09

可溶性搪

% m g / 10 0 9

空 白对照

N P对 照

N P 十 垃圾堆 肥 2 0 0 3公斤 /亩

双 P 十 猪粪 2 0 0 0公斤 /亩

垃圾堆肥 2 0 0 0 公斤 /亩

1 7 。
5 3 2 8

。

3 6

1 3
.

9 7 2 7一 7 5

1 4
。

0 9 2 8
。

3 6

1 6
。

8 4 2 7一 7 5

1 3
。

9 1 2 2
。
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四
、

小结和讨论

1
.

研究分析表明
,

充分挖掘各种各样有

机物料资源
,

可为农业生产提供更多 的有机

肥源
,

对提高我省土壤肥力起到了和将继续

起很重要的作用
,

而且必然为作物创造更好

的生育条件和较多的养分
,

大大提高农产品

的品质
。

2
.

分析表明
,

马粪和麦秸的腐殖化系数

分别为 53
.

98 %和 49
.

61 %
,

其次为玉米秸和

豆秸
,

分别为 32
.

28 %和 38
.

54 %
。

由此可见
,

秸秆直接还 田和施用粪肥是恢复
、

维持和提

高土壤肥力最主要的有机物料
。

城市有机废

物制肥和利用城市有机垃圾制造垃圾堆肥
,

则是化害为利
、

变废为宝
、

净化市容的有效

措施
,

也能为农业生产提供一定量的有机物

料
。

3
.

应当指 出
,

有机物料的独特作用是改

善土壤的理化性质和微生物学性质
,

而单施

有机肥不能充分满足作物对养分的要求
。

因

此
,

为了获得高产稳产
,

必须有机无机肥料

配合施用
,

才能缓急相济
,

取长补短
,

相辅

相成
。

4
.

为了使土壤有机质保持收支平衡
,

必

须尽快实施养地法
,

计量施用有机肥
,

才能

使数量有限的有机物料发挥出更大培肥地力

的作用
。


