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前 言

水稻早作是近年来 在 水 源 不足地区发

展起来的节水种稻技术
。

是以精细整地
、

适

时早播保全苗为基础
,

利用自然降雨及适量

补水以满足水稻生育为中心
,

化学除草
、

合

理施肥为保证
,
综合各种丰产措施的新栽培

体系
。

根据三年来大面积高产栽培技术经验

及小区试验资料分析
,

提出在松哈地区早作

亩产 3 50 公斤的栽培技术模式
,

揭示和分析

早作水稻的生长发育基本规律及 其 产 量 形

成
,

明确各关键技术与产量构成因素之间的

关系
,

保证稳产高产
。

也为扩大水稻早作面

积
,

实现常规化栽培和进行田间生育诊断提

供技术依据
。

模式分析
、

栽培模式
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1 9 8 6年在省农科院内对不 同耕作栽培方

式的增产效应做了对比试验
,

试验设计采用

随机区组法
,

四次重复
,

行长 石米
,

行距 70 厘

米
,

5行区
,

小区面积为 1 7
.

5平方米
,

试验处

理为 70 厘米垄作
,

15 厘米平播
,

23 厘米平播
,

3 0厘米双条平播
,

供试验品种为合江 14 号
。

试验结果是 30 厘米机械双条平播的增产效果

较好
,

且适于机械化作业和追肥
、

除草等田

间管理
。

目前
,

生产上 70 %以上的水稻早作

面积采用此种栽培方式
。

因此
,

本模式采用

了 3 0厘米双条平播的栽培形式
。

二
、

生长发育规伸

合江 14 号在松哈地区早作生育期 (从出

苗到成熟 ) 12 5天左右
, 4月 25 日至 5 月 5 日

播种
, 5 月中旬出苗

, 6 月末幼穗分化
, 8

月上旬抽穗
, 9 月中旬成熟

。

生育期有效积

温及 日照时数的变化 (见图 2 )
。

1
.

株高
:
早作水稻植株矮

,

同一品种较
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图 2 生育时期有效积温 与 日照时数 的变 化

水 田种植要矮 10 一 15 厘米
,

生育特点是前期

逼人 (群体小
、

个体差 )
,

后期喜人 (群体

旺
、

个体壮 )
。

株高增长呈 S 型
,

幼穗分化

前增长缓慢
,

拔节到抽穗迅速增加
,

抽穗后

几乎不增加 (见图 1 )
。

由于早作水稻株高

受到一定限制
,

要想获得高产必须有一定的

植株高度
,

可以适当促进株高增长
,

以保穗

大粒多
。

但要防止过 于茂盛
,

贪青晚熟
。

株

高一般在 70 ~ 75 厘米为好
,

株高与穗长呈极

显著正 相关
,

相关系数
r 二 0

.

9 ,

回归方程了 =

0
。

1 5 x + 5
0

2
.

地上部干重
:
地上部干物重

,

前期增

长曲线与株高大体一致
,

但不同的是地上部

干物重在抽穗后仍迅速增长一段时间
,

以后

增加速度减慢
,

到成熟前 10 天左右停止增

加 (见图 1 )
。

为了保证产量
,

必须水肥管理

得当
,

保证活秆成熟和上 部三片功能叶
,

促

使抽德后地上部干物重仍能迅速增加
,

提高

经济系数
。

3
.

分孽
:
水稻早作与水田栽培不同点之

一是分孽期短
、

分粟少
、

有效分 孽 发 生 在

2一 4节
,

低节位分孽一般也小于主穗
。

为了

争取分粟多成穗
、

成大穗
,

必须抓住四叶期

灌水施肥这一环节
,

切忌过晚
,

以免造成高

节位的无效分粟过多
,

茎多成穗少
,

经济产

量降低
。

4
.

叶的生长发育
:

合江 14 号早作时为 11

叶品种
,

叶长变化特点是 9 叶以前各叶从下

往上依次增加
,

第 9 叶最大
,

以后各叶又依

次缩短
。

叶宽变化特点是全部叶片从下往上

依次递增
,

剑叶最宽
,

二者的变化趋势 (见图

3 )
。
8 叶完全展开时正是有效分孽终期

,
’

也

是幼穗分化始期
。

从第 g 叶生出到抽穗
,

因

生殖生长所占比重迅速增加
,

出叶速度明显

减慢
, 9 叶展开期是颖花分化始期

,

剑叶抽

出时即进入孕穗 阶段
,

可根据叶龄诊断穗的

分化发育过程
,

二者之间关系 (见图 4 )
。

5
.

根的生长发育
:
根是高产群体地下部
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叶长 与叶宽发育进 程图

皇不同程度负相关
,

其中每亩

穗数和穗粒数负相 关 极 为 明

显
,

相关系数达 一 .0 69 7 ,

每穗

粒数与结实率次之
,

相关系数

为 一 0
.

26
,

千 粒重受其他因素

制约程度较小
。

因此
,

生产上

调节产量构成因素相互关系的

重点应放在每亩穗数与穗粒数

以及每穗粒数与结实率上
。

在

确立总粒数结构是否合理的指

标时
,

应考虑在产量形成时某

一一
.

穆的发育过程

图 4 叶龄指数 与秘发育进程关系图

的生态指标
,

水稻旱作根的发育和分布与水

田栽培有着明显的差异
,

总的趋势是
“

前慢
、

中旺
、

后稳
” 。

由于早地播种
,

苗期早长
,

生

育前期发根少
,

四叶期以前的根数不到总根

数的 10 %
,

根系多向纵深发展
,

但 根 分枝

多
,

毛根和根毛较在水由种植发达
,

吸收面

积大
,

吸收力强
。

早作稻田无淹水期间
,

土

壤通透性好
,

氧化还原 电位高
。

因此
,

生育

中
、

后期大量发根
,

根系活力保持时间长
,

总

干重远远大于水 田栽培的水稻
。

试验结果
,

每

株根数增长规律是芒种 .7 6 条
,

夏至 25
.

1条
,

小署 48
.

8 条
,

大署 80
.

2 条
,

立秋 87
.

1条
。

三
、

产 . 构成因索与关键技术分析

每亩穗数
、

每穗粒数
、

结实率和千粒重

是产量构成的四大因素
,

这四个因素的形成

和发展是相互联系
,

相互制约的
。

除结实率与

千粒重之间呈显著正相关外
,

这几个因素均

一因素增加的正效应能否补尝或超过另一因

素
一「降所产生的负效应

,

能则增产
,

否则减

产
。

1
,

穗数
:
穗数由基本苗

、

单株分粟和成

穗率组成
。

获得高产必须先确保足够穗数
,

但穗数不是愈多愈好
,

丰产栽培的适宜穗数

因品种
、

地区
、

土壤肥力和气候条件而异
。

合江 14 号品种亩产 350 公斤情况下
,

其适宜

穗数宜在每平方米 4 00 一 5 00 穗范围内
。

要保证计划穗数
,

关键在于使群体有适

宜的最高茎孽数和较高的成穗率
,

其具体栽

培措施是根据早作水稻分孽少的特点
, 一

「足

播种量
,

靠主穗增产
,

每平方米主穗在 2 40 一

26 。之间
,

有效分孽 .0 6~ .0 8
。

采用 30 厘米机

械双条播
,

每亩施有机肥 4 0 0 0公 斤
,

磷 酸

二钱 7
.

5~ 10 公斤做基肥
, 4 叶期追施 尿 素

5 ~ .7 5公斤
,

使稻叶含氮量在 3
.

5 左右
,

灌一

次分孽水
,

这是保证单位面积穗数的根本措

施
。

2
.

粒数
:
由于千粒重较 稳 定

,

可 以 认

为
,

水稻早作产量主要取决于穗数
、

穗粒数

和结实率的乘积
,

即总结实粒数
。

水稻早作

亩产 3 50 公斤的穗数指标是每 平方米 4 00 ~

5 0 0 穗
,

每穗 6 0 ~ 7 0 粒
,

结实率在 8 0% 以

上
。

每穗总粒数决定于最终长成的颖花数
,

因此
,

积极促进颖花分化
,

减少颖花退化是

增加穗粒数的关键
。

颖花积极分化期是从穗

轴分化开始
,

至颖花分化终期为止
,

一次枝

梗
、

二次枝梗的多少是决定颖花数的关键因

花粉发育宪毕

颖花分化始加

防助肠别

肠碍比瑞花加筋60



素
。

颖花退化从雌雄蕊形成开始
,

到减数分

裂末期为止
,

过了减数分裂末期每穗颖花数

基本确定
,

各种增花措施不 再 起 作 用
。

因

此
,

在减数分裂始期前亩 追 尿素 2
.

5~ 5公

斤
,

灌水一次
,

可提高稻株光合能力
,

促进

稻穗增长
,

减少颖花退化
。

穗长 (x) 和穗粒

数 (妇呈显著正相关
,

相关系数为 0
.

87
。

回归方程 y 二 一 63
.

2 十 9
.

4x

3
.

结实率
:
结实率也是支配水稻早作产

量的重要因素之一
,

即使单位面积的
“

库
”

基

本相同而结实率不同
,

可导致最终产量的很

大差异
。

主要影响结实率的时期是花粉发育

期
、

开花期和灌浆期
,

前两时期发育不 良易

形成空粒
,

后一时期发育不 良易形成批粒
。

为确保结实率
,

应在出穗前灌水一次
,

如生

育后期肥力不足
,

出穗时期功能叶含氮量不

足 2%时
,

应追施尿素 2
.

5~ 5公斤
。

结 语

水稻早作主要靠 自然降水和人工旱灌在

早田状态下完成整个生育过程
。

所以
,

其生

育进程和栽培技术措施既不同于玉米
、

大豆

等大田作物
,

也不同于水 田栽培
,

有其独特

方式
。

通过小区试验及大面积示范证明
,

采

用本模式完全可以获得亩产 3 50 公斤
。

其关

键技术
,

一是选用熟期适宜的品种
,

水稻早

作品种的熟期应比当地常规种稻的品种早熟

10 天左右 , 二是合理密植
,

采用以主穗夺高

产的栽培规程
,

亩播种量 1 2
.

5 公斤左右 , 三

是防除杂草
,

以化学除草为主
,

人工除草辅

之
,

播种前用除草剂做土壤封闭极为重要 ,

四是合理施肥
,

钾肥
、

磷肥及氮肥的 70 %用于

基肥或种肥
,

30 %的氮肥用 于追肥 , 五是及

时灌水
,

着重灌分靡水
、

孕穗水和灌浆水
。

通过单项试验和综合栽培措施的研究
,

不仅明确了各项措施的效应
,

而且取得 了数

量指标
。

就具体试验统计来说
,

进一步明确

了 3 0厘米机械双条平播的具体指标
,

每平方

米 4 1 7穗
,

有效分粟 0
.

7 ,

分桑穗占总穗数的

41 %
,

穗粒数 70 粒
,

结实率 80 %
,

千粒 重

24 克
,

则可达到亩产 3 50 公斤
。

通 过本 模

式
,

可采用相应的技术措施
,

进行田间生育

诊断
,

以达到高产稳产的目地
。

随着生产发

展和栽培水平的提高
,

本模式还有待于进一

步完善
,

为黑龙江省水稻早作提供一个基本

模式
,

以指导水稻早作生产实践
。

玉 米 高 产 新 品 种

美国科学家们成功地培育 出一种光合速率较快的玉米高产新品种
。

帕特斯是美国农业科研单位的一位负责人
,

他曾说过
: “

七年的课题计划
,

现在正处最后

一年
,

不可否认
,

我们 已经获得了能更有效地为其自身制造养分的玉米新品种
。

他说
:
这种具有各种遗传类型的玉米新品种

,

产量增加的准确数有待今后进一步测定
。

培育光合速率较快的作物是科学家们多年来的奋斗目标
,

但是帕特斯说
:
这对于大多数

的作物是不可能的
,

至少运用常规育种方法是实现不 了的
。

帕特斯还说
:

他的研究结果不可能立刻变成商品化
,

但他强调说
:
由于世界 人 口 的 增

长
,

增加光合作用的效率已成为一场激烈挑战
。

崔凤琴译自 《英文报刊资料》 ,

了导盯
、
1 2月


