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大豆品种蛋白质和脂肪含量稳定性的研究

王 玫

( 黑龙江省 农科院大豆所 )

赵 军

( 黑龙江农业现代化所 )

摘 要

本文用回归分析法对七个大豆品种
,

五

个地点
,

二年的蛋白质和脂肪含 量 的试 验

结果进行了稳定性分析 ; 并通过相关和通径

分析对蛋白质
、

脂肪含量的稳定性与七个农

艺性状的相互关系进行了初步探讨
。

结果表

明
:
不同品种蛋白质

、

脂肪含量的回归系数

存在很大差异
,

每一品种的回归系数均达到

了显著或极显著水平
,

说明各品种蛋白质和

脂肪含量与环境指数存在真实直线关系
。

在

蛋白质
、

脂肪含量的稳定性与七个农艺性状

的相互关系研究中
,

蛋白质含量的稳定性与

产量
、

脂肪含量呈较强的负相关
,

其中与脂

肪含量和生育日数的
r
达显著水平 ; 脂肪含

量的稳定性与产量
、

蛋白质
、

脂肪含量的高

低呈较强正相关
,

与百粒重呈较强负相关
。

含量有多大程度的影响
,

不同品种蛋白质
、

脂

肪含量的相对稳定性有何差异
,

仍是一个未

解而又急待解决的间题
。

为此本研究的目的

旨在
: 1

.

对大豆品种蛋白质
、

脂肪含量 的稳定

性进行分析
,

比较各品种蛋白质
、

脂肪含量稳

定性的差异
。

2
.

分别比较年份间地点对不同

大豆品种蛋 白质
、

脂肪含量稳定性造成的差

异
,

探讨各供试品种遗传型和环境互作的效

应
。

3
.

对蛋白质
、

脂肪稳定性与七个农艺性状

进行相关分析和通径分析
,

从而为培育蛋自

质
、

脂肪含量稳定性好的品种提供理论依据
。

近年来
,

对大豆产量进行稳定性分析已

引起大豆学者们的重视
。

但大豆子粒蛋白质

和脂肪含量的稳定性分析是否必要
,

换句话

说
,

不同的环境条件究竟对大豆蛋白质
、

脂肪

材料与方法

本文采用 1 9 8 5 年
、

1 0 8 6年黑 龙江省与

日本三菱商事株式会社合作引入外国大豆品

种 区域性鉴定试验的部分蛋白质
、

脂肪分析

的资料
。

供试品种 7 个
,

从中采用不 同的试验

点 5 个
,

这些试验点的 地 理 纬 度
、

气候条

件
,

土壤情况均有一定程度的差异
,

各试验

注
:

本 文承 王彬如研究员提供蛋 白威 脂肪含量分析

资料
,

并蒙杨庆凯 副教授审阅
,

谨致谢忱
。



表 4供试品种在不同地区 9 1“ 和 1a 9 6两年蛋白质脂肪含盘(% )平均值
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点两年的气候条件也不尽相同
。

二年供试品

种的蛋白质
、

脂肪含量均由黑龙江省农业科

学院大豆所品质分析室分析
。

用
“

半微量凯

氏定氮法
”

测定蛋白质含量
,

用
“

浸泡法
”

分

析脂肪含量
。

各试验点的供试品种名称
、

蛋

白质
、

脂肪含量见表 1
。

计算方法
:
采用回归分析法测定品种蛋

白质
、

脂肪含量的稳定性
。

采用相关和通径分

析法研究蛋白质
、

脂肪含量的稳定性与一些

农艺性状的相互关系
。

试验结果在A p p l o一 亚

微机上进行计算
。

结果与分析

(一 ) 测定品种蛋 白质
、

脂肪含皿的稳定性

为了获取更高的蛋白质
、

脂肪产量
,

不仅

应该考虑大豆的基因型
,

同时也要考虑环境

条件的影响
厂

,

以便选用在蛋白质和脂肪含量

上具有相对稳定性的品种
。

为 了正确估算品

种与环境的互作效应以及环境因素作用的大

小
,

我们采用回归分析法
。

即用各试验点所

有供试品种的平均蛋白质
、

脂肪含量分别作

为环境指数 ( x ) , 每个供试品种在各试 点上

相应的蛋 白质
、

脂肪含量为依变数 y
。

通 过

品种的回归系数 b
,

来说明品种蛋白 质
、

脂

肪含量的稳定性
。

测定结果见表 2
。

由表 2 可见
,

蛋白质
、

脂肪含量的回归系

数 b均达到显著或极显著水平
,

说明各品种蛋

白质
、

脂肪含量与环境指数是存在真实直线

关系的
。

各品种的决定系数 妙均达到 0
.

8 以

上
、

说 明用 b 估测蛋白质
、

脂肪含量的稳定性

是可靠的
。

现将蛋白质
、

脂肪含量与其回归

系数 画成分组图来说明问题
。

见图 1 和图 2

表 2 供试品种蛋 白质脂肪平均 含皿及回归系数 ( 19 8 5
、

1 9 8 6 年 )
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图 1 反映了品种的蛋白含量与其稳定性

的相互关系
。

处于一组的品种 1 (0 2 2 10 ) 和 6

( M A O S了4) 是具有较高的蛋白含量
,

且 b < 1

具有较好稳定性的品种
,

是获取高蛋白含量

的较为理想的品种
,

说明随环境条件变化
,

蛋白质含量变化幅度不大
。

处于二组的品种

4 ( H o

电
。 o n ) 和 6 ( M A i s s s ) 虽然具有较

高蛋白质含量
,

但其 b > i 蛋 白质含量稳 定

性较差
,

在有利环境条件
一「,

蛋白质含量较

高在不利的环境条件下蛋白质含量较低
。

处

于 三组的品种 2 ( E移n 的和 3 (d
。 w so 助是蛋

白质含量较低
,

但具有相对 稳 定 性
。

处 于

1 0
·
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图 2脂肪含量及回归系数分组图

四 组
、
的 品 种 7 (M Bg Oo o )是蛋白质含量既

低
,

稳定性又差的品种
。

图 2 反映了品种的脂肪含量与其稳定性

的相互关系
。

同理
,

处于一组的品种 6 和 3

是具有较高脂肪含量
,

又具有 较
·

好 的稳定

性
,

说明此类品种的脂肪含量对环境条件的

变化反应不够敏感
,

缓冲性较好
,

能够适应

于广泛范围的环境
。

处于二组的品种 2 是具

有较高蛋白质含量
,

同时稳定性较差
,

此类品

种的脂肪含量对环境条件的变化反应敏感
,

适应 的环境范围较窄
。

处于三组的品种 1 和

4是脂肪含量虽低
,

但稳定性较好
。

处于 四

组的品种 6 和 7 是脂肪含量既低
,

稳定性又

差的品种
。

(二 ) 年份间品种蛋白质
、

脂肪含 t 回

归系教 b 的差异 比较

不同年份气候条件的变异 是 不 可 预测

的
,

在这种不可预测 的环 境 中
,

品种 的蛋

白质
、

脂肪含量往往表现出很大差异
。

从二

年供试品种的蛋白质
、

脂肪含量回归系数的

比较可以说明这个问题
。

博卜陆|匕
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由表 3 可见
,

同一品种在不同年份蛋白

质
、

脂肪含量的回归系数 b 不同
,

即稳定性

不 同
。

不同品种在两年中 b 的变化幅度也不

一样
,

b一 l 正负差异较大
、

蛋白质
、

脂肪含

量的 b 在两年里虽比较接近
,

但其标准差和

变异 系数相差 很大
,

1 9 8 5 年大于 19 8 6 年
。

说明各点在 1 9 8 5 年这样的气候 条件 下大豆

蛋白质
、

脂肪含量变化幅度较大
,

致使品种蛋

白质
、

脂肪含量的稳定性差异较大
。

由此可见

年份间气候条件的不同
,

对品种蛋白质
、

脂肪

含量的稳定性是有直接影响的
。

有些品种在

两年里蛋白质
、

脂肪含量均表现了较好的稳

定性
,

如品种 5 ,
有些则是蛋自质含量在两年

里虽具有较好稳定性
,

但脂肪含量却相反
。

总之在各年份都能表现出具有较低 b值的品

种
,

是稳定性较好的品种
。



( 三 )蛋白质
、

脂肪 含级稳定性与部分

农艺性状的相互关系

探讨蛋白质
、

脂肪含量稳定性与部分农

艺性状的相互关系
,

可以从部分指标上较为

粗略地估测蛋白质
、

脂肪含量的稳定性
。

同

时 可以为培育蛋白质
、

脂肪含量稳定性较好

的品种提供理论依据
。

蛋白质
、

脂肪含量的

稳定性与其回归系数是呈负相关的
,

所以用
一 b 代表稳定性

。

现将蛋白质
、

脂肪含量稳

定性与七个农艺性状的相关系数列于表 4
。

表 4

诊蛋 白质含 量稳定性~ b

蛋白质
、

脂肪含皿稳定性与七个农艺性状的相关系数
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由表 5 可见
:

( 1) 蛋白质含量的稳定性与

产量
、

脂肪含量成较强的正相关
,
且与脂肪

的
r
达显著水平

,

说明一个品种能具有产量和

脂肪含量高及蛋白质含量稳定性好的特点
,

故培育高产
、

高脂肪含量的品种也能保持子

粒蛋白质含量的稳定性
。
( 2) 蛋白质含量的稳

定性与生育日数
、

开花期
、

倒伏度呈较强的负

相关
,

其中生育日数的
r
达显著水平

。

说明生

育 日数短
、

开花期早
、

不倒伏的品种
,

蛋白质

稳定性好
。

这可能与蛋白质含量的积累过程

主要决定于开花期与成熟期长短有关
。

蛋白

质含量与百粒重成较弱的负相关
,

说明百粒

重对蛋白质含量的稳定性影响不大
。
( 3) 脂肪

含量的稳定性与产量
、

蛋白质
、

脂肪含量呈较

强正相关
,

产量和蛋白质
、

脂肪含量高
,

均能

提高脂肪含量的稳定性
;
与百粒重呈较强的

负相关
,

即百粒重大
,

脂肪含量的稳定性差 ,

与生育 日数
、

开花期
、

倒伏程度呈较弱的正

相关
,

这三个性状对脂肪稳定性影响不大
。

为了进一步说明蛋白质
、

脂肪含量与儿

个农艺性状的相互关系
、

我们取与蛋白质
,

脂

肪含量稳定性的相关性较大的几个性状分别

进行通径分析 (见表 5
、

表 6 )o

在表 5 中
,

从通径系 数 来 看
,

生 育日

数
、

脂肪含量对蛋 白质含量的稳定性影响较

大
,

其次是开花期和产量
。

为正效应 的有脂

表 5 大豆四个性状与蛋白含 t 稳定性的

通径系数及通径链系数 ( 19 8 5
、

1 9 8 6年 )

ha
产 量

月旨肪

含量

生育
可

一
{蛋
白含 , 稳定性

1开花 期一
日数 } 1

了 , j

幕备奋丁 辰丁死蔽石言仁石儿几{丽正一哀而一
-

n甘肪 含最 x ,
}0

。

0 9 0 一0
。

4 7 3 } 0
。

2 4 5} 0
。

0 4 0 } 0
。

8 4 8

全育 日 扮 义 , O
。

0 0 7 1一 0
。

2 3 0一0
。

5 0 41
一

O
。

0 7 31 一 O
。

8

开花期 x `

I
一 0

·

” 1 ” {
一 o

·

” “ ”一0
·

1” 4
卜

o
·

“ 7 3

4
一 o

·

4” ”

肪含量和产量
,

负效应的有生育 日数
、

开花

期
。

从每条通径链上看出
:

产量与蛋白质含量

稳定性的相关系数
r ,

. 。 = 0
.

48
,

而来 自产量

本身的巧
.

: = 0
.

1 23
,

在产量通向 蛋白质稳定

性的通径链上
,

唯有脂肪含量对蛋白质稳定

性的通径系数
r :

.
2 P y

.

: = 0
.

3 45
,

影响稍 大些
,

说明增加产量和脂肪含量
,

蛋白质稳定性较

好
,

产量通过生育 日数
、

开花期对蛋白质稳

定性的间接影响较小
。

表 6 大豆四个性状与脂肪含 t 稳定性的

通径系数及通径链系数

沙沙
\

状状 产量量 蛋白白 脂 肪肪 百较重重 脂 肪含量稳定 性性

状状 \ \\\\\

含量量 含 量量量 X t JJJ

、、、、、、、、

产产 量量 0 。
4 1 222 0

。

0 0 555 0
。

2 8 111 一 0
一

1 5 333 0
。

5 4 555

蛋蛋白质含量量 0 .

00 333 0
。

6 3 111 一 0
。
0 2 222 一 0 .

0 9 999 0
。

5 3 222

脂脂肪含量量 0
。

3 0 000 一 0 。
0 3 777 0

。
3 8 666 一 0

.

1 1 000 0
。

5 4 000

百百粒重重 0
。

3 3 555 一 0
。

2 6 666 一 0
一

2 2 555 0
。

1 8 888 一 0
。

6 3 888

在表 6 中
,

从通径系数来 (下转 27 页 )



兰
、

小麦品种抗根腐病

性的田间接种
.

方法

与调查记载

2 级
:

黑胚率 2 1一 3 5% 多

3级
:

黑胚率 3 6一 50% ,

4级
:
黑胚率 51 % 以上

。

小麦抽穗后将组织培养基上的根腐病菌

抱子洗下
,

制成抱子悬浮液 (显微镜 10 x 10

倍视野平均有抱子 10 一 20 个 ) 于傍晚进行叶

面喷雾接种
,

接种时麦田灌水保湿
。

调查记载
:

发病盛期 目测每品种上部两

叶片病斑占叶面积的百分数
,

分级记载黑肠
率

,

室 内考种后分级记载
。

分级标准

叶部按病斑占叶面积的百分数分六级记

载
:

。 级
:

旗叶无病斑
,

上部第二叶片偶有

病斑 ,

1级
:
病斑占旗叶面积的 5一 10 % ,

2 级
:
病斑占旗叶面积的 25 一 40 % ,

3 级
:

病斑占旗叶面积的 65 %
,

多大型

病斑
,

4 级
:
病斑占旗叶面积 80 一 1 00 %

,

多

大型病斑
,

5级
:
叶鞘发病

,

整叶枯死 ,

穗部按黑胚率分五级记载
:

。 级
:

无黑胚病粒
,

l 级
:

黑胚率 20 % 以下 ,

四
、

在抗病性鉴定中初

步发现几个问题

( 1) 小麦品种间根腐病在叶上呈现的病

斑型有较明显的差异
。

接种同一病菌
,

常见

有四种病斑型
,

即病斑在叶片上呈深褐色的

小点周 围无退绿晕圈
多
病斑呈褐色小斑

,

中

央灰 白色 , 黄褐色小斑周围有晕圈
,
典型梭

型式或长型病斑
,

大斑可连片
。

往往呈现小

斑点的品种
,

多表现抗病 , 大斑型的品种多

数感病
,

因此
,

认为病斑型似可以作为抗病鉴

定的依据
。

(2 ) 不同熟期的小麦品种根腐病的发病

程度有所不同
。

晚熟材料中易筛选出高抗的

品种
。

(3 ) 小麦根腐病叶部发病与穗部发病并

不一致
,

其相关系数
r = 0

.

03 81 弱相关 , 叶部

发病与千粒重
r = 一

.0 3 7 6 3
* *

呈显著负相关 ,

穗部发病与黑胚病粒
r = .0 1 1 9 9

·

弱相关
,

黑

胚粒多少与颖壳松紧度有关
。

如
“

提莫非维
”

小麦颖壳很紧
,

四年鉴定结果黑胚均很少
,

占

1一 3%
。

因此
,

在品种的选择上叶部
、

穗部和

黑胚均要考虑
。

一一
叫 . . . ~ ` , , . 几~ ~ ~ ~ ~呜 -

一
~ -

.
~

一一
- - ~ ~ - 一 ~

一一一

一
一一一一一

一
~

一一
.

一一
. `~ ~~ ~州 . . 月. . . . . , . . 山 目户 . ~ 嘴. . ~

一
一

~

- 一-
一

~

一
一

(上接12 页 ) 看
,

蛋白质含量
、

产量
、

脂肪含量

对脂肪含量稳定性影响较大
,

且皆为正效应
。

百粒重虽然对脂肪含量稳定性影响不大
,

但

从百粒重要通向脂肪稳定性的通径链上看
:

产量
、

蛋白质含量
、

脂肪含量均对脂肪含量

稳定性影响较大
,

且是负效应
,

正是由于这些

性状对脂肪稳定性的影响
,

从而削弱了百粒

重的影响
。

在脂肪含量通 向其稳定性的通径

链上
,

不仅脂肪含量的通径系数大
,

而且产

量的通径系数也达到 0
.

3
,

说明脂肪含量对其

稳定性的影响是脂肪含量和产量同时作用的

结果
。
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