
体高产栽培条件下
,

不同品种光合速率的差

异是比较显著的 (如表 3 )
。

从表 3 看出
:
凡是光合速率高的品种都

显著提高了产量
。

如
:

哈 7 6一 6 2 9 6 品种 比黑

农 26 号品种两期测定分别 提 高 光 合 速 率

1 2
.

2%和 1 6
.

7 7%
,

产量增加 1 3%
。

~

三
、

结 语

大豆的产量是由单位面积的株数
、

单株

荚数
、

单荚粒数
、

百粒重四个 因素构成的
。

荚数是群体发展在产量上的集中表现
,

粒数
、

粒重是个体发育最终在产量上的必然结果
。

大豆产量构成各因子之间是互相制约的
,

处

理好各因子之间的关系
,

争取每平方米 荚

多
、

粒多和百粒重大就能获得高产
。

亩产 2 25 公斤产量水平时
,

结荚末至鼓

粒初期最大叶面积指数应保持 5~ 6 之 间较

为适宜
。

我们用最适宜的最大叶面积指标去

指导大豆生产
,

从而获得实现大豆 22 5 公斤

稳定增产效果
。
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大豆组织培养再生植株研究的进展
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自从 s加 w a r d ( 1 9 5 8) 采用胡萝 卜根细胞

培养
,

成功地再生植株
,

证实了植物细胞全

能性学说以来
,

高等植物离体器官
、

组织或

细胞培养再生植株
,

目前 已有 8 00 多种植物

获得成功
,

而且能够再生植株 的物 种正 在

不断增加
。

大量实验表明
,

再生植株在茄科

(烟草属
、

茄属
、

蔓能罗属等 )
、

伞 形花 科

(胡萝 卜属
、

胡姜属等 ) 禾本科 (小麦属
、

稻属
、

玉米属等 ) 植物中较易成功
,

且诱导

频率较高
。

而豆科植物
,
尤其是大豆属植物

的再生植株相对比较困难
。

一
、

国内外研究的

历史和进展

(一 ) 植物组织培养研究的回顾

本世纪二十年代
,

是人们开始熟悉和利

用植物组织培养技术的初期阶段
。

研究者在

高等植物种间或属间的远缘杂交中碰上了一

个严重问题
,

即远缘不亲合性的间题
。

远缘

花粉往往不能在异种植物的柱头土萌发
,

或

萌发后花粉管生长受抑不能伸入子房
。

即使

勉强受精
,

由于胚乳发育不 良或因胚和胚乳

间不亲合而使杂种胚在早期败育
。

当时有人

试图借助离体培养
,

使远缘杂交幼胚发育为

完整植株
。
L a 北ac h ( 1 9 2 5) 培养亚麻 。

.

5毫米

以上的种间杂种幼胚
,

得到了杂种植株
·

,

给

这一工作带来了希望
。

但很快就发现
,

许多

远缘杂交的幼胚都来不及 达到 0
.

5毫米大小

就开 始 败 育
,

因此
,

L a R u e
预 言

:
小 于

0
.

5 毫米的幼胚无法培养成功
。

三十一四十年代
,

人们开始探讨植物器

官和组织培养中的营养间题
。

我国学者李继

侗 ( 1 9 3 4 ) 在银杏幼胚培养中
,

发现银杏胚

乳能够促进银杏胚的发育
。

这一发现对后来

使用胚乳汁液促进组织培养中的生长具有重

要的启蒙 意 义
。

O v e r b ” ” k ( 1 9 4 2 ) 和 S七恤
a

( 1 9 4 4 ) 等在培养基中加入椰子 汁
,

麦芽提

取液等物质
,

从而突破了 0
.

5毫米 的难点
,

使



培养心形期或更早期的幼胚 (0
.

1~ 0
.

2毫米 )

获得了成功
。

五十年代
,

植物 激素和形态建成的关系

间题
,

得到了明确的证实
。

这方面的研究可

追溯到 四十年代末
,

S k 。飞家和崔微 ( 1 9 4 8)

在烟草茎切段和髓的培养中
,

发现在器官形
·

成时
,

腺嚓吟可以有效地解除生长素 (I A A )

对芽形成的抑制
,

从而确定了
`

腺嚓吟 /生长

素
”

的比例是控制芽形成的主要条件
。

这一比

例高
,

则促进芽的形成
;
这一 比例低

,

则促

进根的形成
。

M ill 二 ( 1 9 5 6) 发现了比腺嗓吟

更有效的激动素
,

从而将这一 比例完善为
“

激

动素 /生长素
” 。

后来 S七。 w a r d 等 ( 1 9 5 8 ) 在

胡萝 卜根细胞培养中成功地诱导出胚状体
,

是植物激素控制形态发生的典型范例
。

这时

期的研究为以后组织培养研究的器官形成和

胚胎发生奠定了指导性的基础
。

六十一七十年代
,

是花药培养
、

原生质

体培养和体细胞杂交的时代
。

代表性工作是

G hu
。
等

一

( 1 9 6 4 ) 的工作
。

他在培养毛叶蔓

茫罗的成熟花药时
,

得到了大批的胚状体
,

并且发育成单倍体植株
。

这为以后的植物单

倍体育种吹响了号角
。

随着植物染色体组加

倍技术的日臻完善
,

终于发展出一套独具特

色的单倍体育种体系
。

这时期我国应用成果

较多
,

一批水稻 、 小麦
、

茄子
、

烟草等花培

新品种应用于生产
。

这时期内另一值得介绍的是 0 00 k她 g 和

O a lr s

姐 的工作
。

0 0 o k i飞 ( 1 9 6 0 ) 用 酶法

成功分离番茄根尖原生质体
,

为原生质体融

合
、

创造体细胞杂种做了开拓性的工作
。

又

由于 ,o a lr s

on ( 1 9 7 2) 将哺乳动物细胞分 离

营养缺陷型的方法引入植物
,

使植物细胞的

诱变和突变体的筛选在细胞水平 上 成 为 可

育巷
。

八十年代以来
,

是植物组织培养研究蓬

勃发展的时期
。

在上述研究基础上
,

植物组

织培养的理论和技术方法都有了进一步的发

展
。

使得它在应用方面也更实际化了
。

澳大

利亚学 者 S e o w c 拍f七等 ( 1 9 8 1) 提出
“

体细

胞无性系变异
”

的概念后
,

人们对体细胞组织

培养及其变异体的利用有了新的认识
,

而且

在体细胞无性系变异研究中
,

一批烟草
、

天

竺葵
、

马铃薯等新品种育成并推广应用
,

这

在单倍体育种途径之外
,

又为人们展现了另

一个新的研究领域
,

并且变异体在遗传育种

中的实用意义也在吸引着人们的极大兴趣
。

(二 ) 大豆组织培养研究的历史和进展

大豆组织培养
,

我国起步较早
, 1 9 7 4 年

已有栽培大豆 ( G
.

m a
x) 下胚轴通过器官分

化产生幼苗的研究
。

当时受 G u h a ( 1 9 6 4 )

工作的影响 (前 已述及 )
,

许多作物都争相开

展花药培养的研究
,

尤其小麦
、

水稻
、

烟草
、

茄子等作物
,

相继育成和推广了一批花培新

品种
。

其中大豆组织培养研究也主要集 中在

花药培养方面
。

但研究表 明
,

大豆花药培养

再生植株十分困难
。

由于尹光初等 ( 1 9 8 0) 的

努力
,

大豆花药培养获得了花粉植株 ( Z n 二

20 )
〔’ ,。

但目前大豆组织培养的单倍体 育种

体系 尚未形成
。

在组织培养中
,

很早就知道脱分化的细

胞在遗传上处于极不稳定的状态
,

当它们经

过再分化过程
,

再生出完整植株时
,

部分植

株产生变异
。

但研究早期
,

这种现象没有得

到足够重视
。

直到 1 9 8 1 年澳大利亚学者 L a -

kr in 和 印Ow
。

耐七指出这种遗传变异在作物

育种上的意义
,

并提出
“

体细胞无性系变异
”

( S咖
a 0 1Q n a l V a r i a 七i如 ) 的概念

,

人们 才

逐步看到了体细胞组织培养在作物育种上的

实用价值
,

甚至在培养中辅 以各 种诱 变 因

素
,

以扩大遗传变异
。

值得指出的是
,

较高

频率再生完整植株
,

一直是体细胞无性系变

异走向实用阶段的关键
。

近年来
,

国内在大豆体细胞组织培养方

面的研究又活跃起来
,

再生植株也取得了一

些新的进展
。

陈云昭等 ( 1 9 8 3) 用栽培大豆

晋豆一号砂培苗的小真叶和上胚轴 (均未伸

出子叶时期的 )
,

采用 B
。 十 N A A O

.

21立 g / L +

K T l l l嗯 / L
,

一次培养不需继代
,

获得 再 生

植株
。

杨振棠等 ( 1 9 8 4) 用栽培大豆 6 个基



因型取三叶展时期幼苗的幼叶
,

脱分化培养

基为 M S + 2
,

4 一 D l
.

s o g/ L 干 K T l in g / L +

I A A O
.

5立嗯压
,

再分化培养基为 M S + B A Z -

mg / L 十 K T I现 / L 十 N A A O
.

5
叱L/ + 灯 H 50 o

坦 g / L
,

通过器官分化方式诱导出大豆再生植

株
,

并结种子
c’ 〕。

蒋兴村等 ( 1 9 8 3 ) 采用野

生大豆 (G
.

s oj
a ) 无菌苗的下胚轴和子叶培

养
,

脱分化培养基为 M S + K T mZ g / L + I A A

Zm g /L + I B A S功 g /L
,

再分化培养基为 M S +

K 5T gm L/
+ I A A o

.

1
现 I/,

,

得到 无 根 的 幼

苗
。

从上述研究来看
,

国内近年来大豆体细

胞组织培养研究
,

多数集中于植物激素的种

类
、

配比
,

以及不同外植体的选用等方面
。

国外大豆组织培养的早期
,

也是以器官

分化方式再生植株
。

工v er “ ,

P戒咖
r
等 ( 1 9 7 4 )

在做大豆花药培养时
,

获得了无根的芽结构
。

E v a二。 (1 9 81 )利用大豆下胚轴培养获得
“

丛

苗系
”

( M n l七iP 拍 的OO七 f 。二叭 i o n )
,

以及后

来的 K a m e y a ( 1 9 8 1 )
, B功

e
( 1 9 8 2 ) 等

,

主

要集中在探讨植物激素与形态发生的关系间

题
,

在培养技术和培养程序上没有大的突破
。

近年来由于 2 , 4一 D 和 N A A 的用 量 和

配比方面有了新的发展
,

国外最近有了大豆

体细胞组织培养 {产 生 体 细胞胚 的 研究成

果
。

自 L功p m a n n 等 ( 1 9 8 4) 栽培大豆幼胚培

养获得体细胞胚
,

虽然他未能使体细胞胚发

芽成为植株
〔 5 〕 ,

但这是一个很有意义的工作
,

因为体细胞胚一旦发芽成株
,

它具有产生数

量多
,

发育速度快
,

形态学完整等优点
。 `

这

方面的工作最近 又 由 R a n hc 等 ( 1 9 8 5) 和

B。 r w a ze 等 ( 1 9 5 6 )
叮` 〕
的研究进一步发展

,

野

生大豆幼胚培养也获得体细胞胚
。

由此看来
,

大豆体细胞组织培养再生植株研究
,

距解决

体细胞无性系变异在大豆遗传育种上实际应

用
,

已为期不远了
。

二
、

存在的问题和展望

经过国内外大豆研究者的持续努力
,

大

豆组织培养再生植株
,

在幼胚外植体方面
,

已

经 出现了可喜的苗头
。

尽管如此
,

在许多基

础性工作上还缺乏系统的研究
,

诱导技术还

不完善
,

诱导频率仍然较低
。

因此
,

需进一

步研究离体细胞或组织的分裂分 化及 其 影

响因素
。

就目前研究来看
,

所研究的大豆基

因型普遍偏少
,

对大豆组织培养的培养基中

植物激素的种类
、

配比
、

缺乏系统的研究
,

而且培养程序研究较少
。

因此
,

筛选再生能

力强的基因型和外植体
,

研制最适培养基
,

完善培养程序
,

探索胚胎形成或器官分化的

机理和条件
,

将是今后提高再生植株的诱导

频率和实验重演性的主要工作
。

在大豆上建立一个再生实验系统是有发

展前途的
。

这将为大豆体细胞无性系变异
,

细胞水平上突变体的诱发
、

筛选
,

原生质体

培养与融合
,

乃至基因转移等许多研究打下

基础
。

尤其对大豆抗病性
、

优 良品质
、

抗逆

性
、

抗除草剂等特性的诱发选择
,

具有独特

的应用价值
。

高频率再生植株
,

是大豆体细

胞无性系变异走向实用阶段的关碑步骤
。
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