
大豆高产生育指标的研究

盆 而 华

(黑龙江省 农科 院大豆所 )

为了研究大豆高产的生长发育规律
,

探

索高产稳产的栽培技术措施
,

我们从 1 97 6一

1 9 8 3年在所 内进行了大豆 高产栽 培 试验 的

研究
,

亩产达 2 25 公斤
。

并初步摸索一些生

态指标
,

为进一步分析高产形成和大面积生

产提供科学依据
。

一
、

经过与方法

试验田土壤为黑土
,

土质较为肥沃
。

有

机质 含量 2
.

5一 2
.

8 %
,

全氮 0
.

1 2~ 0
.

7 4%
,

水解氮为 5.5 ~ .7 5 毫 克 / 1 0 0克 土
,

全 磷为

0
.

0 5~ 0
.

1%
、

速效磷为 1 0~ 1 5 毫 克 / 1 0 0 克

土
,

全钾为 .2 5~ .2 8%
、

速效钾为 19 一 21 毫

克 / 1 0 0克上
。

前茬为小麦
,

秋翻 秋耙秋 起

垅
。

行距 70 厘米
,

根据品种不同特性采取不

同种植密度
。

每年于 4月下旬至 5月上旬播种
。

采取大区对比法
,

产量为实收产量
。

在农业措施上
,

秋翻前每亩撒施土杂肥

或草 炭 土 2 5 0 0~ 3 5 0 0 公斤
,

掺 过 磷 酸 钙

1 5~ 2 5 公斤
。

春季施腐熟马粪 1 0 0 0一 1 5 0 0公

斤
,

破垅夹肥
。

苗期追过磷酸钙 25 公斤或磷

酸二按 15 公斤
。

当土壤耕层水份降至 田间最

大持水量的 65 % 以下时
,

并及时进行灌溉
。

二
、

结果与分析

(一 ) 产 t 和产 , 构成因介

大豆产量的高低与产量构成因素密切相

关
。

大豆的产量一般用单位面积株数
、

单株
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荚数
、

单英粒数
、

百粒重来表示
。

大豆各产

最因子优越
,

则产量明显提高 (如表 1 )
。

从表 1看出
: 1 9 7 6 年东农 72 一8 06 品种

;

1 9 7 7年哈 7 6一 6 2 9 6
、

哈 7 6一 6叹 5 品种 , 1 9 8 1

年 哈 7卜 9 4 4 0 品种和 1 9 8 2年玉哈 7 6一 6 2 9 6一 2

品种在平方米结英数
,

成粒数
、

百粒重较好

的条件下
,

亩产都在 22 5 公斤左右
。

从而看出产量高低最主要的因素是结荚

数
,

一般单位面积结荚数越多则产量越高
。

在创 高产的同时我们看到各产量因子都优越

的品种
,

现在还不多
。

也就是说不是单位面

积结英数不够
,

就是百粒重低
,

从而影响产

量的增加
。

研究表明大豆产量在 2 25 公斤产

量水平时
,

各产量因子有相互制约的关系
。

虽 平方米内的结荚数越高
,

意味着越高产
,

但百粒重低也不能提高产量
。

亏如
:

哈 7 6一 6 0 1 2

品种
,

平方米结荚数为 6 68 个
,

由于百粒重

低 17 克
,

亩产 仅 1 76 公 斤
。

相 反
,

哈 76 ,

6 0 4 5 品种
,

平方米结英数虽不足 5 00 个
,

但

百粒重高为 24 克
,

亩产达 2 27 公斤
。

又如
:

哈 7 9一 9 4 4 0 品种
,

平方米结荚 数 9 53 .3 个
,

粒数 19 9 .5 8 粒
,

按这一指标亩产应超过 2 5 。

公斤
。

可因为百粒重低为 16
.

6 克
,

亩产 22 3
.

5

公斤
。

大豆产量是综合因素平衡结果
,

所以选

用品种必须考虑构成产量因素是否都优越
。

研究结果看出
:
大豆亩产 22 5 公斤产童

水平时
,

平方米结荚数应保持在60 0~ 700 个
,

平方米粒数 1 5 0 0~ 1 7 0 0粒
,

百粒重 20 克左右
。

(二 ) 产 t 构成与生 , 动态变化

1
.

叶面积指旅

叶面积指数大小和功能是增加大豆产量

的重要形态指标
,

叶片是光合作用的主要器

官
,

是构成产量的物质基础
。

农作物生物产

量的 90 ~ 95 %是通过光合作用所制 造的有

机物积累起来的
。

在一般条件下
,

叶面积指

数愈大产量越高
。

群体叶面积易受栽培条件

影响而发生变化
,

因此叶片的适宜繁茂和合

理配置
,

是增加光合生产率的重要特征
。

叶

面积的大小
,

是分析产量的动态指标
,

又是

衡量群体结构是否合理的重要标志
。

但在肥

水充足的栽培条件下
,

由于品种类型
,

特性

和群体结构不同
,

有时叶面积过大叶片互相

遮荫
,

反而降低光合效率
,

造成落花落荚而

减产
。

那么
, 2 25 公斤产量适宜的叶面积 指

数范围(如表 2 )
。

品种类型不同
,

最大叶面积指数出现结

表 2 大豆不同生育阶段叶面积指数与产皿关系
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荚
、

鼓粒期
。

从表 2着出
,

叶面积指数 在

6
.

18 以下不郁闭倒伏的情况下
,

叶面积指数

与产量呈正相关
,

即叶面积指数越大产量越

高
。

如
: 1 9 76 年亩产 217 .5 公斤

,

最大叶面

积指数为 6
.

00 ; 1 97 7年亩产 2 2了公斤
,

最大

叶面积指数为 .6 18 八仑81 年亩产 2 2 .3 6 公斤
,

最大叶面积指数为 .5 0 9
。

不难看出大豆亩产

22 5 公斤产量水平时
,

最大叶面积指数应 保

持在 5~ 6 之间较为适宜
。

我们用最适宜的最

大叶面积指数去指导大豆生产
,

从而获得实

现大豆亩产 225 公斤稳定的增产效果
。

从表中又看出
, 1 9了7年亩产 16 5

.

5 公斤
,

最大叶面积指数为 6
.

82 , 1 9 8 3年亩 产 1 4 9
.

2

公斤
,

最大叶面积指数为 .2 3 9 7
。

从而看出
,

叶

面积指数过大过小都会影响产量 (如图 l )
。

亩产 22 7
.

5公斤

官产 16 氏 5 公打
。

亩产 1 49 .2 公斤
, “

` 、 、
、 、 :

ABO
.三,l.r̀.rl..LleeleeeèL

叶面权指雄

\ 、 ` _

生育阶段

图 1

表 3

:N] 花期 盛花期 结英拼 鼓粒期 黄叶期

图 1 大 豆叶面积变化 与产量

中选择了三个不同产量水平的叶面

积变化绘成曲线图
。

忿线表现叶面积指数高

峰最大
,

上升下降陡度也大 , 枝叶繁茂徒长

郁闭
。

影响光合产物 的积累
,
O 线表现植株

瘦弱矮小
,

叶面积指数最大未超过 .3 00
,

因

而影响光合产物积累 , A 线超过 2 00 公斤
,

最大叶面积指数为 6
.

00
,

而且前后两期都在

5
.

00 左右
,

说明上升下降陡度小
,

叶子工作

时伺长
,

利于光合产物积累
,

而达到高产
。

多年试验表明
:
在现有品种栽培条件下

,

适

当增加叶面积指数对提高产量是有利的
。

关于叶面积指数与产量 的相关性
,

国 内

多数研究学者认为
,

在一定范围内
,

叶面积

指数与产量呈正相关 (r = 0
.

6 28
*
) 产量随叶

面积指数的增加而提高
。

但也有人认为最大

叶面积指数与产量呈弱负相关
。

由于 叶面积

是最活跃而易变动和控制的光合性能因素
,

对于不同品种和环境条件会出现 不 同 的 反

应
,

因此研究结果不尽相同
。

在肥水和管理措施较优越的 栽 培 条 件

下
,

当大豆亩产 2 25 公斤产量水平时
,

针对

我省优良品种的现状
,

要保持叶面积指数较

合理的发展
,
必须从合理调 整 群体结构 着

手
。

几年试验结果看出
,

大豆最大叶面积指

粼在结荚
、

鼓粒期应保持 5钾 6 较为适宜
,

依

此可做为提高大豆高产
、

稳产的理论基础和

采取农业技术措施的依据
。

2
.

光合速率
:

叶片的光合速率是衡量不同品种光合作

用水平的指标
。

从研究结果看出
,

在 田间群

不同品种的光合速率与产且关系
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体高产栽培条件下
,

不同品种光合速率的差

异是比较显著的 (如表 3 )
。

从表 3 看出
:
凡是光合速率高的品种都

显著提高了产量
。

如
:

哈 7 6一 6 2 9 6 品种 比黑

农 26 号品种两期测定分别 提 高 光 合 速 率

1 2
.

2%和 1 6
.

7 7%
,

产量增加 1 3%
。

~

三
、

结 语

大豆的产量是由单位面积的株数
、

单株

荚数
、

单荚粒数
、

百粒重四个 因素构成的
。

荚数是群体发展在产量上的集中表现
,

粒数
、

粒重是个体发育最终在产量上的必然结果
。

大豆产量构成各因子之间是互相制约的
,

处

理好各因子之间的关系
,

争取每平方米 荚

多
、

粒多和百粒重大就能获得高产
。

亩产 2 25 公斤产量水平时
,

结荚末至鼓

粒初期最大叶面积指数应保持 5~ 6 之 间较

为适宜
。

我们用最适宜的最大叶面积指标去

指导大豆生产
,

从而获得实现大豆 22 5 公斤

稳定增产效果
。
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大豆组织培养再生植株研究的进展

隋德志 王连铮 尹光初 雷 勃君

( 黑龙江省 农业科学院 )

自从 s加 w a r d ( 1 9 5 8) 采用胡萝 卜根细胞

培养
,

成功地再生植株
,

证实了植物细胞全

能性学说以来
,

高等植物离体器官
、

组织或

细胞培养再生植株
,

目前 已有 8 00 多种植物

获得成功
,

而且能够再生植株 的物 种正 在

不断增加
。

大量实验表明
,

再生植株在茄科

(烟草属
、

茄属
、

蔓能罗属等 )
、

伞 形花 科

(胡萝 卜属
、

胡姜属等 ) 禾本科 (小麦属
、

稻属
、

玉米属等 ) 植物中较易成功
,

且诱导

频率较高
。

而豆科植物
,
尤其是大豆属植物

的再生植株相对比较困难
。

一
、

国内外研究的

历史和进展

(一 ) 植物组织培养研究的回顾

本世纪二十年代
,

是人们开始熟悉和利

用植物组织培养技术的初期阶段
。

研究者在

高等植物种间或属间的远缘杂交中碰上了一

个严重问题
,

即远缘不亲合性的间题
。

远缘

花粉往往不能在异种植物的柱头土萌发
,

或

萌发后花粉管生长受抑不能伸入子房
。

即使

勉强受精
,

由于胚乳发育不 良或因胚和胚乳

间不亲合而使杂种胚在早期败育
。

当时有人

试图借助离体培养
,

使远缘杂交幼胚发育为

完整植株
。
L a 北ac h ( 1 9 2 5) 培养亚麻 。

.

5毫米

以上的种间杂种幼胚
,

得到了杂种植株
·

,

给

这一工作带来了希望
。

但很快就发现
,

许多

远缘杂交的幼胚都来不及 达到 0
.

5毫米大小

就开 始 败 育
,

因此
,

L a R u e
预 言

:
小 于

0
.

5 毫米的幼胚无法培养成功
。

三十一四十年代
,

人们开始探讨植物器

官和组织培养中的营养间题
。

我国学者李继

侗 ( 1 9 3 4 ) 在银杏幼胚培养中
,

发现银杏胚

乳能够促进银杏胚的发育
。

这一发现对后来

使用胚乳汁液促进组织培养中的生长具有重

要的启蒙 意 义
。

O v e r b ” ” k ( 1 9 4 2 ) 和 S七恤
a

( 1 9 4 4 ) 等在培养基中加入椰子 汁
,

麦芽提

取液等物质
,

从而突破了 0
.

5毫米 的难点
,

使


