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今、兴拼去

黑龙江省干旱农业综合技术研究

王秀珍 冯万忠 施长武
·

王景文

( 东湘农学院农业 气象液娇室 )

一
、

前 言

近几年来
,

世界各地气候发生异常
,

干

早在接连不断的发生
。

干早是否与全球天气

类型的变化有密切相关
,

或纯属偶然现象
,

目前尚不清楚
。

但是
,

人们却往往用降水量

比正常值有明显负变化的暂时性条件来表示

千早
,

对干旱的严重程度又以水分的短缺程

度和持续时间来确定
。

当然
,

对农作物来讲
,

水分是主要的环境因子之一
。

在农业生产中
,

如果温度和养分充足供给情况下
,

水分的短

缺势必引起农作物的减产
。

在农业地区
,

农

业灌溉系统很少或不具备时
,

农作物的需水

来源主要靠大气降水来解决
。

由于世界气候

异常
,

全球各地每年都有不同程度的千早发

生
,

我省自 1 9了了~ 1 9 8 2 年间
,

也相继出现了

不同程度的干早
,

尤其在农作物生长发育期

间缺雨更甚
,

致使粮食
、

蔬菜减产
。

仅松花

江粮食产区亩产粮食平均减少 25 余公斤
* 。

在

面临连续几年降水减少早象发生的情况下
,

黑龙江省委提 出开展防旱保产的农业综合技
术研究

。

我院防早保产农业综合技术研
翁

于 1 9 8 3年选定粮食主产 区— 松花江地区
,

并在松花江地 区南部平原双城为基点
,

重点

分析哈南地区降水变化趋势
,

为采取综合农

业技术措施提供气候依据
。

二
、

分析方法

我们以双城县 26 年 ( 1 9 5了~ 1 9 8 2) 的降

水资料
,

用统计分析方法
,

对哈南地区作物

生长期 ( 5 一 9 月 ) 内及全年各候的降水变

化进行了总的趋势及周期变化规律分析
。

在作物生长期内及全年各候 2 6 年 降水

变化总趋势的分析中
,
得出线性方程

:

P = a + b x ( -1)

表示生长期内及全年中各候的降水量 ( p )随

以 1 9 5 6年为 。 的年代序列 (x) 的变化规律
。

由于

d P
一

二尸~ ~一 二二 U

d X
( 2 )

所以用 b 表示降水
2
在 26 年中的增减率

。

是

增是减由b的符号来决定
。
b 为正时为增

,

b 为

负时为减
。

用降水量与年代序列的相关系数

(r ) 来表示降水增减的可靠性
。

在分析降水周期变化规律时
,

为了滤去

降水逐年变化中高频短周期部分
,

我们使用

了降水量的 3 年
、

5 年
、

7 年的滑动平均值
,

分析低频长周期的降水逐年变化规律
。

三
、

分析结果

(一 ) 哈南地区历年来降水总趋势

在作物生长期 ( 5 ~ 9 月 ) 内
,

降水逐

年变化总趋势如图 1
。

从图 l 中可以看 出降

1 9 7 8年 2 3 3公斤 /亩
,

1 9 7 9 年 2 2 0 公斤 /亩
, 王蛤 o 年 2 0 5 公斤 /亩

,
1 08工年 1 95 公斤 /亩

, 1 9 8 2 年 1 5 5
·

5 公斤 /亩
。

产盆是东北农学院余雄福教授提供
,

并对此文审阅指导
,

在此 表示谢 意
。



图 1 作物生 长期26 、 降水 量的逐年变化

水量有逐年下降的趋势
。

根据这一点
,

我们

计算了降水量与年代序列的相关系数
,
得出

r 二 一 .0 40 5
* ,

其相关系数达到 .0 05 的显著

水平
,

其回归方程为
:

P 二 4 8 1
.

4 一 5
.

0 6 x ( 3 )

从而得到逐年增减率
辈

二 一 5
.

。6
。
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哈南地区在 1 9 5 7年到 1 9 8 2 年间
,

作物生长季

内的降水量大约每年以 5 毫米的 速 率 在 减

少
。

’

虽然在作物生长期间降水量每年以 5 毫

米的速率在减少
,

但并非全年的各个不同时

期都在减少
,

有些时期不但不减少
,

反有随年

代的迁移而增加的趋势
。

于是我们又计算了

4 月下旬
、

5 月中旬
、

6 月初及 7 月初又 出

现逐年轻微减少趋势
。

在此半年内共增加了

2
.

8 毫米 /年
,

共减少了 1
.

7 毫 米 /年
,

净 增

加 1
.

1 毫米 /年
。

(3 ) 后半年总的看来是明显地减少
,

但

在 9 月中旬及 10 月又出现了 轻 微 的 增 加

趋势
。

在此半年中共减少 了 7
.

2 毫米 /年
,

只

增加了 0
.

8毫米 /年
。

净减少率为 6
.

4毫米 /年
。

( 4) 3月份的第二
、

第三候降水量的增加

速度虽然不大
,

但相关系数却比较大
。

( 5) 7 、 8 月份降水量的减少率很大
,

但相关系数不大
,

9 月份的降水减少速率较

大
,

相关系数也大
。

·

7
、

8 月份降水量的这种逐年减少的趋

势与苏联学者们
*

在他们所著的
《
北半球月 降

水量的气候变率
》
一文中所指出的基本吻合

。

他们曾对 1 8 9 1~ 1 9 7 9 年 89 年间的降水距平

进行系统参数的计算
,

结果表明 7
、

8 月份降

水明显减少
,

1月略有增加
。

这与我们分析

哈南地区 7
、

8 月份降水减少大体上是一致

的
,

与哈南地区 l 月份的降水趋势略有不同
,

哈南地区 1月份降水量无明显增降趋势
。

(二 ) 哈南地区降水周期变化

把作物生长期间的历年降水量的五年滑

动平均值的逐年变化点绘图 3 ,

从图 3 中可

以清楚地看出
:
滤掉了高频变动的降水量逐

年变化之后
,

降水量的逐年变化大体上呈现

出以 1 0一 11 年为周期的周期性变化
。
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图 2 哈南地区 26 年降水 增减率的年变化

全年了2候各候的降水量与年代序列的相关系

数
、

降水量的增减率
,

并把各候降水量的增

减率绘制成直方图 (图 2 )
。

从图 2看出以

下规律
:

(1 ) 前半年 ( 7 月 中旬以前 ) 降水量逐

年略有增加
,

后半年 ( 7 月中旬 以后 )相反
,

降水量明显地逐年减少
。

前半年的增加速率

约为 1
.

1 毫米 /年
,
后半年的减少约为 6

.

4毫

米 /年
。

(2 ) 前半年总的看来虽为逐年增加
,

但

几

6 户 6导 7 0 7 5 8 0

年 代

图 3 哈南 地 区生长季 内降水 五年 滑动平均 值的逐年 变

化 与太阳黑子逐年变化 ( 1

— 降水 量
,
忿

—
太 阳黑子数 )

阳黑子的逐年变化很相似
。

太阳 黑 子 年 际



变化的平均周期为 n
.

3 年
。

最 短的 周期为

.7 3 年
,

最长的周期为 16
.

1 年
,

黑子活动由

衰到盛平均 .4 6 年
,

由盛到衰平均 6
.

5 年
。

从历年中各年的实际降水量减去 同 年 的 五

年滑动平均值
,

我们发现这 些 差 值
,

明显

的呈现 以 3 ~ 峨年为周期的周期性变化 (图

4 )
o

端
份钾勺

护

汾气八

峰
。

在 1 9 6 4 年太阳黑子数 目出现 了一个谷底

之后三年的 1 9 6 7 年
,

哈南地区的降水量也出

现了一个谷底
。

在 1 9 6 9年太阳黑子数目出现

了一个高峰之后二年的 1 9 7 1年的降水量也出

现了一个高峰
。

在 1 9 7 6 年太 阳黑 子数目出

现了一个谷底 之后一年的 1 9 7 7 年
,

哈南地区

的降水量也出现了一个谷底
。

1 9 7 6年太 阳黑

子数 目逐渐增多
,

哈南地区的降水量也在增

长
。

因此得出一个结论
:
哈南地区在六十年

代和七十年代
,

太阳黑子数目出现高峰之后

2 ~ 3 年降水量随之也 出现一个高峰
,

太 阳

黑子数目出现谷底之后 2 ~ 3 年降水量随之

也出现一个谷底
。
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图 4 哈南地区降水 蛋在 11 年周期变化基础 上的 3 ~ 4

年的周期变化

(三 ) 哈南地区降水周期变化与太阳活

动

图 .3 中的曲线 2 是 1 9 5 9 年到 1 9 8 2 年间

的苏黎世太阳黑子数的年平均值逐年变化曲

线
,

1 95 9 年是太阳黑子 11 年周期的一个高

峰
,

以后太阳黑子数 目逐渐减少
, 5 年后的

1 9 6 4年减到极少
,

出现一个谷底
。

以后黑子

数目又逐渐增多
, 5 年后 的 1 9 6 9 年达到极

多
,

又出现一个高峰
。

以后黑子数目又逐渐

减少
,

在 7 年后 的 1 9 7 6 年又出现 了一个谷

底
。

以后又开始上升
。

哈南地区的降水量大体上是 1 9 6 1~ 1 9 6 4

这几年较多
,

是 降水高峰
。

以后 减少
,

在

1 9 6 7年降到极少
,

出现一个谷底
。

以后又逐

渐增多
,

在 1 9 7 。一 1 9 7 2 年 又 出 现了一个高

峰
,

以后又减少
,

在 1 9 7 7 年又出现了一个谷

底
,

以后 又开始上升 (图 3 ,

曲线 1 )
。

比较两条曲线
,

可 以看出
: 1白5 9年太阳

黑子数 日高峰出现之后二
、

三年后的 1 9 6 1~

1 9 6 2 年哈南地区的降水量 也 出现了一个高

四
、

结 束
.

语

分析哈南地区降水趋势
,

利用双城气候

站仅有的 29 年气候资料
,
以短缺的历史资料

分析气候
,

难免出现一叶障目的弊端
。

但是
,

通过资料的分析
,

揭出哈南地区 29 年降水变

化趋势
,

在作物生长季内每年降水以 5 毫米

的速率减少
,

降水分配又以 7
、

8
、
9月份减少

最甚
。

这种降水减少的变化趋势大体上与太

阳黑子活动紧密相连
。

也同哈南地区近几年

的降水欠缺而使农业生产欠收的实际情况相

符
。

本文的分析方法和结果
,

可供农业生产

防早保产采取综合技术措施作参考
。
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