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法国农业遥感和
so Pt 卫星系统

法国在遥感技术的研究与应用方面已成

为世界先进国家之一
,

法国航天遥感技术的

主要特点是由国家统一计划
,

.

法国国家空间

研究中心组织与协调各部门的工作
,

它包括

法 国地理院
,

法国农业部空间遥感中心
,

法国

双业研究院
,

生物气 象站
,

光 谱试验场
,

sP 时影象公司
,

马特拉公司欧洲推进公司 以

及图卢兹大学空间研究室等单位
。

法国空间
.

研究中心自 1 9 6 1 年成 立 以来

发展至今已成为欧洲经济共同体的空间研究

中心的主要成员
,

20 多年来它已发射了20 颗

科学技术应用卫星
,

下面主要介绍一 下 争oP 毛

卫星系统和农业遥感
。

.

; 一
、

s P ot 卫星系统
’

一法国
s p。 、 卫星系统不仅仅包 括连 续 性

的若干系列卫星
、

而且是一个完整的系统
,

它

包括数据收集
、

传输
、

处理
,

并包括 与提 供

sP 叭 数据有关的一切设施
。

1 9 7 6 年 2 月不22 日
,

法国空间中心成 功

发射了高分辨力多种用途的卫星
, s p。妞 号

、

这是首次把先进的电荷藕合器件用于多光谱

传感器
,

这就提高了传感器的姿态
,

稳定性

和地面分辨率
,

使卫星遥感由定性进入定量

的实用阶段
。

s p时 卫星将为遥感应用开创新

的局面
。

即饥 卫星系统由法国空间研究中心

(O N E印 设计制造
,

其任务是
:

①为开发自然

资源绘制世界资源分布图提供数据
。

②实验

鉴别农作物品种
,

预报长势
、

收成
。

③验证

立体成象技术和高分辨率传感器的性能
。

sP 饥 1 号卫星运行轨道为太阳同部园形

近极轨道
,

倾角 89
.

7度
。

卫星高度为 8 32 公里
,

重复周期 26 天
,

由于 sP 时 巧妙的应用侧 视

手段取得空间立体观察
,

缩短重复观察周期
,

提高了图象的有效覆盖率
。

4 天就可以对同

一地物重复观察
, s oP ll 号卫星全波段方式

分辨率为 10 米
、

多波段方 式分辨 率为 20

米
。

sP 叭 2 号卫星与叩。始 号卫星的一切参

数同 , p饥 1号卫星一样
,

它们的设计使用寿

命 为 2 年
,

目前 S

-OtP Z号 卫星 正在 图 卢兹

( T O U L O U S E )组装
。

该计划的连续性直到 1 9 9 2 年
。

目前法国

正着手做 1 9 9 2 年之后的市场展望性研究
,

在

sP 叭 计划的实施其间
,

对分辨率 为 10 米和

20 米的 s p时数据在遥感应用中进行分 析与

考察
,

同时还要通过试验找出有效的方法
,

来提高再生资源的管理
。

在完成 即时 1
、

2
、

3 号卫星以后
,

还将考察这些方法在一些领

域里的发展情况
、

如热带及温带的农业
,

工业

捕鱼等等
。

此外
,

法国考察到 1 9 9 0 年至 2 0 0 0

年间的人 口发展及伴随而来的食品需求量增

加和对食品资源进行规划和 管理 的迫切要

求
。

法国国家空间研究中心实施了一项具体

研究计划
,
参加研究的单位还有国家农业研

究院
、

法国海洋开发研究所
、

国家地理研究

院
,

这一计划内容是
:

1
.

s p时计划延至 2 0 0 0 年
,

增加两个寿命

为四年的增补卫星 s p时 4
、

5 号
,

这两个卫星

的以下参数保持不变
:

.

经过赤道的时间 ; 覆

盖地球表面的周期
;
采样间隔

,
图象尺寸

,

频谱波段以及卫星与地面系统的联系方式
。

2
.

分辨率仍是全波段为 10 米与 多 波段

范围为 20 米
,

另外增加一个新波 段 M工R 其

中的波长为 1
.

6 微米
。

3
.

安装一种新的仪器用于植被监视
,

该

仪器具有高度重复性 ( 1一 2 天 )
,

视域宽

大约 1 公里的分辨率
,

与 s p时 1 号频道相同

另外还增加一个
“

兰
”

光通道
,

应用于海洋
。
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、

5 号卫星的这一改进
,

大大 提高

了应用于植被研究的能力
。

此外两种不 同分

辨率的数据配准工作将在卫星上完成
,

新开

发的程序将能使 10 米与 20 米分辨率的影象

上的每个像元准确重合
,

这样 SP 时 卫星 可不

受阴雨天气的影响
,

可保证数据的连续性
,

并且数据可直接传输到地面用于区域作物管

理
,

另外数据可记录在星载记录器中待传输
“

从 1 9 8 6 年 2 月 22 日 sP 时 1号卫星发射成

功至 19 翁年9月 3日期间
,

已接收 18 万幅图象
“

经法国国家地理院
、

法 国农业研究院
、

法国空

间研究室及法兰西岛地区整治和城市规划院

等单位对 s oP 七影象的处理与应用情况看到
:

1
.

I A 级预处理后
,

根据控制点进行 精

度统计最大剩余点位误差不超过 2 00 米
。

2
.

目视观察全波段像片上的地类界景观

纹理和独立居民地等影象细节十分清晰
。

3
.

立体效应好
,

可进行立体观察
。

4
.

磁带记录的图象数据通过 V I ZI R 激光

记录仪器放出的影象
、

放大至 i :2
.

5 万 比例

尺
,

影像十分清晰
,

不亚于高空摄影的航空

像片
。

5
.

多波段彩色合成片完全超过 T M 影象

的清晰度
,

经试验证明了达到 s p时卫星设计

指标
,

它将广泛用于
: ①调查耕地

,

森林
、

城

市的发展变化
; ②评价畜牧和森林资源 ; ③预

测管理水资源
; ④作物识别与估产 ; ⑤评价

灾害 ; ⑥监测城市化和城市化效应 ; ⑦矿产

资源辅助调查 ; ⑧进行土地利用动态监测和

评价环境
; ⑨快速制作 正射地形 图

。

测 绘

1 : 1 0 万比例尺地形图
、

修测和更新 1 :5 万比

例尺的地形图
。

此外石油勘探
、

海洋
、

铁路
、

公路交通
、

水科规划
、

水资源调查等都将扩

大卫星遥感的应用范围
,

目前法国正在各部

门应用 sP 吮 影象资料进行这些工作
。

二
、

法 国农业遥感

1
.

法国的农业遥感与统计

法国农业部中央统计局采用多种形式使

用遥感技术来改进农业统计
,

在建立测绘基

底时采用高分辨率的
S

州 卫星影象
,

具有在

统计领域立分显示的优点
,

并能圈出更多工

作所需的物理分界线
,

尤其对农业畜牧业效

果很好
,

法国农业部统计局参加实施了一项

遥感计划
,

即应用 日

咐卫星影象的直接分类

来统计主要耕地面积
,

同传统方法相比较大

大减少了工作量
,

显示了综合系统的更大效

益
,

改进了传统调查方法
,

建立一套处理实

地数据与卫星数据的手段
。

2
.

农业的主题分类

法国农业部空间遥感研究室和农业部中

央统计与调查研究局共同研究确定
,

结合实

地调查对遥感图象处理方法
,

而实现农作物

的制图
,

主要针对某些作物的种植面积及对

各种农作物田块
。

目前法国正在使用 。 p叭 图

象在 H au 柏 G肛on 够 省来研究同一 区域 及

其相应的行政区域建立测验方法使航天遥感

图象的分类
,

转变成对每种作物种植面积的

估计
。

主要方法是通过每种农作物生长周期

的表面幅射测量统计表
,

来确定分辨某一农

作物的最佳日期
,

同时确定最利于信息提取

处理的频道或频道组合
,

它的制图与统计精

度较应用 la n d s a七美国陆地卫星系 统高
,

而

且 s oP 七系统可处理平均 1亩地大小的农 田
,

而且无论分类估计与制图都是由计算机处理

系统 自动完成的
。

三
、

农业遥感与土地利用

法国没有专门土地利用管理机构
。

土地

利用调查都由法国农业部统计局负责
,

他们

有专 门搞遥感工作的
,

法国统计人员 自1 9 8 0

年开始
,

每年进行 1一 3 个月农业遥感的培训

工作
,

基层人员接受培训主要是训练应用与

比较卫星 (或航空 ) 影象农业 区划图
,

按全国

的方格分区
,

绘制和修整土地利用现状图
,

遥

感影像的直观图与统计数字相结合
,

能很好

地反映土地利用变化情况
。

利用 叩时影象可

确定土地利用类型
,

分布范围
,

根据地物影像

的色调
,

形状
,

纹理
,

图型相互关系及生物地

理学规律划分土地利用类型
,

固定地理分布

范围
,

用遥感手段监视土地利用状况的变化

对城市
、

农村土地进行科学管理和合理利用
。



四
、

农业遥感与作物估产

法国的农业地块较小
,

生产形式不 同于

美国
,

苏联与加拿大
,

在遥感估产方面
,

法

国作了大量细致的工作
,

,

参加这项研究的是

法国空间研究中心
:

法国农业部
,

法国国家

农业研究院
。

1
.

农作物光谱特性的研究

在法国南部阿维尼翁设立规模很大的光

谱试验场及试验室
。

作物光谱的测试这是遥感物理机制分析

的重要理论依据
,

是遥感分析定 量化 的基

础
,

因此法国的遥感研究十分重视波谱资料

的长期观察和信息积累
,

并研究建立地面光

谱与航空 同 sP 时卫星影象转换模式
,

法 国农

业研究院着重研究光谱与植被的关系及利用

卫星资料进行估产
,

并为 s p时4 号卫星开 辟

新的光谱通道进行基础研究和提供依据
。

对

春小麦进行地面光谱测定并与产量相联系
,

已取得相当进展
,

在国际上居领先地位
,

经实

验得出选用的指标 N D
一

No mr
a l i z e d d i f f e r e -

n ce D N = R 了一 R
。

/ R
了 + R

。

观测表明小麦 D N

的变化在开花期后仍在上升
,

但到孕穗期开

始下降
,

并呈直线形式
,

其斜率 d ( D N /出 ) 有

重要意义
,

目前正在研究光谱单产模式
,

试验

使用的光谱仪同 s p o七卫星谱段相同
,

数据可

直接输入计算机处理并打印光谱特性曲线
。

2
.

气象单产模式的建立

国家农业研究院生物气象站具有现代化

气象测试仪器
,

并全部计算机化
,

将取得的

气象数据输入已编好的模式
,

从而找出当年

气象条件下作物产量构成的趋势
,

并在模式

中只有加入蒸腾系数
,

有很好 的产 量 相 关

性
,

法 国目前对蒸腾系数的研究较为重视
。

除地面测量外还用卫星的热红外资料确定地

面蒸腾量
,

因为地面蒸腾量与作物的干物质

量有较好的相关性
。

B
.

eS g w in 于 1 9 8 2 年在 R h Qne 河三角

洲实验场的 。 二 进一步证明了 aJ 吹 s on :R
D ( 1 9 7 7) 的公式

,
E T d = R n d 十 A 一 B ( T : 一

1r’ a) 即日蒸腾量 ( E T d) 与 日纯幅射量 ( nR d)

之差与地面温度 ( T s 一来 自卫星热红外资料 )

和大气温度 ( T a) 之差有明显的线性关系
。

3
.

N O A A 气象卫星 的应用

N O A A 卫星具有红 ( hc l )
、

近红外 ( hc Z )

和热红外 ( e h 4
,

1 0
.

5 一 1 1
.

3种m c h s
, 1 1

·

5一

12
.

5尸翅 ) 等波段
,

前者主要形成绿度值和植

被指数
,

来观察地表生物量的变化
,

后者来观

察地球表面和大气热反射
,

以了解地球表面

温度
,

它一方面 了解植物的光合作用
。

另外利

用热影象来观察地球表面的热变异
,

.

由于它

具有较高的时间分辨率
、

利用它来大面积监

测土壤水分
,

植被盖度
,

作物受灾面积
、

森

林火灾
,

尤为重要
,

法国 自 1 9 8 1 年着手了对

N O A A 卫星在农业上
」

的应用进行研究
,

证明

在估产方面也是可行的
。

4
.

微波遥感的应用研究

法国农业研究院空间技术中心 自1 9 7 9年

开始微波遥感的研究
,

并进 一步同美国的德

克萨斯大学合作
,

研究以下几方面
: ①微波光

谱与作物土壤的关系
。

②雷达遥感的作物与

土壤的解释
。

主要是找出不同作物
,

不同生

育期对雷达波段的参数
,

进而建立模式关系
,

根据不 同作物与不同生育期不 同土壤的含水

量对雷达的水平与垂直偏振的不同
,

而设计

不 同的波长传感器
。

总之
,

他们认为作物产量的估测不能依

靠单一的某种方法
,

而要综合运用多种手段

及方法以及一切可 以得到的资料
,

包括历史

统计资料
、

光谱资料
、

气象模式
、

遥感资料
、

N O A A 卫星资料以及外业人员的实地 调 查
,

从面积与单产两个方面进行的估测
,

才能得

到 比较接近实际的结果
。

五
、

法国 s P ot 卫星数据处理技术与设备

印叭 卫星 图像的处理
,

与陆地卫星
、

M S S

图象处理有许多不 同之处
,

因 H R V 传感器

可侧视士 27
。 ,

侧视的多光谱图象其 幅射值

需加入视角纠正
,

利用不同轨道的交向观察

图象可进行立体测图和空间三角测量
。

由于 sP ot 卫星图象的地面分辨 率高
,

遥

感图象的自动识别
,

除采用基本的多光谱段



分析方法外
,

正在加速发展新的算法和程序
,

目的在于充分利用高分辨率图象的空间信息

进行多时相
,

多种数据的综合分析
、

为此目

的专家们正在建立影像数据库
、

控制点数据

库和地学编码数据库
。

目前法国 SP 时卫星系统推动卫星 遥感

应用和数字图象处理技术向实用化发展
,

数

据库技术
、

遥感图象数字处理和摄影测量制

图数字化紧密结合
。

法国欧洲推进公司生产的 V I P S 系统马

特拉公司生产的 H G T R A L 系统及法国空间

中心和地理院实际应用的数 字 图象处理系

统
,

都有较突出的改进
,

使之适应 s p时 卫星

数据广泛应用
。

马特拉公司正计划将解析测

图仪增加了 s

OtP 卫星图象进行立体测图功能

犷仍声声承声声片

叹 科技简讯 )
标甲甲甲甲甲甲 J

的 T R A白T E R 及它的主系统 1P 0丁R A O 投入

国际市场
,

vi P S 有 32 及 16 两型号
,

其中包括V
-

A X 的一种主机 (主 要是 M i o or V A X 亚 )

N

ume loe eP ir 耐or 2 0 0 1 彩色影象显示系统
。

输出还可接激光记录器 V i ez r
等

。

软件也很

完备
,

而且可处理 l an d
、

s时
、
T M

、

sP 时
、

N o A A

A V H R R 等磁带
、

还可将地图 和 照 片数字

化
,

进行光谱几何较正
、

图像增强
、

分类等

处理
。

其功能特点是
,

通过地理座标可调出

任何用户感兴趣的数据
、

图像
、

影象
、

地图等
。

从以上看到法国的遥感技术 发展之 迅

速
,

法国的 s p时卫星系统正在趋于完善和配

套
,

它 的应用标志着卫星遥感发展到一个新

的阶段
。

(哈尔滨农业遥感分中心由伯成 )

灭幼脉 l 号防治向日葵螟幼虫研究初报

向日葵螟是向日葵生产中重要害虫
,
我 毫升

。

90 % 敌百虫 10 0 克 /亩
。

以 上 药剂 兑

省嫩江
、

松花江地区常年虫食率在 20 一 30 %
,

水 50 斤
。

在向日葵盛花期
, 8 月 8 日左右花

重发生年在 60 %左右
,

由于向日葵种植面积 盘正面喷药
。

不断扩大
,

向日葵螟发生越来越重
。

2
.

25 %灭幼脉 皿号一个浓度 20 毫升 /亩
,

1 9 8 5年我们做了灭幼脉 111 号 防治向日葵 15 亩药剂防治
。

螟幼虫的药效试验
。

供试药剂
,

25 %灭幼脉 在向日葵盛花期或向日葵螟成虫产卵盛

111 号和 90 %敌百虫晶体
。

期
,

打药防治效果明显 (见表 )
。

试验方法及时期 通过试验证明
:

灭幼脉 111 号防治向日葵

1
.

25 %灭幼脉 皿号
,

每亩用 15
、

20
、

25 螟幼虫是有效的
,

它能杀死大 量 的 葵螟 幼

灭 幼崛 l 号防洽向 日葵螟 幼虫试验结果
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} 甘南葵花所 水 40 斤
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