
广种植合丰 2 5号等抗病品种
。

2 . 7
、

8月份的降水量和相对湿度决定

大豆灰斑病的发生与流行
。

根据调查
,

7
、

8 两个月累计降水量 3 00 毫米以上
,

相对湿

度 80 %以上
,

有利于大豆灰斑病大流行
。

3
.

多菌灵
、

拌种双药剂拌种
,

对防治大

豆子叶发病有一定的防效
,

但子叶上的病斑

对后期田间发病无大相关
,

因此
,

不能做为

防治大豆灰斑病的主要防治措施
。

4
.

大豆灰斑病 的防治时期
,

一 般 7 月

末一 8 月初
,

就是大豆 结英 末期
,

用多 菌

灵每公顷 0
.

5一 0
.

75 公斤喷雾
,

其防治效果可

达 70 % 以上
。

, 一

水陆稻89 6一 4和 7 /

17 在旱种和水种条件下
`

的形态结构和生理分析

郑稚莺 王守德 烧湖生

(东北 农学院基础部 )

郝再彬

近年来
,

我省很多地方由于水源不足
,

劳力紧张
,

不能种植水稻
。

为 了 解决吃 大

米
,

改善食物构成
,

于是扩大了水稻早种的面

积
。

我们目前对适应旱种的水陆稻 8 96 一 4 和

对早种适应性较差的 7 x 17 水陆稻
,

进行了

水种和早种不同生态条件下的形态结构观察

和生理分析
,

以期为选择适宜的早种品种
,

提供生理和解剖学方面的参考依据
。

试验结果

材料与方法

供试水陆稻 8 96 一 4 和 7 x 17
,

分别进

行 了水种与旱种
,

小区面积为 2 4平方米
。

抽

穗期做了叶面积 (测定仪器
: B “

ck m an in d
-

u 时 r ia l 刁T A R E A 枷如 r )
、

叶绿素 (测定仪

器
: U v 一 12 0一 02 紫外分光光度计 )

、

脯氨

酸
、

叶温
、

气孔阻力 ( 测定仪器
:
L

、

一 1 6 0 0稳态

气孔计 )
、

根长
、

根粗 以及叶片的过氧化物同

工酶的测定
。

抽穗期又取主茎第二片叶的中

段和中等粗细的根做石蜡切片
,

在显微镜下

做了形态结构观察
,

收获期做了考种调查
。

一
、

两种生境下叶面积和叶绿素的变化

水陆稻 8 96 一 4 和 7 x 17 水种条件下的

第二
、

第三
、 ’

第四片叶面积均高于各自早种

条件下的叶面积 (剑叶因正处于伸长生长
,

故未参于 比较 ) 见表 1 。

两种生境中叶绿素 量 差 异 很大
,

早 种
.

8 9 6一 4 不论叶绿素总量
,

还是叶绿素
a 和 b

都高于水种
;
而 7 x 17 在两种生境中叶绿素

总量和叶绿素
。和 b 皆相差无几

。
8 96 一 4 水

陆稻早种条件下的叶绿素总量和叶绿素
: 和

b 为其水种条件 下 的 1
.

7一 .2 2 倍
; 而 7 x 17

水陆稻此比值皆近似为 l
。

二
、

两种生境中 8 96 一 4 和 了火 17 水 陆

稻 的脯奴酸 l 的比较

分粟期和抽穗期 8 96 一 4 品种叶片的 脯

氨酸量在水种条件下和旱种条件下差别不大

(见表 2 )
,

但 7 x 1 7 品种的脯氮酸量水种低

于陆种
。
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2 5
。

2

2 5
。

2

2 5
。

1

2 5
.

3

2 5
.

2

2 5
.

5

2 5
。

25

0
.

4 7

O
一

7 5

0
一

4魂

0
.

6 5

0
一

5 6

0
一

4 9

0
一

5 6 .5 5

0
0

4 2

O
。

3 6

0
,

3 5

O
一

3 5

0
.

3 7

0
一

3 7

0
。

3 7

2 4
.

9 0
.

0 4 } 2峨
.

2 0
.

5 9

2 4
。

8

2 4
。

4

2 4
.

5

2 4
。

9

2凌
一

9

2 4
一

7

O
一

8 6

.0 66

0
一

7 1

0
.

7 8

0
一

6 2

0一7 6

2 4
。

2

25
。

2

2 4
一

7 1

0
一

5 3

0
一

6 4

0
一

6 1

0
一

7 7

0
.

7 1

0
一

6 4

O勺口U心口J任11C舀

……
J
`̀住J任月q工bJ践
ó
d
电O山n乙,曰0白勺钊月̀勺自株株株株株均株一二三四五六第第第第第第平

测定部 位
:

抽 移期剑 n卜上表面 中部

测定时 间
:

上午 :9 1 5

—
:9 3 0

.

2 6
.



化 物同工 酶 的测定
,

并用 0白一 96 0薄板

层析扫描仪做了谱带扫描
。

从扫描图上看到

8 96 一 4 早种条件下和水种条件下的过氧化

物同工酶皆表现出三个酶区 (图 1 )
,
7 x 17

在水种条件下过氧化物同工 酶只有一 酶区

(图 2 )
,

但在早种条件下却明显表现出早个

酶区
,

出现了新谱带
。

七
、

两种生境条件下的考种教据

考种调查结果证明 (表 5 )
,

两个水陆稻

品种水种条件下的株高
、

百粒重
、

产量都高

于旱种
。

适于旱种的 8 96 一 4 在水
、

陆两种

生境中
,

上述诸指标差异皆比对早种适应性

差的 7 x 1 7 低
。

表 5 旱 种 和 水 种 条 件 下 8 96 一 4 和

7 x 17 水陆稻的考种数据 19 8 6年

生 境
’
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·
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·

0
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兰
、

台自序一 4 和 l x 竹水陆糟在两种生

境中气孔阻力的变化

早种条件下 89 6一 4 品种的剑叶上表面

中部气孔阻力明显少于 7 x 17 品种
,

89 6一 4

水种条件下的剑叶上表面中部的气孔阻力也

明显低于 了x 17 品种
。

但每一 品种在早种条

件下
,

剑叶上表面气孔阻力都高于水种条件

下的气孔阻力 (见表 3 )
。

四
、

叶片形态结构的观察

抽穗期取 89 6一 4
、
7 x 17 品种主茎第二

叶片中段
,

制成石蜡切片
,

在 Ol 户uP 。万用

显微镜下做形态结构观察
。

结果看到
:
8 96 一 4

品种在早种条件下和水种条件下的叶片厚度

(主脉旁的大叶脉和 中等叶脉 ) 相差不大
,

维管束的粗细也很相似
。

7 x 17 品种在旱种

条件下的叶片厚度 ( 主脉旁的大叶脉及中等

叶脉 ) 明显薄于水种条件下的叶片厚度
,

维

管束也明显 比水种条件下的细 (见 图版 1
、

2
、

3
、

4
。

5
、

6
、

7
、

8 )
。

五
、

根系形态结构的观察

两种水陆稻的根在水种条件下根系发育

好
,

89 6 一 4 水种条件下的根数为其旱种的

2
.

5 2 倍
,

而 7 x i 了为 2
.

2 倍 (见表 4 )
。

根粗

亦是水种条件下居先
。

Ol 卿uP 。 万用显微镜

下观察所见的 89 6一 4 根在两种条件下变化

不大
,

但 7 x 1 7 在旱种条件下根细小
,

且 气

腔不发达 ( 图版 9
、

1 0
、

1 1
、

1 2 )
。

表 4 8 9 6一 4 和 7 x 17 水陆稻在旱

种和水种条件下的根粗及根的数皿

品 种 8 9 6一 4 7 X 1 7

境 …早 种 …水 种 …早 种 …水 种

数

)
早种

/ 根 数

条 1 1 3 9 条 1 2 0 条 2 6 1 条

…一千一巨…
水 种

根 数

乏 粗 (m m ) 8
.

5 } 1 0
.

0 } 7 9 1 1 1
一 0

注
:

测定时期为抽移期
,

且 10 株平均值
。

六
、

同工醉的洲定

油穗期用垂直板凝胶电泳做了叶片过氧

讨 论

作物产量与其环境有密切 关系
,

每种作

物的生活都受其长期生活继代繁殖的适宜区

限的影响
,

而且作物品种对某个环境因子的

适应性也有广狭之差别
。

我们的试验启示
:

在水陆稻的选择中应注 目那些可适应的区限

较宽的广适性品种

被试两个水陆稻 品种虽都表现出水种条

件下的叶面积比早种条件下高
,

但对适应旱

种的 8 96 一 4 品种来说
,

这种差距都比对早种

适应性较差的 7 又 1 7 低
,

表现出 8 96 一 4 品种

在两种生境中形态学 上的相对稳定性
。

适于
`

早种的 89 6一 4 品种
,

其叶绿素总量和叶绿

素
a 、

b 早种条件下约为水种条 件下 的 2

倍
,

比对早种适应性较 差 的 7 、 17 品 种 约

高出 1 倍
。

增长的叶绿素量
,

显 然 有 助 于



}么户。; ,

8 9 6一 在 (早种 ) 89 6一 4 (水 种 )

图 1 8 96 一 4 水陆稻的过氧化物 同工酶扫描谱带 (抽穆期叶片 )

8 9 6
一
4在早种环境中提高光合产量

,

这也表

现出广适性品种已经获得了生理学上某些优

势
。

试验所见
,

8 9 6
一 4水陆稻在抽穗期和分

孽期两种生境下的脯氨酸量变化不大
,

而 7 x

17 晶种的脯氨酸量是水种低于早 种
。

许多研

究者指出
:

脯氨酸在调节细胞的渗透势和稳

定蛋白质特性方面是有比较重要的作用
。

他

们认为植株内游离脯氨酸的累积
,

有利于提

高植株的抗渗透胁迫能力
。

89 乒一 4 品种在两

种生境下的脯氨酸量变化不大
,

.

显出该稻适

应早种环境
,

植株体内亦无须累积脯氮酸来

助其克服逆境
。

而 7 x 17 品种在早种条件下

累积脯氨酸的能力强
,

显出旱种环境对其仍
’

是一个严重的生理逆境
。

气孔阻力测定结果表明
,

89 6一 4 品种

早种条件下气孔阻力高
,

为水种条件的
`

七 5

比对早种适应性差的 了 x 17 品种 约 高

。 .5 倍
。 一

气孔阻 力大
,

蒸腾 弱
,

有 助 于

8 96 一 4 在早种条件下减少水份散失
,

这也是

89 6一 4 适于早种的有利因素之一
。

、

形态学和解剖学的观察结果表明、 叶片

厚度
、

维管束粗细对于两种水陆稻亦是水种

条件下发育的好
,

但 89 6一 4 在两种生境下的

差别不大
,

而 7 火 1 7 却有显著的差异
,

早种

条件下的叶片薄
,

.

维管束也细得多
。

根数
、

根粗的形态学和解剖学观 察
,

也 得类 似 结

果
。
8 96 一 4 品种在两种生境中解剖学上的相

对稳定
,

表现出该品种具有较大的适应性
,

故而适宜早种
;
相反

,

水份生态因子对于早

种清应较差的
7 “ 7 ,

倒是一个严适因子
,

该 品种唯有在水种条件下
,

才能表现出优 良

的性状
,

故而对早种还不甚适宜
。

过氧化物同工酶的酶谱表明
,

89 6一 4谱

带类型在两种生境 中
,

变化 不大
,

基本 稳

定
。

这一结果与其形 态结构在两 种生境中表

现出的稳定
,

具有一致性
。

同工酶是一种适

应性酶
,

环境条件改变会干扰植物体内的代

倍出
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图 2 7x1 7水陆稻的过 氧化物 同工醉扫描谱带 ( 抽穗 期叶片)

谢
,

往往会在同工酶的谱带上表现出这种变

动
。

8 96 一 4在旱种和水种条件下
,

过氧化物同

工酶的酶谱稳定性
,

显示出两种生境对其代

谢类型无明显的冲击
,

说明该 品种对水种
、

早

种皆有较大适应能力
,

属 于 广适 性 品种
。

7 x 17 品种的过氧化物同工酶的谱带
,

变化

颇大
,

出现了新的酶区
,

反映出
,

生境改变

引起强烈的代谢类型变动
。

正因为该 品种对

早种条件不甚适应
,

所以才表现出新的酶谱

类型
。

被试两个水陆稻品种在株高
、

百粒重
、

产量方面的考种调查
,

结果与形态学和解剖

学的观察有一致趋势
,

即水种比旱 种好
,

但

对于 89 6一 4 品种
,

两种生境下的上述诸指标

差距都比 7 x i 7 低
。

通过 以上分析
,

我们认为
,

那些形态
、

结构在水
、

旱两种生境中变化不大
、

同工酶

谱带类型稳定
、

脯氨酸量变化不大的品种
,

才有在早种条件下获得成功的可能
。

也就是

适于早种的广适性的水陆稻品种
,

至于叶绿

素量增高
,

气孔阻力相对增高
,

也可做为选

择优 良旱种品种的辅助参考指标。 相反
,

那

些形态结构明显表现出水种高于早种
、

同工

酶谱带类型在两种生境中变化显著
、

脯氨酸

量亦变化很大的品种
,

一般不适于早袱
图版说明

( 1 ) 89 6一 4 水陆 稻早种叶 片横切面 (主茎第二叶

主脉旁较大叶脉 x 2 0 0)

( 2 ) 89 6一 1 水 陆稻旱种叶片横 切面 (主 茎第二 叶

中等叶脉 x 20 0)

( 3 ) 8岛一 4 水 油稻水种叶片横 切面 (主 茎第二 叶

主脉旁较大叶脉 x ZO O)

( 4 ) 8 5 6一 4 水 陆稻水种叶片横切面 (主茎 第二叶



片中等叶脉
xZ o o )

( 5 ) 7 x
1 7水陆稻 早种叶片横切面

旁较厂叶 脉
xZ o 仓)

( 6) 7 x1 7水陆 稻早种叶片横切面

等叶脉 火 20 0 )

( 7) 了 x l了 水陆稠水 种叶片横切面

脉旁较大叶脉 xZ OO )

( 幻 7 x1 7水陆稻水种叶片横切面 ( 主塞第二叶中

( 主茎第二 主脉

(主茎第二叶 中

(主茎 第二叶主

产

等 叶脉 x2 0 0 )

( 。 ) 9 6 8一 4 水陆稻早种条件下 的细根 (
x1 00 )

( 1 0 ) 9 6 8一 4 水陆稻水 种条件下的细根 ( 义 1 0 0 )

( 1 1 ) 7 x1 7水陆稻 早种条 件下 的老根 ( x1 0 0 )

( 1 2 ) 7 xi 7水陆 稻水种条件下 的老根 ( x1 0 0 )

以上 照片说明均为抽稿期的试 验结果

3 O


